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W pracy swojej autorzy omoéwili wyniki doswiadczen prowadzonych
dotagd nad makiem jako surowcem alkaloidowym oraz podali rezultaty
wlasnych, wielostronnych badan z lat 1951—1957.

W ostatnim dziesigtku lat w wielu krajach podjeto prace hodowlane
nad makiem, jako surowcem dla przemystu chemicznego. Jest to nowa,
bardzo wazna strona uzytkowosci tej rosliny. Obok Wegier prace te
prowadzone sg przede wszystkim w ZSRR, Czechostowacji, Rumunii,
Turcji, a takze w Polsce.

W pracach wilasnych autorzy dazyli do wyhodowania nowej upra-
wowej odmiany (odmian maku o dwu- lub nawet trojstronnej uzyt-
kowosci, dostarczajacej nasion na pokarm i na olej, a suchych, odziar-
nionych makéwek jako surowca alkaloidowego. Odmiana taka, poza
normalnymi zaletami uprawowymi (wyréwnany wazrost, Srednia wyso-
kos¢, odpornos¢é na wyleganie, dojrzewanie wczesne 1 roOwnomierne,
plennoéé nie nizsza od przecietnej krajowej), powinna posiadac¢ nasiona
niebieskawe, szaro-niebieskawe lub srebrzysto-szare, a w suchych ma-
kowkach zawieraé co najmniej 4—5% morfiny (przecietna krajowla wy-
nosi na Wegrzech 3—3,5%).

Badaniom wstepnym w 1951 r. poddano 17 odmian uprawowych,
wzglednie uprawowych populacji, pochodzacych z Wegier i réznych
innych krajéow. Chodzilo o stwierdzenie nieznanej jeszcze zawartosci
morfiny w najpospolitszych odmianach uprawianych na Wegrzech na
znacznych obszarach (okolo 8550 ha) oraz o ustalenie ich wtlasciwosci
morfo- i biologicznych. Odmiany badane uprawiano zatem w kilku
punktach Wegier, na roéznorodnych stanowiskach, w 5 powtérzeniach.

* Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 1859, Tomus V., Fasc. 1—2,
97—202; 61 ilustracji i wykreséw, 12 tabel, 1 tablica barwna, 160 pozycji piSmien-

nictwa.
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Badaniom i pomiarom biometrycznvm poddawano 4 rosliny z kazdego
poletka. Badania te obejmowaly zrazu az 75 réznych cech (40 000 danych
zanotowano w zeszytach obserwacyjnych w pierwszym roku badan);
ilos¢ te zredukowano pézniej do 16 najwazniejszych cech morifologicz-
nych i 1 fenologicznej. Paczki kwiatowe chroniono przed zapyleniem
obcym izolatorami z celofanu, poéZniej za$ z papieru pergaminowego.

Odziarnione makéwki (wraz z 7—10 cm kawalkami lodyg) podda-
wano analizie chemicznej na zawarto$¢ morfiny i innych alkaloidéw,
zrazu metodg masowg Schulek-Szeghd, za$ od roku 1953 metodg pclaro-
graficzng Baggesgaard-Rasmussen. Dane co do poszczegdlnych cech
otrzymywano jako przecietng wielu powtoérzen. Tak np. dane co do
zawartosci morfiny — jako S$rednig z 4000 (1951) do 1000 (1957) do-
Swiadczen. Obliczano przy tym Srednig wysokos¢ bledu doswiadcezalnego.
Plennos¢, barwe nasion i wydajnos¢ oleju u poszczegdlnych odmian
ustalano prowizorycznie na podstawie badania 400 izolowanych kwia-
tow, wzglednie makéwek.

Prace w dirugim roku prowadzono juz tylko nad potomstwem 10 wy-
breanych odmian; w obrebie kazdej z nich indywidualnej ocenie podda-
wano 250—300 wybranych pojedynkéw i izolowano na nich wszystkie
zasadniczo kwiaty. Ocena na zawartos¢ morfiny byla jednak masowa —
zindywidualizowano jg dopiero w 1953 r. dzieki wprowadzeniu wspo-
mnianej metody polarograficznej.

Selekcje prowadzono dalej przy zachowaniu zasady hodowli wsobne]
i stalych badan na cechy morfo- i biologiczne oraz chemiczne. Dzigki
temu juz w 1955 r. wyodrebniono 3 najlepsze typy odznaczajace sig
najwyzszym plonem nasion i morfiny oraz zaletami biclogicznymi. Aut<.)-
rzy nazywajg je zwykle ,Sortenanwarter”, stusznie wstrzymujac s1€
z okres$laniem ich jako ,,odmian” do chwili wyprébowania ich i formal-
nego zatwierdzenia przez powolane wtadze w urzedowym rejestrze. Typy
e w ciggu nastepnych lat poddawano dalszym pracom badawczym
i selekcyjnym, réwnoczeénie za$, poczawszy od roku 1955, wyprébowy-
wano je w uprawach lanowych.

W 1955 r. zawartosé morfiny w poszczegélnych rodach tych 3 typow
siegata 4,71%o, 4,96%0 i 5,68%0. W 1956 r. maksymalna zawartos¢ tego
zwigzku w 15 rodach trzech typéw wahala si¢ w granicach 3,92—5,29%o.
Roéznice te przypisaé nalezy wplywom czynnikéw ekologicznych (kliltna—
tycznych). W uprawach lanowych wyselekcjonowane typy (prowizo-
ryczne odmiany uprawowe) w poréwnaniu z przecigtnym materiatem
z upraw krajowych wykazaty $rednig zwyzke plonu nasion i makowek
w wysokosci 3—15% oraz zawariosci morfiny 30—68%. Przerobka
fabryczna otrzymanego w ten sposéb surowca dala o 35% wigce] mor-
finy niz przerdb przecietnego surowca wegierskiego.
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Trudno w kro6tkim artykule oméwi¢ wyczerpujgco bogaty material
faktow 1 wnioskéw podany przez autoréw. Z konieczncsci ograniczyé¢ sie
trzeba tylko do niektérych.

Dokladnego opracowania wymaga ,mikrosystematyka” maku, tj.
taksonomiczny podzial w obrebie gatunku — i to pomimo prac szeregu
autorow (ostatnio zwtlaszcza radzieckich), pomimo zaprojektowanego
przez nich podziatu gatunku Papaver somniferum na kilka podgatunkéow
i ponad 40 odmian taksonomicznych.

W rozwoju osobniczym maku autorzy wyroéznili 6 faz, czyli stadidw
morfogenetycznych:

1. Faza nasienna (stadium zarodkowe) trwa¢ moze nawet 4—5 lat,
chociaz w pewnych warunkach kielkowanie ropoczg¢ sie moze juz na
pniu — wewngtrz makowki.

2. Faza kielkowania, od momentu pekania okrywy nasiennej az do
ukazania sie pierwszych lisci, trwa zwykle 15—20 dni.

3. Faza wytwarzania roézyczki lisciowej, az do poczatku strzelania
w lodygi, trwa najdiuzej, bo przecietnie 45—60 dni, skraca sie za$
W miare opoézniania wysiewu.

4. Faza wzrostu miedzywezli 1 rozgaleziania sie, az do rozwiniecia
sie pierwszego kwiatu na osi glownej, trwa 15—20 dni i skraca sie
rowniez przy poézniejszym wysiewie.

5. Faza kwitnienia 1 wytwarzania nasion oraz rozrostu makoéwek
u roslin o 4—5 lodygach kwiatowych trwa zwykle 20—25 dni.

6. Faza dojrzewania makowek i nasion trwa okoto 15—20 dni.

Autorzy podaja tez ciekawe wyniki wtasnych badan cyto- i histolo-
gicznych nad precikowiem i slupkowiem maku lekarskiego.

Na podstawie badan genetycznych autorzy stwierdzili dziedziczenie
sie nastepujgcych cech: w pierwszej linii barwy platkow, obecnosci
lub braku szczeciniastego owlosienia szypulek kwiatowych, dalej ksztaltu
makoéwek, budowy znamienia, wysckosci roslin, zdolnasci do rozgalezia-
nia sie, odpornosci na wyleganie, ciezaru makowki i nasion.

Stwierdzili tez dziedziczenie sie zdolnosci do wytwarzania mniejsze]
czy wiekszej ilosci morfiny i innych alkaloidéw, oczywiscie z uwzglednie-
" niem wahan zaleznych od roznic warunkéw ekologicznych. Jest to cecha
odrézniajgca poszczegblne odmiany uprawowe maku, poszczegolne rody
wyodrebnione w obrebie odmian, a nawet poszczegélne rosliny w obre-
bie rodow. To samo odnosi sie do innych alkaloidéw, a takze do wy-
twarzania oleju, chociaz miedzyodmianowe réznice pod tym ostatnim
wzgledem sg bardzo mate.

Autorzy stwierdzili pewne korelacje cech morfologicznych 1 che-
micznych. Jest to bardzo wazne z punktu widzenia praktyki hodowlanej
i uprawowej. Najwyzsza zawarto$¢ morfiny wystepuje w odmianach
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o makowkach ksztaltu gruszkowatego (z pewnymi wyjgtkami), nato-
miast ubozsze w alkaloidy sg odmiany o makéwkach beczutkowatych
i1 wydtuzonych.!

Natomiast autorom nie udalo sie potwierdzi¢ danych z piSmiennictwa
zapewniajacych o istnieniu korelacji miedzy barwg nasienia a zawar-
toscig alkaloidow. Stwierdzono jednak korelacje zabarwienia nasion
z zawartoScig oleju; naiwiekszy jego procent zawierajg nasiona o bar-
wie bialej, a takze piaskowej.

Na ogotl dobre odmiany morfinowe dostarczajg tez wysokiego pro-
centu oleju.

Spotykane tez w piSmiennictwie twierdzenie o istnieniu korelacji
pomiedzy iloSciowym plonem nasion a ksztaltem i rozmiarami makéwek
trudne jest do udowodnienia wobec zaleznosci tych cech od czynnikow
Srodowiska. Na o0g6t najwyzszych plonéw nasion dostarczajg odmiany
dajgce zwykle na roslinie 3—5 makowek éredniej wielkosci, o ksztalcie
gruszkowatym lub przyplaszczonym, podczas gdy makéwki beczulko-
wate lub wydluzone swiadczg o malej plennosci.

Prowadzgc prace selekcyjne, duzo uwagi poswiecili autorzy takze
skomplikowanemu zagadnieniu zwigzkoéw pomiedzy wystepowaniem
zwigzkéw wtérnych, w tym wypadku alkaloidéw, a czynnikami ekolo-
gicznymi. Czesciowo zgodnie, czesciowo zas w Sprzecznosci ze znanymi
z literatury wynikami innych prac, autorzy stwierdzili, co nastepuje:

W warunkach wegierskich wytwarzaniu sie morfiny i innych alkalo-
idéow sprzyjaja bogate w wapno gleby zwiezle lub <redniozwigzle;
gleby ubogie w wapno wplywaja korzystniz raczej na ciezar makoéwek
1 nasion oraz na zawarto$¢ oleju.

Odpowiednie dawki superfosfatu w mniejszym lub wigekszym stopniu
powiekszaja plony morfiny, natomiast nawozenie azotem oraz obfite
nawozenie organiczne polepsza raczej wegetatywny rozwoj roslin.

Czynniki klimalyczne wywierajy powazny wplyw na rozwoj roslin
i wytwarzanie sie alkaloidéw. Dla rozwoju maku az do poczgtku kwit-
nienia (fazy 1—4) korzystna jest pogoda wilgotna i dzdzysta, ale w fa-
zach 5—6 pogoda tego rodzaju powoduje obnizenie zawartosci alkalo-
idéw, zwlaszcza morfiny. Zgodnie z wielu danymi z literatury wytwa-
rzaniu sie tego zwigzku sprzyja raczej pogoda sucha; ciepto odgrywad
tu role mniejszg. Na ogél sprzyja mu tez wieksza ilosé godzin stonecz-
nych. Wiatr szkodzi rozwojowi maku, zwlaszcza we wczesnych fazach,
stad koniecznos¢ stanowisk o ostonach naturalnych lub sztucznych.

Weczesny wysiew podwyzsza na og6t plon ilosciowy.

! Podobne stwierdzenia spotykamy w rumuniskiej pracy K opp’a: Die P harmazie
1957, 9, s. 614—620.
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Autorzy podaja tez wyniki swych obserwacji nad wystepowaniem
niebezpiecznego szkodnika maku, ryjkowca Ceutorrhynchus macula —
alba Harst (tuszel plamisty), nakluwajgcego zielone makéwki i skla-
dajgcego w nich jaja. Niektére z badanych przez nich odmian odzna-
czaly si¢ pewng odpornoscia na tego chrzaszcza; nawet pemiedzy po-
szczegbdlnymi redami w obrebie odmian zaznaczaly sie pewne réznice
odpornosci — stgd perspektywy otwierajgce sie przed hodowla na
ocdpornose.

Omawiajgc uzywane przez siebie metody hodowlane autorzy stwier-
dzajg, ze nigdy nie zauwazyli u maku wyraznej degeneracji wskutek
wieloletniego stosowania hodowli wscbnej (degeneracja taka wyrazna
jest np. u kukurydzy). Zaobserwowali oni tylko zmiany mniejszej wagi,
jak np. redukcje ilosci precikéw, lub tez zamiane niektérych precikow
na dodatkowe slupki.

W przeciwienstwie do niektérych danych z literatury autorzy stwier-
dzaja, ze mak lekarski jest rosling tylko fakultatywnie obcopylng i ze
bez trudnosci zapyla sie autogamicznie wlasnym pylkiem. Jedynie ilo$é
‘nasion w torebce moze ulec wtedy procentowemu zmniejszeniu. Dlatego
hodowla wsobna daje tutaj doskonale wyniki w stosunkowo krétkim
czasie. '

Mozliwos¢é stosowania izolatoréw 1 samozepylenia przez szereg lat
z rzedu stanowi zatem duze ulaiwienie w hodowli maku. Umozliwia
ona szybkie wyrdéwnanie typéw, wyodrebnionych z populacji, wyproébo-
wywanie odmian i rodow przy uprawie w bezposrednim sgsiedztwie,
a wiec w identycznych niemal warunkach ekologicznych. W ten sposob
selekcja oparta na takich pewnych zupelnie doswiadczeniach porow-
nawczych moze tutaj stanowi¢ doskonalg metode hodowlang, wiodgca
do uzyskania stosunkowo szybkich wynikow.

W zakonczeniu pracy autorzy zapowiadajg planowe kontynuowanie
swych badan. Projektujg dalsze prowadzenie hodowli maku lekarskiego
przy zastosowaniu metody hybrydyzacji, aby droga krzyzowek dopro-
wadzi¢ do wytworzenia i oddania rolnictwu nowych, jeszcze lepszych
odmian uprawowych.

Sadzi¢ nalezy, ze cel ten osiggng. Omawiane opracowanie uwazac
wypada niemal za wzorowe. Swiadczy ono chlubnie zaréwno o wysokich
fachowych kwalifikacjach autoréw, jak o sumiennosci przeprowadzo-
nych przez nich prac. Mogloby by¢ wzorem .dla wielu prac innych.



