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OCENA WARTOSCI POKARMOWEJ KONCENTRATOW
BIALKOWYCH Z ROSLIN ZIELONYCH WYSUSZONYCH
NA SUSZARNI WALCOWEJ

Barbara Paleczek

Instytut Zootechniki, Centralna Stacja Oceny Pasz w Czechnicy

WSTEP

Poszukuje sie nowych zrodel biatka, ktére pozwolilyby zaspokoié
potrzeby paszowe poglowia zwierzat. Jednym z nich moze by¢ zielonka,
z ktorej przy zastosowaniu odpowiednich metod technologicznych mozna
otrzymac¢ wysokobialkowy koncentrat. Badania nad produkcjg koncen-
tratu z soku roslin zielonych przeprowadzono w Zakladzie Doswiad-
czalnym Instytutu Zootechniki w Czechnicy. Celem naszych badan bylo
okreslenie wartosci pokarmowej koncentratow biatkowych, otrzymanych
z soku lucerny i lucerny z trawami.

MATERIAL I METODA

Skoagulowany sok suszono na suszarni walcowej stosujac rozne wa-
runki termiczne, tak aby temperatura na powierzchni walca wynosita
100, 110 i 120°C. Wartos¢ pokarmowg otrzymanych koncentratow oce-
niano na mtodych rosngcych szczurach, ktorych ciezar wynosil 55-60 g.
Grupe doswiadczalng stanowilo 6 szczuréow, w tym 3 samice i 3 samce.
W doswiadczeniach badano wzrost szczurdow, zuzycie paszy oraz stra-
wnos¢ dawek i bilans azotu. W badaniach tych okres wstepny trwat
6 dni, a kolekcja moczu i katlu réwniez 6 dni. Szczury trzymano w kla-
tkach indywidualnych z rozdzielaczem kalu i moczu. Analiz¢ chemiczng
pasz i odchoddéw przeprowadzono w laboratorium Centralnej Stacji
Oceny Pasz wedtug obowigzujacych polskich norm.

Przeprowadzono dwa doswiadczenia. Pierwsze z koncentratem z lu-
cerny i drugie z koncentratem lucerny z trawami. Kazde z doswiadczen
skladalo sie z 4 grup zywieniowych, a mianowicie:

I — grupa kontrolna,
II — grupa otrzymujaca koncentrat uzyskany przy temperaturze wal-
ca 100°C,

18 — ZPPNR 29



266 B. PALECZEK

IIT — grupa otrzymujaca koncentrat uzyskany przy temperaturze wal-
ca 110°C, |

IV — grupa otrzymujaca koncentrat uzyskany przy temperaturze wal-
ca 120°C.

Grupa kontrolna otrzymywala zawsze te samg dawke pasz, w ktorej
skladzie podstawowg pasza biatkowa byla kazeina. W eksperymencie
I i II, grupy dos$wiadczalne oprécz odpowiednio mniejszych ilosci ka-
zeiny otrzymywaly po 100 g/kg paszy wlasciwego koncentratu. Poziom
bialka we wszystkich grupach kazdego doswiadczenia ustalono na 10%.
Podstawowy sklad chemiczny uzytej w doswiadczeniu na szczurach
kazeiny i koncentratow bialkowych z lucerny i z lucerny z trawami
przedstawia tabela 1. Natomiast w tabeli 2 podano sktad dawek pokar-
mowych (g/kg) zastosowanych w dwoch kolejnych doswiadczeniach.

Tabelal
Podstawowy sklad chemiczny kazeiny i koncentratéw bialkowych uzytych w doswiadczeniu
na szczurach (wyniki podano w g/kg suchej masy)

Basic chemical composition of casein and protein supplements used in experiments on rats (results
in g/kg dry matter)

Bezazo-
- Sucha Bialko  Tluszcz Popiol  Widkno to“fe
Wyszczegblnienie masa surowe SuUrowy = Surowy  surowe v:;i_
Specification Dry Crude  Crude Crude Crude
matter protein fat ash fibre N-iree
extract
Kazeina — Casein 88,68 88,55 1,28 4,49 — 5,68
Koncentrat z lucerny '
. Lucerne concentrate . ,
temperatura walca 100°C 91,99 32,82 0,78 24,48 1,36 40,56
temperature of voller
temperatura walca 110°C 91,79 38,67 4,95 18,21 1,50 36,67
temperature of voller - ,
temperatura walca 120°C 91,89 38,02 2,14 20,95 1,38 37,51
temperature of voller
"Koncentrat lucerny z trawami
Lucerne — grass concentrate
temperatura walca 100 °C 91,34 37,36 3,30 18,86 1,66 38,82
temperature of voller )
temperatura walca 110°C 92,46 37,25 3,05 18,84 1,47 39,39
temperature of voller
temperatura walca 120°C 90,06 37,25 3,16 21,89 1,48 36,22

temperature of voller

/
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Tabela 2
Skiad dawek pokarmowych dla szczuréw w g/kg
Composition of the diets for rats in g/kg
Doséwiadczenie I + Doswiadczenie IT
Experiment I Experiment 11

o koncentrat lucerny
Skladniki — Components

koncentrat z lucerny Z trawami
lucerne concentrate . lucerne — grass
concentrate

I 11 II1 v I II I 1v

Cukier — Sugar , 100 100 100 100 100 100 100 100
Olej sojowy — Soya-bean oil 50 50 50 50 50 50 50 50
Dodatek mineralny — Mineral

supplement 60 60 60 60 60 60 60 60
Dodatek witaminowy — Vitamin

supplement 20 20 20 20 20 20 20 20
Celuloza — Cellulose 40 40 40 40 40 40 40 40
Koncentrat z lucerny — Lucerne

concentrate

temperatura walca 100°C - — 100 — — — — — —

temperature of voller

temperatura walca 110°C — — 100 — — — — —
temperatura of voller

temperatura walca 120°C — — — 100 — —— — —
temperature of voller

Koncentrat lucerny z trawami
Lucerne — grass concentrate .

temperature walca 100°C — — e — — 100 —
temperature of voller

temperatura walca 110°C — — — — — — 100
temperature of voller

temperatura walca 120°C —_ - — — — — — 100
temperatura of voller

Kazeina — Casein 127,3 84,1 83,7 83,7 127,3 82,9 82,2 88,9
Maka ziemniaczana — Potato flour 602,7 455,9 546,3 546,3 602,7 547,1 547,8 541,1

WYNIKI BADAN

Doswiadczenie I — z koncentratem z lucerny. Wyniki tego
doswiadczeniafzamieszczone sg w tabeli 3.
Najwyzsze przyrosty w badanym okresie, wynoszace 8,88 g, uzyska-
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no w IIT grupie zywionej koncentratem otrzymanym przy tempera-
turze walca 110°C. Najgorzej przyrastaty szczury z grupy I — kon-
trolnej, bo tylko 3,80 g i roznica ta miedzy tymi grupami okazala sie
statystycznie istotna. Bardzo duze roéznice (P <<0,01) stwierdzono row-
niez w ilosci zjedzonej paszy. Najmniej paszy pobraly zwierzeta z grupy
II, bo tylko 35,56 g, a najwiecej z III grupy, bo az 47,35 g. Po przeli-
czeniu ilosci zjedzonej paszy na 1 g przyrostu wynika, ze zwierzeta,
ktore pobraly najwiecej paszy, jak w przypadku grupy III, miaty naj-
nizsze jej zuzycle, poniewaz przyrosty ich byly najwyzsze. Bardzo inte-
resujacy (chociaz nieistotny) jest wynik ilosci zuzytego bialka surowego
na 1 g przyrostu. W miare jak zwiekszano temperature walca wzra-
stalo zuzycie biatka na 1 g przyrostu.

Ple¢ zwierzagt miata niewielki wplyw na wzrost i zuzycie paszy. W
oznaczonych wspolczynnikach strawnosci uzyskano duzo ciekawych da-
nych. Jak wynika z tabeli 3, wspo6lczynniki strawnosci wszystkich sklad-
nikéw pokarmowych malaly jak zwiekszano temperature walca. I tak
np. strawnosé suchej masy z 65,49%0 obnizyta sie do 53,39%0, biatka su-
rowego z 6N15 do 53,59%, tluszczu z 95,16 do 91,06°0, widkna z 18,68
do 12,12%0 i bezazotowych wyciggowych z 71,97% do 57,88%0. Zaistniale
roznice w strawnosci biatlka i wldkna okazaly sie istotne, a tluszezu wy-
sokoistotne. W pozostalych skladnikach réznice miedzy grupami chociaz
znaczne, to jednak nie udalo sie udowodni¢ ich statystycznie.

Roéznica w 'retencji azotu, wyrazona w gramach, okazala sie miedzy
grupami statystycznie istotna. Najwyzszg retencje azotu stwierdzono
u szczurdOw w grupie I — kontrolnej (0,387 g), a najnizszg w grupie
IV (0,121 g). W pozostalych retencja azotu byla prawie dwukrotnie
wyzsza anizeli w grupie IV.

Przyjmujac wyniki grupy kontrolnej (I) za 100%o, retencja azotu za-
rowno w stosunku do azotu pobranego, jak i wydalonego wskazuje na
gorszg zdolnos¢ wykorzystania bialka koncentratéw z lucerny w miare
wzrostu temperatury ich suszenia. I tak retencja azotu w stosunku do
pobranego z 90,72%0 w grupie II obnizyla sie do 30,59%¢ w grupie 1V,
a w stosunku do wydalonego z 79,03% w grupie II do 14,53% w gru-
pie IV.

Doswiadczenie II — z koncentratem lucerny z trawami. Sred-
nie przyrosty, spozycie i wykorzystanie paszy oraz strawnos¢ dawek i
bilans azotu przedstawiono w tabeli 4.

Najwyzsze przyrosty (9,05 g) osiggnely szczury z II grupy, otrzymu-
jace koncentrat suszony w temperaturze 100°C. Znacznie nizsze przyro-
sty (4,83 g) mialy zwierzeta zZywione koncentratem, ktéry suszono W
temperaturze o 10°C wyzszej. Najgorzej przyrastaly szczury z IV grupy,
bo ich $redni przyrost wyniost zaledwie 2,08 g. |
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Ilos¢ zjedzonej paszy w poszczegélnych grupach byla rézna. Naj-
wiekszg ilo$¢ paszy spozyly szczury z grupy III, bo 70,80 g, znacznie
mniej z grupy II'— 65,0 g i IV — 57,37 g, a, najmniej z I — 55,58 g.
Biorge pod uwage ilos¢ zjedzonej paszy i zuzytego biatka na 1 g przy-
rostu, to najkorzystniej ksztaltowalo. sie ono w grupie II.

Strawnos¢ suchej masy byla we wszystkich grupach podobna i nie
stwierdzono miedzy nimi istotnych réznic. Natomiast stwierdzono WYS0-
koistotng roéznice w strawnosci bialka miedzy poszczegdlnymi grupami.
Podobnie jak w doswiadczeniu I, strawnosé tego skladnika wyraznie sie
zmniejszyta z chwilg zwiekszenia temperatury na walcu; z 66,90% w
grupie II obnizyla sie do 54,37%0 w grupie IV. Rowniez strawnosé¢ wiok-
na obnizyla si¢ z 29,87 do 19,28% (P = 0,05). W pozostalych skladni-
kach, tj. tluszczu surowym i bezazotowych wyciggowych nie stwierdzo-
no istotnych réznic.

Bilans azotu przedstawiono za okres 6 dni. Pobranie azotu jest dosc¢
zmienne 1 ksztaltowalo sie mniej wiecej podobnie w grupie I i IV oraz
bardzo zblizone wartosci uzyskano u zwierzat z grup II i III. Wydala-
nie azotu z katem bylo wyraznie mniejsze (P = 0,01) u zwierzgt w gru-
pie IV, a moczu w grupie I. W efekcie koncowym bilans azotu (za okres)
wypadl najlepiej u szczuréw grupy II, bo wyniést 0,580 g, nastepnie ILI
— 0,522 g, a najnizej, bo tylko 0,299 w grupie IV. W grupie I kontrol-
nej bilans azotu wyniost 0,410 g.

Przyjmujac retencje azotu grupy I za 100%, zwierzeta grupy II,
otrzymujace w dawce koncentrat wysuszony na suszarni walcowej o
temperaturze walca 100°C, mialy najwyzszg retencje azotu i to w sto-
sunku do azotu. pobranego jak i wydalonego. Wynosila ona odpowied-
‘nio 94,24 i 89,55%. Podobnie jak w doswiadezeniu I, retencja w stosun-
ku do azotu pobranego i wydalonego obnizyla sie w miare jak zwieksza-
o temperature suszenie koncentratu, a w grupie IV wynosita ona tylko
66,460 w stosunku do azotu pobranego i 50,94% do wydalonego.

WNIOSKI

Wartos¢ koncentratéow zalezala od temperatury ich suszenia. Stwier-
dzono statystycznie istotne réznice w wielkosci przyrostow i wykorzy-
staniu paszy. W miare jak zwiekszano temperature na walcu przyrosty
Szczurdow obnizaly sie, a wzrastato zuzycie paszy.

Stwierdzono, ze najwyzszg strawnos¢ biatka surowego osiggnely szczu-
Iy otrzymujgce koncentraty wysuszone w temperaturze 100°C i to w
obu do$wiadczéniach.

Retencja azotu byla we wszystkich grupach dodatnia i w doswiad-
Czeniu I — z koncentratem z lucerny wahala sie od 0,387 g w grupie I
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do 0,121 g w grupie IV. Natomiast w doswiadczeniu II z koncentratem
lucerny z trawami byla najwyzsza w grupie II — 0,580 g i najnizsza
w grupie IV — 0,299 g. Réznice te udowodniono statystycznie.
- Jak wynika z uzyskanych danych warto$s¢ pokarmowa. koncentratow
bialkowych otrzymanych z soku ‘lucerny i lucerny z trawami maleje w
miare wzrostu temperatury na walcach w suszarni walcowej.

B, Ilaaeuex

OIIPEJEJIEHME KOPMOBOM IEHHOCTMU IIPOTEMHOBBIX KOHIIEHTPATOB
U3 3EJEHOM MACCHI BBICYHUIEHHOJ HA BAJBIIOBOM CYUIIUJKE

Pe3dwme

B onbITHOM cTaHUuMM JIHCTUTYyTA XKMBOTHOBOACTBA B YexHMle OblM NpoBeneHbI
ABa oOmnbITa Ha OeJIbIX pacTyUMX KpbICax suuyyt Buctap. llenpio 3TMX ONBITOB ObIJIO
onpejeneHue KOPMOBOJ LIEHHOCTM IPOTEMHOBBIX KOHIEHTDPATOB U3 3€JIeHbIX PacTeHuM,
BBICYLIEHHBIX HAa BaJILLIEBON CYIUMJKe B pPa3ubiXx Temiepatypax. CelpbeM. g IpO-
U3BOICTBA ITPOTEMHOBBLIX KOHIIEHTPAaTOB Oblja 3ejieHasg Macca JIOLEePHbBI C 3J1aKO0-
BbIMM TPaBaMJ, & TaKXe OJHOM JIIOLEPHBI. )

IIponecc MU3roToOBJIEHMA KOHIEHTPATa 3aKJOYaJCA B pa3MejlbYeHUM 3€JIeH0i Mac-
ChbI, BLIZKATUM U3 Hee COKa, TEPMMUYECKO} KOaryJdAaluyy COKa ¥ ero Cylluka B TeMIlepd-
type 100, 110 1 120°C.

B KOpPMOBOM OIbITE Ha KpPhIcaX ObIJM yCTAaHOBJIEHBLI CYLIeCTBEHHBIe PA3HMUILBI B
npuBece ¥ norpebienuyu Kopma. Yem Belle Obla TeMIlepaTypa CYLUKM KOHIEHTPA-
Ta HaA BaJblle, TeM ObLIM HUXKe IPUBECHI KOPMUMBIX 5TUMM KOHILIEHTPATOM KpBbIC, &
Bplulie ToTpebJeHMe HMMM KOpMAa. BbBICOKAsA NEPEeBapMMOCTH CbIPOrO HOPOTEMHA HA-
6a07@aCh ¥ KDBIC KOPMMMBIX KOHIIEHTPATOM WM3rOTOBJIEHHBIM KakK M3 JIIOLEPHEPI
CO 3JIAaKOBBIMM TpaBaMM, TaK M OOHOM JIOLEPHBI, CYLIEHbIMM B TeMIleparype 100°C.

IIpoBefeHHbIE ONBITHI TOKA3aJM, YTO KOpPMOBaA IL€HHOCTh KOHIIEHTPATOB CHM-
JXaeTcd II0 Mepe NOBLIILEeHMSA TeMIIepaTyphbl CYLLUKNA.

B. Paleczek

ESTIMATION OF THE NUTRITIVE VALUE OF GREEN PLANTS DRIED
ON A CYLINDRICAL DRIER

Summary

In the Experiment Station Czechnica, Institute of Zootechnics, two experiments
on growing white rats of the Wistar line were carried out. The aim of the expe-
riments was ‘to estimate the nutritive value of the protein concentzates made from
green plants, dried at different temperatures on the cylindrical drier. The ﬁfa‘
terial for the concentrate production constituted green matter of lucerne with
grasses and lucerne alone.
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The concentrate production process consisted in crumbling green plants, ex-
pressing their sap, thermic coagulation of the sap and its drying at the tempera-
tures of 100, 110 and 120°C.

In the feeding experiment on rats significant differences in weight gains and
feed conversion were found. The higher was temperature on the cylinder at drying
concentrate, the lower were weight gains of rats fed this concentrate and higher
the feed intake by them. Also the highest digesfibility of crude protein was in
rats given the concentrate made from lucerne and lucerne with grasses dried at
100°C.

The experiments have proved that the nutritive value of protein concentrates
became lower along with increase of the temperature of drying.



