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Wplyw intensyfikacji rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze jest tak
rozlegly, wielostronny i gleboki, ze nie sposéb przedstawi¢ go w formie
syntezy. Rozne aspekty tego zagadnienia wymagaja znajomo$ci wielu
dziedzin, w ktérych naukowiec musi sie wyspecjalizowaé¢. Gl¢boka wie-
dza i $ledzenie zachodzgcych procesé6w pozwalaja na obiektywng oceng
przemian, jakie $wiadomie i nie$wiadomie wywoluje cztowiek w kregu
swego dzialania, zmieniajgc otaczajgca przyrode — krajobraz, wode i po-
wietrze. Wzrasta produkcja plodéw rolnych, a przy tym nasilaja si¢ zmia-
ny naturalnego Srodowiska.

Ten sam areal ziemi stanowi przestrzen zyciowsg 1 produkcyjng dla
czlowieka. Budzi to zasadnicze pytania. Czy preferowa¢ intensyfikacje
produkeji rolnej z jej ujemnymi skutkami, czy tez dba¢ o zachowanie
krajobrazu naturalnego, o zdrowa wode, czyste powietrze i estetyczna zie-
len, ktérym ta produkcja zagraza?

Juz w 1972 roku Komisja ,Skutki Uprzemystowienia Rolnictwa”
Komitetu ,,Cztowiek i Srodowisko” przy Prezydium Polskiej Akademii
Nauk wraz z Zespolem ,,Czlowiek i Srodowisko Rolniczo-Lesne” przy
Wydziale Nauk Rolniczych i Lesnych PAN — podjety prace nad doko-
naniem przegladu stanu wiedzy o skutkach i zaistnialtych w Polsce zmia-
nach spowodowanych chemizacjg i mechanizacjg rolnictwa. Pierwsza
faza opracowan objela przeglad prowadzonych w kraju badan. Omowio-
no literature fachowsg z zakresu rolnictwa i leSnictwa, uwzgledniajgc
ochrone $rodowiska naturalnego. Opublikowano z tego zakresu w roku
1973 dwanasdcie syntetycznych opracowan w 145 Zeszycie Problemowym
Postepow Nauk Rolniczych.

Druga faze prowadzonych prac stanowig opracowania zawarte w 177
Zeszycie Problemowym Postgpéw Nauk Rolniczych. Zbior ten obejmuje
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artykuly dotyczace przeksztalcen, jakie zaszly pod wplywem intensyfi-
kacji produkcji rolnej i lesSnej w pokrywie glebowej kraju i szacie ro$-
linnej.

Prezentowany Zeszyt Problemowy zawiera 12 opracowan zroédiowych
przygotowanych przez réznych specjalistow. Czytelnikom poszukujgcym
uogoblnien uwypuklajgcych zmiany zachodzgce w glebie i roslinnosci po-
dajemy ponizej syntetyczne ujecie. Sgdzimy, ze pcdany material nasu-
nie refleksje do przemys$lenia i ozywi tworczg inicjatywe czytelnikow
do dzialania w kierunku ksztaltowania optymalnych modeli godzgcych
wysokg produkcje rolng i le$ng, z zachowaniem wartosci Srodowiska
przyrodniczego.

W historii oddzialywania czlowieka na $rodowisko glebowe Polski
A. Kowalkowski wyro6znia okresy dolnego, srodkowego i gornego atropo-
genu. W dolnym i $rodkowym antropogenie, trwajacym od 1100 do 12
tys. lat p.n.e., czlowiek jest czescig sktadowa biocenoz, wywiera mini-
malny wplyw na ich elementy, wlacznie z glebami. W okresie goérnego
antropogenu, od 12 tys. lat p.n.e. czlowiek stopniowo opanowuje bioceno-
zy, podlegajace w ostatnich 6—7 tysigcleciach intensywnym, rewolucyj-
nym przeksztalceniom z dominacjg aktywnosci czlowieka.

Rozw6j rolnictwa i prymitywnego przemystu w okresie od 4—1,8 tys.
lat p.n.e. powoduje lokalnie zniszczenie naturalnej szaty roslinnej, po-
jawianie sie i wzrastajgce natezenie proceséw erozji gleby, ktorym to-
warzyszy powstawanie mad w dolinach rzecznych. W okresie tym na-
sila sie réwniez antropogeniczne uruchamianie wydm, lokalne obnizenie
lub podnoszenie lustra woéd gruntowych, zmieniajace radykalnie nateze-
nie i kierunek proceséw glebotwoérczych.

W ostatniej fazie, trwajacej od 1,8 tys. lat p.n.e. powstaja bezposred-
nie zmiany w budowie profilu glebowego, jego cechach morfologicznych
_ wlasciwosciach fizycznych, chemicznych i biologicznych. Czlowiek
zazwyczaj niszczy lub uszkadza naturalne cechy genetyczne gleb, zwig-
zane z ich rozwojem w danym $rodowisku geograficznym stosujac upra-
we mechaniczng, nawozy, odwodnienia, nawodnienia.

Zmiany antropogeniczne wprowadzily do naturalnych mozaik glebo-
wych znaczne zrbznicowanie, z pojawieniem sig¢ na duzych obszarach
wysoczyzn nowych gleb oglowionych, deluwialnych, koluwialnych i eoli-
cznych, a mad — w dolinach rzecznych. We wstepnym okresie tej fazy
egzystencja cztowieka tylko w wyjatkowych przypadkach lokalnie byla
zagrozona, np. wskutek wyjalowienia gleb, uruchamiania wydm zasypu-
jacych osiedla i pola uprawne. Od XVIII w. pojawily sie nowe cechy
w pokrywie glebowej, spowodowane wielkoobszarowymi melioracjami od-
wodnieniowymi terenéw zabagnionych i okresowo podmoklych, udostep-
nianych do intensywnego uzytkowania, rolniczego i lesnego.
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Najnowszy okres (od XIX w.) bezwzgledego, wielokierunkowego
przeksztalcania sSrodowiska glebowego i nadglebowego przez zabiegi upra-
wowe, nawozenie, melioracje wodne, chemizacje, wymaga szczegdélowego
rczpatrzenia.

Z. Glinski i R. Turski stwierdzaja, ze z daleko idgcymi przeksztalce-
niami fizycznej réwnowagi w Srodowisku glebowym idzie zazwyczaj w
parze natezenie proces6w erozji wodnej i eolicznej. Nastepstwem tego
procesu jest niszczenie gleb na duzych obszarach i zakl6cenie réwno-
wagi homeostatycznej w $rodowisku biologicznym wiodace do wtornych
degradacji szeregu cech i wiasciwosci gleb.

Na dnach suchych dolin rzecznych i na zboczach o znacznych nachy-
leniach powstaje erozja zlobinowa, moggca sta¢ sie przyczyng powstawa-
nia wawozow, tatwa jednak do opanowania. Skrajnie zaawansowana po-
woduje silne i glebokie rozczlonowanie wysoczyzn wawozami.

W dolinach rzecznych o naruszonej naturalnej ré6wnowadze, spcwodo-
wanej wylesieniem zlewni, regulacja koryt, powstaje erozja rzeczna,
niszczaca doliny i pogtebiajaca koryta.

Podstawowymi obszarami zagrozcnymi sg obszary goérskie i podgor-
skie oraz obszary gleb plowych i brunatnych, wytworzonych z lessow
i utworé6w pylowych roznej genezy. Wspdtczesnie okolo 13% pewierzehni
Polski jest niszczona przez erozje liniows.

Specyficznym typem jest erozja podziemna, zwigzana ze zjawiskami
krasowymi na terenach lessowych i skat wapniowych. Pcwoduje ona
powstawanie lejéw krasowych oraz wymokoéw z hydrogenicznymi prze-
mianami w glebach.

Szczegdlne zagrozenie gleb uprawnych powoduje erozja powierz-
chniowa, pclegajgca na tendencji do peneplenizacji powierzchni ziemi.
Obejmuje ona okolo 26,5% powierzchni Polski, glownie na terenach
z dobrymi i bardzo dobrymi glekami, wytworzonymi z lessbw i redzin.

W glekach erodowanych pcwstaja straty sktadnikéw pokarmowych,
gléwnie azotanéw, fosforu, potasu, stabiej wapnia, magnezu i glinu,
najstabiej krzemionki. Zubozenie w te skladniki powstaje jednak w przy-
padkach gleb wytworzonych z ubogich skal macierzystych.

Obnizenie zwierciadla wierzchnich wéd gruntowych wywarlo najwigk-
szy wplyw na utwory glebowe, ktoérych geneza wigze sig bezposrednio
z oddzialywaniem tych woéd, a mianowicie gleby gytiowe, torfowe, czar-
ne ziemie, gleby murszowo-mineralne, gleby aluwialne i gleby glejowe.

Wskutek osuszenia znalazly sie one, wedlug J. Marcinka w nowych
powietrzno-wodno-termicznych warunkach, ktoére okreslity tempo i kie-
runek ich przeobrazen.

Substancje organiczne i mineralne ulegajg utlenianiu lub rozkladowi,
zanikaja w nich procesy glejowe. W glebach organicznych, organiczno-
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mineralnych i préchnicznych glebach mineralnych ustala sie ujemny bi-
lans substancji organicznych, az do zaniku np. ptytkich z16z organicz-
nych i zaniku, a nastepnie zwydmienia gleb murszowatych na piaskach
itp. W glebach tych wytwarza sie nowa réwnowaga bilansowa materii
organicznej, okreslajagca nowy nizszy poziom zasocb6w humusu w glebach,
dostosowany do warunkdéw nowego Srodowiska.

Gleby organiczne po odwodnieniu ulegajg osiadaniu. Poczgtkowo pro-
ces ten zachodzi na skutek mechanicznego zageszczenia masy zloza, a na-
stepnie jako skutek mineralizacji materii organicznej.

Z dotychczasowych badan i szacunkéw mozna przypuszczaé, ze rocz-
nie mineralizuje sie okoto 10 t/ha materii organicznej. Proces ten bedzie
trwal tak diugo, jak dtugo bedzie istnialo zloze i jak dlugo wierzchnie
jego poziomy bedg odwodnione i napowietrzone. Nalezy sie zatem liczy¢
z przyspieszaniem zanikania z!6z organicznych w miare intensyfikacji na
nich produkcji roslinnej.

Odwodnienie gleb hydromorficznych powoduje wigc powstawanie no-
wych gleb o swoistej morfologii, okreslonych wlasciwosciach i zdetermi-
nowanym rozwoju w uszeregowaniu: torfy — gytie — gleby organiczno-
-murszowe — gleby mineralno-murszowe — gleby mineralne pohydro-
morficzne.

Ten kierunek przeobrazania gleb hydromorficznych stwarza nowy
uklad stosunkéw wodnych w pokrywie glebowej réwniez terenéw ota-
czajgcych a przede wszystkim zmniejsza istotnie zdolno§¢ rentecjono-
wania wody. Nastepstwem jest poglebienie deficytu wody niezbedne]
dla intensyfikowanej produkcji rolnej i leSnej. Zainicjowalo to szereg
nowych proceséw w glebach oraz przesunelo cykl obiegu subsancji z hy-
drobioakumulacji w kierunku eluwiacji. Jest to powszechne wtérne zja-
wisko, towarzyszgce odwodnieniu gleb naszego Kraju.

Usuniecie zabagnienia umozliwia wprawdzie rozwijanie produkeji rol-
nej i przejsciowo intensyfikuje gospodarke lesng. Jest ono jednak we-
dlug H. Okruszki, r6wnoznaczne z uchyleniem czynnika ochronnego, wa-
runkujacego istnienie gleb organicznych i akumulacje substancji organi-
cznych. Zjawisko to zmusza czlowieka do poszukiwamia sposobéw ogra-
niczenia jego skutkéw, miedzy innymi przez minimalizowanie odwodnie-
nia.

Jednym z priorytetowych zadan rolnictwa i le$§nictwa powinno by¢
opracowanie metod wykorzystania w produkcji roslinnej proces6w prze-
biegajacych wspdlczesnie w glebach odwodnionych.

Kazdy gram materii organicznej spalony w odwodnionym ziozu tor-
fowym powinien byé rekompensowany mozliwie najwiekszg wyproduko-
wang masg roslinng.

Dla zachowania lub przywrécenia rownowagi w ekosystemach hydro-
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genicznych, po6thydrogenicznych oraz pohydrogenicznych konieczne jest
opracowanie sposobéw prowadzenia produkcji rolnej i leSnej w siedlis-
kach mokrych, o uregulowanych stosunkach wodnych. Uzyskiwanie wy-
sokiej bioprodukcji w tego rodzaju siedliskach umozliwia sterowane na-
wozenie mineralne.

Istnieje mate prawdopodobienstwo calkowitego zahamowania minera-
lizacji i zanikania substancji w odwodnionych glebach organicznych. Roz-
wigzanie tego problemu prawdopodobne jest przez przeksztalcenie gleb
plytkich organicznych w bardziej odporne na mineralizacje gleby mi-
neralno-organiczne technicznych melioracji.

Jedng z metod chronienia glebokich gleb organicznych moze byé ich
kolmatacja, przez przykrywanie warstwa mineralna.

Niezupelie zidentyfikowane zostaly trendy i mechanizmy przemian
w glebach odwodnionych. Zarysowuje sie konieczno$¢ przeprowadzenia
kompleksowych i wielostronnych badan nad bilansem materii organicz-
nej gleb murszowych, murszowatych i czarnych ziem i powigzanie go
z bilansem wodnym zlewni.

Nalezy opracowaé¢ w intensywnej produkecji rolniczej i lesnej biolo-
giczne i techniczne metody zmniejszenia szybkosci mineralizacji oraz
zachowania wysokich zasobéw materii organicznej w glebach organicz-
no-murszowych. Szczegblnej uwagi wymagaja badania gleb mineralno-
-murszowych pod katem wykorzystania i zachowania zasobéw préchnicy
na drodze wytworzenia bardziej stabilnych gleb przez melioracje agro-
techniczne.

Fragmentaryczne s3 dane do poznania wplywu czynnikéw zewnetrz-
nych (temperatury, wilgotno§ci, mrozu) na ksztaltowanie fizyczno-wod-
nych wlasciwosci gleb o réznym skladzie mineralnym, réznej zawartosci
materii organicznej i zasob6w wodnych oraz o réznej budowie profilu.

Badania nad morfologig profilu gleb hydromorficznych i péthydromor-
ficznych, przeobrazonych wskutek odwodnienia, powinny stwarza¢ pod-
stawy wlasciwej diagnostyki zoptymalizowanej przydatnosci tych gleb
do zagospodarowania, przy uwzglednieniu narastajacych potrzeb wielo-
funkcyjnosci srodowiska przyrodniczego.

Optymalizacja zasobnosci gleby i wysokosci plonéw, pH, wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych, sktadu chemicznego i wartosci
biologicznej rodlin uprawnych moze byé osiagnieta przez nawozenie mi-
neralne gleb. Niekorzystne jednak zdaniem J. Dziezyca moze by¢ dzia-
lanie zbyt wysokich dawek azotu i potasu.

Przenawozenie azotem jest Zzrédlem nadmiernej ilosci azotanéw w wo-
dach gruntowych i nadmiaru tego skladnika, a niedoboru fosforu, mie-
dzi, cynku, manganu i innych w masie roSlinnej. Przenawozenie pota-
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sem powoduje, miedzy innymi, niedobory wapnia i rézych mikroelemen-
tow w organizmie roslinnym i zwierzecym.

Podobnie nawadnianie moze sprzyjaé przemieszczaniu skladnikéw na-
wozowych w glebie, a niewlasciwe nawadnianie gnojowicg i Sciekami
oraz wodg zanieczyszczong zwigzkami toksycznymi wywoluje niekorzyst-
ne zmiany w srodowisku glebowo-wodnym, pogarsza jako$¢ pasz i zyw-
noSci lub nawet zagraza zdrowiu zwierzat i ludzi.

Aby zapobiec niepozgdanym zmianom w $rodowisku glebowowodnym
wskutek stosowania nadmiernych ilosci nawozéw mineralnych, sklad-
niké6w zawartych w Sciekach, gnojowicy i detergentach, konieczna jest
skuteczna kontrola stanu zasabnosci gleb, biologicznego i chemicznego
oczyszczania roéznorodnych Sciekéw, spowodowanie ograniczenia zawar-
tosci fosforu w detergentach i wprowadzenie technicznych metod elimi-
nacji fosforanow z wod Sciekowych. Jednym z podstawowych proble-
méw jest zwiekszenie zdolnos$ci sorpcyjnej gleb i podniesienie poziomu
samoregulacji ich $Srodowiska. Unikanie jednostronnego i nadmiernego na-
wozenia mineralnego, stosowanie odpowiednich form nawozéw wolno
rozpuszczalnych w wodzie, wielocykliczne wykorzystanie wéd do na-
wodnien oraz wprowadzenie obiegéw zamknietych wody w zakladach prze-
mystowych sg istotnymi elementami przywracania réwnowagi w $rodo-
wisku glebowym. Konieczne jest réwniez zorganizowanie systematycz-
nej inwentaryzacji dotychczasowych i prognozy przyszltych zmian wéro-
dowisku glebowym, biezgcej kontroli wplywu mechanizacji, wysokiego
nawozenia oraz nawadniania gnojowica i Sciekami, wykorzystania sklad-
nik6w nawozowych przez ro$liny, jakoSci pasz i produktéw zywnoscio-
wych. Zadania te powinny wykonywaé¢ powolane odpowiednie pracownie
agrotechniczne w wojewddzkich stacjach chemicznych oraz odpowiednie
placowki stuzby zdrowia i stuzby weterynaryjnej, ktére oprécz wyzej
wymienionych zadan, objely by rowniez badania ujemnych skutkéw
innych form chemizacji rolnictwa, jak np. stosowanie insektycydéw, her-
bicydéw i detergentow.

Nawozenie mineralne jest wspotczesnie jednym z istotnych czynnikow
ksztaltujgcych produktywnosé gleb. K. Lehmann omawia staly i bardzo
silny wzrost zuzycia nawozéw mineralnych w celu zwiekszenia produk-
tywnosci gleb i uzyskiwania szybkiego wzrostu plonoéw.

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze pewna cze$¢ sktadnikéw z nawo-
z6w mineralnych nie jest pobierana przez rosliny, a ulega silniejszemu
zwigzaniu w glebie, ulatnianiu do atmosfery w procesie denitryfikacji
lub tez wyptukiwaniu, powodujac eutrofizacje woéd gruntowych.

Wielkos¢ strat skladnikéw pokarmowych z nawozéw mineralnych na
drodze eutrofizacji nie jest dokladnie poznana. Sg to jednak ilo$ci spor-
ne, z wyrazng tendencjg zwiekszania sie wobec znacznego wyprzedzania
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zuzycia nawozéw azotowych przed fosforowymi i potasowymi. Nie stwier-
dzono jeszcze ich szkodliwego oddzialywania na produktywnosé gleb.

Wobec potrzeb szybkiego zwiekszania produkcji rolniczej dla wWyzy-
wienia ludzko$ci nie mozna przyhamowa¢ intensyfikacji nawozenia mine-
ralnego. Niemniej konieczne jest podjecie znacznie szerszych badan nad
losem niewykorzystanych skladnikéw z nawozwéw mineralnych.

Waznym czynnikiem przeksztalcajacym $rodowisko glebowe jest me-
chaniczna uprawa gleb. Zastosowanie maszyn powoduje, jak stwierdza
S. Trzecki, réznokierunkowe, trwale znieksztalcenia i odksztalcenia pro-
filu glebowego do glebokosci 1 m, a w przypadkach tzw. orek meliora-
cyjnych — do 1,5—2 metréw.

Procz trwalego zniszczenia naturalnych sekwencji poziomow glebo-
wych, wytworzonych w warunkach danego $rodowiska naturalnego, upra-
wa mechaniczna powoduje zanikanie lub nadmierng porowatosé i prze-
puszczalnos¢ wodng, intensyfikacje lub oslabienie aktywnoéci biologicz-
nej gleby.

Obok wtérnych nastepstw, spowodowanych zmiang stanu skupienia
goérnej czesci profilu glebowego, wystepuija istotne zmiany wsigkliwosci
wod opadowych, przesigkania, retencji wodnej, procesé6w mineralizacji,
nitryfikacji, zasobncsci i udostepniania skladnikéw pokarmowych, pro-
cesOw redukcyjnych.

Niemal powszechne jest zjawisko zanikania préchnicy wskutek przy-
spieszonej mineralizacji, zmywania i wywiewania.

W zwigzku z powszechnym stosowaniem uprawy mechanicznej oraz
jej istotnym oddzialywaniem na wlasciwosci gleb i budowe profilu pilne
staje si¢ nasilenie prac badawczych nad opracowaniem zoptymalizowa-
nych, przyrodniczo i ekonomicznie uzasadnionych systeméw uprawy
gleby.

Celem ich powinno by¢ utrzymanie i zwiekszenie ilosciowo i jakoscio-
wo zoptymalizowanej produkcji biomasy, przy zachowaniu wysokiej
sprawnos$ci biologicznej gleby, regeneracja biologiczna gleb uszkodzonych,
zdegradowanych i zniszczonych wskutek dzialalno$ci czltowieka.

Nalezy dazy¢ do optymalizacji stanu biologicznego gleby przez $wia-
dome i sterowane tworzenie korzystnych warunkéw struktury, warun-
kéw wodnych i powietrznych, optymalnego obiegu sktadnikéw pokarmo-
wych i dynamiki prochnicy, skutecznego i nieszkodliwego dla $rodowiska
glebowego zwalczania chwastéw, szkodnikéw, czynnikéw chorobotwor-
czych i chemicznych pozostalosci, szczegblnie metali ciezkich.

Programy uprawy gleby w $rodowiskach rolniczych i lesSnych powin-
ny by¢ rozwijane przy uwzglednieniu warunkéw pogody, stopnia za-
geszezenia gleby, glebokosci warstwy uprawnej, potrzeby rozluznienia
glebszych pozioméw gleby, potrzeby aktywizacji lub zachowania préch-
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nicy, stosowania mineralnych nawozéw i stosowania srodkéw syntetycz-
nych, polepszajacych wodno-fizyczne wlasciwosci sorbentéw itp.

Wsréd zmian w biologicznym S$rodowisku gleby, powodowanych przez
pestycydy i zwiagzki wtoérne z nich utworzone T. Hauke-Pacewiczowa wy-
mienia calkowite unieczynnienie aktywnosci biologicznej gleby po jej
sterylizacji wskutek stosowania $rodkéw o dzialaniu totalnym. Powrdt
do pelnej i harmonijnej aktywnosci jest dtugotrwaly i nie zawsze osig-
galny.

Selekcyjne dzialanie pestycydéw powoduje wylgczenie lub okresowe
zahamowanie grup organizméw wrazliwych i procesd6w przez nie prowa-
dzonych oraz wystapienie zjawiska kompensacji, czyli nienaturalnego
wzmozonego rozwoju organizméw dotychczas ograniczanych.

Istotne zmiany zasobnosci przyswajalnych skladnikéw pokarmowych
i substancji organicznej, zwlaszcza zubozenia gleby w ten ostatni skladnik
w wyniku jego przyspieszonej mineralizacji, a takze zatrzymywanie sie
pestycydéw w kompleksie sorpcyjnym gleby — skad moga niekiedy zo-
staé uruchomione i wchodzi¢ w lancuch pokarmowy czlowieka — to dal-
sze negatywne efekty stosowania chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin
na glebe.

Wobec palgcych potrzeb zywnosciowych $wiata stosowanie pestycy-
dow jest czesto koniecznoscig, jednak z uwagi na ochrone gleby przed
niekorzystnymi skutkami nalezy je stosowaé tylko w przypadkach ko-
niecznych i wybér preparatu uzaleznia si¢ od mozliwosci jego szybkiej
toksykacji w danych warunkach glebowych oraz niskiej toksycznosci
dla drobnoustrojow glebowych.

Racjonalne zapobieganie niepozadanym skutkom oddzialywania pe-
stycydéw nie jest jeszcze mozliwe ze wzgledu na dotychczasows niedo-
stateczng znajomos$é zaréwno $rodowiska glebowego, tak bardzo zlozone-
go i zréznicowanego, jak i jego reakcji na stosowane zabiegi. Totez po-
trzeby badawcze powinny sie koncetrowaé¢ na potencjalnym dzialaniu
pestycydow, dezintegrujagcym funkcjonowanie zespoléw organizméw, od-
powiedzialnych za caloksztalt przemian biochemicznych i przeplyw ener-
gii w glebie oraz na lepszym poznaniu ekologii Srodowiska glebowego.

7 pracy W. Byszewskiego i S. Podlaskiego wynika, ze ptug likwiduje
roslinno§é, ktéra przez dzesigtki tysiecy lat madawala procesom glebo-
twoérczym specyficzny kierunek i chronila glebe przed destrukcjg. Obec-
nie ro§linno§é trwala zanika na rzecz kultur i jednorocznych chwastéw
oraz bylin, ktére krajane plugiem odradzaja si¢ w sposéb inwazyjny,
zajmujac miejsce naturalnej ro$linnosci wielogatunkowej. Ustabilizowa-
ne zespoly ustepuja labilnym zbiorowiskom, wymagajacym cigglej pieczy
i ciaglej ingerencji czlowieka. Rolnik likwiduje niektére gatunki bezpo-
wrotnie, a niektorym nadaje preferencje.
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W XII w. mingl okres sochy, a na poczatku XIX w. — okres prymi-
tywnego ptuga. Na pola wkroczytl ciaggnik z intensywnie dzialajgcymi na-
rzedziami. Gleba rozwarstwia sie na uprawng wierzchnig i silnie za-
geszczone podloze. Nadaje to odmienne i specyficzne pietno procesom
glebowym.

Siewniki rzedowe, uprawa miedzyrzedzi i zaprawy nasienne dokonuja
dalszych zmian we florze i faunie. Aklimatyzacja roélin obcych wprowa-
dzila i dalej wprowadza do agrocenoz chwasty dawniej nieznane w na-
szym klimacie. Kombajny, umozliwiajac latwy sprzet niektérych gatun-
kéw roslin, likwidujg mozaike p6l na rzecz ogromnych lanéw jednoga-
tunkowych, w ktérych tylko nieliczne gatunki roslin i zwierzat moga
przetrwaé. Powierzchnia zajeta dawniej roslinami przez caly okres we-
getacyjny, obriaza sie na cale miesigce, zmieniajgc lokalnie warunki ter-
miczne i wodne. Stosunek masy zbieranej z pola do pozostawionej w nim
zmienia si¢ pod wzgledem ilosci i asortymentu. Powoduje to zmiany
upraszczajgce w skladzie préchnicy oraz we florze i faunie gleb upraw-
nych.

Nawozenie z wszechstronnego, przewaznie organicznego przechodzi
na mineralne, bardziej jednostronne, czesto pozbawione mikroelementéow.
Kumulacja za$ niektérych skladniké6w w glebie zmienia $rodowisko gle-
bowe.

Hodowla roslin wprowadza nowe odmiany, gatunki, coraz wyzej plo-
nujgce, ale tez coraz bardziej wrazliwe na warunki stwarzane przez rol-
nika. Trzeba precyzyjniej regulowaé stosunki wodne, powietrzne i cieplne.

Krajobraz naturalny zmienia sie¢ w obszar stechnizowany, z pozoru
tylko przypominajacy dawne lany uprawne, ktére, poza pozywieniem,
udzielaly zdrowotnego azylu czlowiekowi i jego sprzymierzencom.

J. Pronczuk i S. Grzyb omawiaja zmiany, jakie zachodza w obrebie
trwatych 1gk i pastwisk, czyli tzw. trwalych uzytkéw zielonych. W uzyt-
kach rolniczych stanowig one 20%o, a 13,5%0 w geograficznej powierzchni
kraju. Niegdy$ stanowily one obszary malo dostepne dla pluga. Byty to
mokradla i zalewane wodg doliny, jakby tylko ubocznie dostarczajace
pozywienie nisko wydajnym zwierzetom domowym.

Od potowy XIX w. tereny te ulegajg specyficznej antropogenizacji.
Najpierw zgodnie z przyrodzonymi warunkami namulono je zZyzna woda,
aby dawaly wyzsze plony. Potem wyzej polozone tzw. lgki i pastwiska
gradowe, zaczeto uzyZniaé niewielkimi dawkami nawozé6w mineralnych,
zamiast dawniej uzywanego popiotu. A gdy to nie wystarczalo, zaczgto
Je przeorywaé i obsiewaé nasionami zebranymi z dzikiego stanu, a wresz-
cie gatunkami i odmianami roélin uprawnych, pochodzacych z hodowli.
Coraz efektywniejsze wyniki nawozenia i obsiewu powodowaly stosowa-
nie melioracji osuszajgcych, ktére umozliwily wejScie z nawozeniem
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i plugiem na teren bagien i nisko potozonych dolin. Problemy hydrolo-
giczne i krajobrazowe musialy zej$é na margines wobec potrzeb paszo-
wych.

W ten sposdb 43% lgk i pastwisk zmeliorowano i zagospodarowano
w wiekszosSci obsiewem. Dwie trzecie bagien zamieniono na osuszone
1gki kulturalne. I chociaz panuje na nich ros§linnosé trawiasta, a nawoze-
nie nie zmienia radykalnie réznogatunkowego jej skladu, to jednak
przeksztalcajag sie one w uzytki uprawne, tracgc dotychczasowy cha-
rakter.

Uprawa i nawozenie, podobnie jak na polach ornych, zaweza asorty-
ment porastajgcych roslin, upraszczajac sklad botaniczny runi. Na miej-
sce wypieranych i gingcych komponentéw wchodzg nieliczne gatunki
pastewne. W ten spos6b wielogatunkowe zespoly trawiaste zamieniajgc
sie w uzytki wydajne, ale ubogie w gatunki.

Mimo niepelnej chemizacji i lagodniejszego odwadniania niz p6l or-
nych, takie Igki i pastwiska nie spelniajg dawnej roli krajobrazowej i hy-
drologicznej. Powstaje przeto problem okreslenia granic technizacji, w
ktorych zamkng sie obszary wysoce produkecyjne, a poza ktérymi zostang
cenozy trawiaste, pelnigce dawng role fizjocenotyczng.

Klimaksows, a przy tym najwazniejszg roie w krajobrazie Polski spel-
niajag lasy. Zmiany w nich zachodzgce omawia R. Zareba. Jeszcze w
drugiej potowie I w.n.e. lasy zajmowaly 70% powierzchni kraju. De-
wastacja obszarowa i struktura lasow wystgpila najsilniej na przelomie
X1V i XVIII w., kiedy drewno dostarcza¢ musialo potazu, smoly i bu-
dulca. Poglebily jg dwie ostatnie wojny doprowadzajac lesistos¢ i sklad
gatunkowy drzewostanéw do najnizszego poziomu.

Od 1946 r. nastepuje odradzanie sie lasu i z 20,8% dochodzimy do
27,1%/0 lesistosci. Trend zwyzkowy utrzymuje sie nadal i zgodnie z pro-
gramem lesistoS¢ Polski ma wzrosngé do 40% w koncu biezgcego stu-
lecia. Przeszlo$é jednak pozostawila w lasach ,rany”’, ktérych kojenie nie
jest ani szybkie, ani latwe, tym bardziej, ze gospodarka biezgca mace-
chowana jest takze pewnymi anomaliami. idgcymi w $lad za duzg po-
trzebg drewna i brakiem robocizny. Eksplozja technizacyjna, ktoéra obej-
muje coraz wiekszy zasieg terytorialny, wchodzi takze w obszary lesne.
Ponadto sadzenie, przewaznie samych sosen, nawet na mezotroficznych
siedliskach, ktére miato miejsce w koncu zeszlego i w calej polowie obec-
nego wieku, obnizylo walory $rodowiskowe i produkcje lasow. Ubogie
gatunkowo drzewostany przyrastajg slabo, nawiedza je inwazja szkodni-
koéw i chor6b, a zdarzajace sie kleski losowe sprzyjaja powstawaniu ha-
lizn i plazowizn.

Uzupelnianie sktadu gatunkowego zbyt jednorodnych nasadzen jest
trudne i dlugotrwale. Klopoty z robocizng kaza przechodzi¢ na duzg me-
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chanizacje, ktéra z kolei dyktuje plantacyjny system produkecji drewna,
polegajacy na chemizacji, czystych zrebach oraz uprawie i pielegnacji
podobnej do upraw rolnych.

W tej sytuacji wraz z poszerzaniem lesisto§ci w kraju nieodzowne
by¢ musza poczynania, prowadzace do odbudowy sktadu gatunkowego
laséw i zréznicowania gospodarki na typowo lesng i plantacyjng. Ta
ostatnia nie moze jednak degradowa¢ naturalnych zespoléw lesnych,
ktére, poza drewnem, spelniajg role: fizjocenotyczna, zdrowotng i kra-
jobrazows.

R. Olaczek zwraca ponadto uwage czytelnika na zmiany jakie za-
chodzily i zachodzg w calej szacie Polski. Pod wplywem dzialalnosci
ludzkiej na przestrzeni ostatnich 120 lat nastepuje daleko idaca degra-
dacja okrywy roslinnej wszystkich bez mala uzytkéw. Sg to przeksztal-
cenia antropogeniczne, idace w $lad za: zmiang warunkéw wodnych,
presjg przemystowsg, technizacjg upraw oraz miedzykontynentalng mi-
gracjg gatunkéw. Cala flora ulega daleko posunietej synantropizaciji.

Na miejsce ustepujgcych komponentéw flory rodzimej przychodzg ga-
tunki obce, inwazyjne, dostosowane do kohcowych ukladéw ekologicz-
nych (haldy, silnie chemizowane pola i ogrody). Ilos¢ tych gatunkéw
przekracza liczbe 250 i aktualnie wzrasta. Maleje natomiast liczba ga-
tunkow lesnych, lagkowych i rolnych z wyrazng recesjag gatunkéw hydro-
i hygrofilnych na rzecz gatunkéw suchoroslinnych. Swiadczy to o po-
glebiajgcym sie kontynentalizmie w obszarze Polski.

Ubozenie i synantropizacja szaty roslinnej obejmuje obecnie rozlegte
rejony i poszerza sie na caly kraj, w miare naruszenia ustabilizowanych
ukladéw ekologicznych i powstawania na ich miejscu ukladéw stechni-
zowanych. Procesy te, najszybciej zachodzgce w rejonie miast, posze-
rzajg sie tez na obszary peryferyjne, wraz z rozchodzeniem sig¢ gazoéw,
pogarszaniem sie wod i wzrostem chemizacji upraw. Kurczag sie obszary
zbiorowisk naturalnych, a niektére z nich zanikajg calkowicie, ustepujac
miejsca zbiorowiskom zastepczym. Nawet parki narodowe nie sg od tego
procesu wolne. Zjawisko staje sie powszechne i pod wieloma wzgledami
nieodwracalne.

Rzecz oczywista, iz nieodzowna potrzeba pomnazania doébr material-
nych musi pociagna¢ za sobg postep technologiczny i wywota¢ zmiany w
srodowisku przyrodniczym. Chodzi jednak o to, aby unikngé dziatan to-
talnych i takich technologii, ktére zmieniajg radykalnie Srodowisko gle-
bowe oraz redukujg i niszczg swiat zwierzat i ro$lin.



