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Jeszcze przed kilkudziesieciu laty praktyczne rolnictwo po$wiecalo mato
uwagi stratom skladnikéw pokarmowych przy sprzecie siana. Przyczyna
tego polega czeSciowo na tym, ze jakos$é siana nie zawsze mozna ustalié
przez zewnetrzne ogledziny i chlop nie ma mozliwosci dokladnie oceni¢
warto$ci pokarmowej siana. Aby jednak sprosta¢ wystepujacym coraz bar-
dziej w ostatnich latach zgdaniom zwiekszenia wydajnosci w hodowli bydia,
praktyka rolnicza musi dazy¢é do tego, aby mozliwie bez strat zbierac
wzglednie konserwowaé bedgce w dyspozycji wlasne §rodki paszowe. Wlas-
nie przy zbiorze siana, skutkiem stosowania przestarzalych metod, zawsze
jeszcze wystepuja bardzo wysokie straty skladnikéw pokarmowych, ktére
wynoszg 30%, a czesto przekraczajag nawet 40% w wypadku niesprzyja-
jacych warunkéw pogody. Takze stosowanie przy zbiorze siana réznego
systemu kozl6w nie moze w pelni zadowolié¢ przy dzisiejszym braku sity
roboczej w rolnictwie, poniewaz reczny naklad pracy jest jeszcze zawsze
za wysoki. Ryzyko pogody, wysoko$¢ strat i reczny naklad pracy mozna
znacznie obnizyé¢, jezeli sie zastosuje, znane w Niemczech juz od okolo
10 lat, przewietrzanie pod dachem, ktére w Niemieckiej Republice Demo-
kratycznej znalazlo zastosowanie tylko w Meklemburgii i osiggnelo sukcesy.

Dla potrzeb praktyki stoi do dyspozycji urzadzenie do przewietrzania
systemu Gundorf, ktére odznacza sie¢ prostota w budowie i znaczng wy-
dajnoscig. Urzadzenie do przewietrzania sklada sie z rusztu do suszenia,
ktéry zlozony jest z pojedynczych pdl rusztowych o wymiarach 2 X 1 m
i spoczywa na odwroéconych rynienkach, ulozonych na podlodze w od-
legloéciach co 1 m. Dla wlasciwego doprowadzenia powietrza stuzy ka-
nal powietrzny, ktéry na odcinku 1 m jest wykonany szczelnie, ale dale]
jest sporzadzony z drazkéow albo desek i lekko si¢ zweza mniej wiece]
do $rodka powierzchni rusztowej. Do badan zostal uzyty wentylator SK 8
o $rednicy 900 mm wykonany przez Zaklady ,,Turbo“ w Meissen; do na-
pedu wentylatora zastosowano silnik elektryczny o mocy 3 kW
i 900 obr/min.
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Ten typ wentylatora okazal sie, podczas wieloletnich préb, jako naj-
lepszy dla potrzeb wielkotowarowych gospodarstw socjalistycznych i na

przyszlos¢ powinien byé uznany jako typowy dla urzadzen do przewie-
trzania siana o powierzchni podstawowej 100 m?2.

Aby osiggngé wytkniety cel, tzn. przewietrzaé cale siano oslaggane w go-
spodarstwie naukowo-badawczym Gross Stove, sporzadzono lacznie
10 urzadzen do przewietrzania, z ktorych sze§é dopuszczalo grubosé war-
stwy 6 m, a pozostate cztery — 3,5 m. Te 10 urzadzen posiadalo lgczna
powierzchnie 966 m?, tak Ze przecietna powierzchnia urzadzenia wynosila
96,6 m2. Przez stworzenie urzadzen o takich wymiarach uzyskiwalo sie
pewnos¢, ze przewietrzanie w czasie zbioru siana bedzie prowadzone bez
przerw. W czasie okresu przewietrzania okazalo sie, ze nigdy nie mial miej-
sca wypadek, zeby zwo6zka musiala by¢ przerwana, poniewaz zabraklo miej-
sca albo siano w pierwszej warstwie nie bylo suche. Przeciwnie, pewna
powierzchnia byla jeszcze zawsze wolna, ktéra jednak nie mogla byé wy-
zyskana, poniewaz przy stosowaniu kosiarki-ladowacza do mechanicznego

zaladunku wystepowaly niepozadane przerwy w pracy z powodu czestych
uszkodzen ladowacza.

PRZEBIEG ZBIORU

Sprzet siana z 41 ha koniczyny czerwonej w gospodarstwie naukowo-
-badawczym Gross Stove odbywal sie w okresie od 14 czerwca do 14 lip-
ca 1958 r. Udalo sie przy tym osiagnaé¢ najlepszy poziom mechanizacji
przy minimalnym zuzyciu robocizny. Uderzajaco dlugi moze sie wydacé
okres sprzetu, ktéry przeciggna! sie do ponad 30 dni. Przebieg pogody
spowodowal, ze sprzet siana ulegl! zwloce w okresie deszczu od 18 do 25
czerwca 1958 r. Opady deszczu miedzy 30 czerwca i 3 lipca mialy male
znaczenie. Pochodzily one z nocnych burz, ktére trwaly krétko, a pod-
czas dnia panowala ciepla, sloneczna pogoda. Niestety termograf i hydro-
graf mieliSmy do dyspozycji dopiero od 16 czerwca 1958 r., tak ze krzywe
zaczynaja sie dopiero od tej daty.

Przy sprzecie siana mozna wyodrebnié¢ nastepujgce czynnosci:
koszénie,
przetrzasanie,
zgrabianie w waly,
zZzwozenie,
zagrabianie,
roztozenie na urzgdzeniach do przedmuchiwania.

Koszenie bylo wykonywane kosiarkg zawieszang na ciggniku kotowym
RS 15, ktory osiggal przecietng dzienng wydajno$¢ 3,5 ha. Uwazano przy
tym, aby w ciggu dnia skosi¢ tylko tyle siana, ile moglo by¢ zwiezione.
W irinyrn wypadku bylaby zlamana zasada szybkiego podsuszania siana
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na polu w okresie poczagtkowym i powstawalyby straty przez kruszenie \‘
si¢ wskutek nadmiernego podsuszenia.

Jeszcze w tym samym dniu, a takze i w nastepnym skoszone siano bylo
raz lub dwukrotnie przetrzasane. Przetrzasanie wykonywano dwoma prze-
trzgsaczami konnymi, z ktérych kazdy osiggal przecietng wydajno$é 5 ha
dziennie. W okresie deszczu bylo potrzebne kilkakrotne przetrzgsanie.

Mniej wiecej w 48 godzin po koszeniu siano bylo zgrabiane w waly skoro
wilgotnos$¢ jego spadia do 45—40%. Prace te wykonywaly dwie konne
przetrzgsaczo-zgrabiarki o wydajno$ci 4 ha na dzien kazda. Szeroko$¢ ro-
bocza ladowacza wynosita tylko 1,20 m. Nieprostolinijne i za szerokie
waly powodowaly zaburzenia w podbieraniu siana. Podbieranie i ladowa-
nie byto wykonywane, jak juz wspominano, kosiarko-tadowaczem, od kto6-
rego przyrzad tnacy zostal odjety. Pozostal tylko beben podajnika (pick-up),
ktéry podbieral siano z waléow. Mozna bylo osiagngé wydajnosé od 2 do
2,5 ha na dzien. Na przyczepie byly zatrudnione dwie osoby, ktére siano
ukladaly. Podbieranie kosiarko-tadowaczem szlo dobrze, a przede wszyst-
kim bez strat. Utrudnione ladowanie bylo tylko przy silnym wietrze. Jezeli
przyczepa byla wymieniona, to czesciej zachodzilo to, ze siano, jezeli
spadalo z ladowacza na przyczepe, bylo na bok zdmuchiwane. Tego mozna
jednak uniknagé, jezeli waly ulozone sg rownolegle do kierunku wiatru co
na duzych polach nie powinno sprawiaé¢ zadnej trudnosci.

Zwozke wykonywal ciggnik z wymienianymi przyczepami. Y.gcznie po-
trzebne byly cztery przyczepy, przy czym jedna z nich byla zapasowa na
polu, aby unikngé¢ ewentualnego przestoju ladowacza. W podworzu byiy
zatrudnione dwie osoby przy podawaniu siana do dmuchaczy. Przy ukla-
daniu siana na urzadzeniu do przedmuchiwania potrzebne byly dwie osoby
na warstwie siana w stodole. Przy zwbézce bylo zatem Igcznie zatrudnio-
nych dziewieé oséb:

2 traktorzystow,

1 przy obsludze tadowacza,

,2 na przyczepie przy uktadaniu siana,

2 przy podawaniu do dmuchawy,

2 przy ukladaniu siana na urzadzeniu do przedmuchiwania.

Zagrabianie nie bylo wykonywane codziennie, lecz wtedy jezeli wieksza
czesé pola zostala oprézniona. Rozproszone siano bylo zgrabiane w waly
i réwniez zbierane ladowaczem.

W czasie od 28 czerwca do 7 lipca 1958 r. gospodarstwo Gross Stove wy-
pozyczylo z sasiedniego PGR jeden ladowacz i odtad pracowaly dwa lado-
wacze. Wtedy potrzeba bylo dodatkowych pie¢ osob:

4 przy drugim ladowaczu

i 1 przy rozladunku w podworzu.

Na zmiane bylo teraz uzywanych piec p}zyczep. Z odwozenlem siana
z pola radzil sobie jednak ciggnik, poniewaz pole znajdowalo si¢ w po-
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blizu podworza. Przy dalszej odleglosci (ponad 600 m) potrzebny bylby do-
datkowy ciagnik do zwézki. Przy rozladunku w podwérzu trzy osoby byly

dostatecznie obcigzone. Dwie przyczepy réwnoczesnie z obydwu stron byly
roziadowywane do dmuchawy.

Podczas calego zbioru siana przyczepy byly po raz pierwszy wyposazone
W nowego rodzaju ,,poszerzacze® przyczep, przez co powierzchnia zatadun-
ku zwigkszyla sie z 10 do 18 m?, a droga transportu zostala zaoszczedzona
o okolo 40%. Przy poszerzaniu przyczep boczne Sciany zostaly opuszczone
1 byly podtrzymywane przez podpoérki. Podpérki zostaly umieszczone w na-
spawanych wycieciach i zabezpieczone zatyczkami przed zesliznieciem sie.
Mialy one 30-centymetrowe tulejki, w ktére byly wetkniete 2-metrowe
rury. Kazda $cianka boczna miala cztery, a tylna — dwie podpérki. Dwie
tylne, pionowo ustawione, rury byly wzmocnione poprzeczks. Zabezpie-
czaly one siano przed zsuwaniem si¢ do tylu i stuzyly réwnoczeénie jako
zabezpieczenie dla ludzi pracujacych na przyczepie. Poszerzanie przyczep
bylo z pozytkiem stosowane réwniez w czasie zniw. Stosowanie lin przy

wozach nie bylo wtedy potrzebne, poniewaz nie zachodzilo zsuwanie sie
snopow zboza.

Tabela 1
Przyczepa 5-tonowa nieposzerzona poszerzona

Ciezar ladunku przy sianie koniczyny 1000- - - - 1200 kg | 2000- - - - 2200 kg
Ilos¢ zaladowanych mendli zboza (zyto) 12---- 14 22+ 24

Przy ilosci mendli mniej chodzi o liczbe snopoéw lub ciezar kazdego
mendla, lecz jedynie o stosunek obydwu mozliwosci zaladowczych.

Korzysci z poszerzania przyczep zawieraja si¢ w zwigkszeniu ich po-
wierzchni ladunkowej, ktéra tym samym moze by¢ lepiej obcigzona przy
krétkich transportach z pola do podwérza. Poszerzenie moze by¢ doko-
nane w kazdym gospodarstwie we wlasnym zakresie i malymi $rodkami.
Jedna osoba moze je w ciggu paru minut na przyczepie zmontowaé¢ lub
zdjac.

OKRESLENIE KOSZTOW ZBIORU

W czasie sprzetu siana w Gross Stove koszty zostaly okreslone dla wszy-
stkich rodzajow pracy. Koszty skladajg sie z nastepujacych pozycji: robo-
cizna, zywa sila pociggowa i koszt pracy maszyn. W tej ostatniej pozycji
zawieraja sie koszty napraw, materialow pednych i amortyzacji. Od diuz-
szego czasu zostaly w Gross Stove $cisle okreslone dla wszystkich maszyn
koszty napraw, materialéw pednych jak réowniez godziny pracy i wydaj-
nosci. Stopa amortyzacji zostala ustalona dla wszystkich maszyn rolni-
czych w wysokosci 10% wartosci poczatkowej. Dlatego mozliwe bylo szcze-
golowe obliczenie kosztu 1 godziny pracy maszyny (tabela 2).
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Koszty na godzing przy ciggniku RS 15 wydaja si¢ cokolwiek wysokie.
Jest to jednak spowodowane wysokim zuzyciem paliwa oraz malym wy-
korzystaniem w ciggu roku, bo tylko 500 godzin pracy w poréwnaniu
@o 1200 godzin przy innych ciggnikach. Podobnie jest z zawieszang ko-
siarka, ktéra przepracowala 150 godzin. Jednostkowe koszty pracy ma-
szyny mozna znacznie obnizy¢ przez zwiekszenie jej wykorzystania. Wy-
sokie koszty pracy kosiarko-ladowacza sa spowodowane wysokimi koszta-
mi napraw. Czuly na uszkodzenia jest przede wszystkim beben podajnika
(pick-up), przyrzad tnacy i przenos$nik. Koszt pracy dmuchawy zawiera
gtownie koszt pradu elektrycznego, zuzywanego przez silnik o mocy 17 kW.

Przedstawione w tabeli 2 koszty pracy maszyn i wynikajgce z tego kosz-
ty na 1 ha poszczegélnych czynnosci nie sg w zadnym wypadku poréwny-
walne z taryfa oplat w MTS.

Poréwnujac miedzy soba poszczegdlne pozycje kosztéw, widaé, ze koszty
robocizny wynoszg okolo 50% kosztow pracy maszyn, a praca koni — ok.
10%. Wychodzac z ogdlnej sumy kosztdéw, to koszty robocizny stanowig
— 31%, koszty maszyn — 629% i koszty pracy koni — 7%. Do tego do-
chodzg jeszcze koszty przedmuchiwania, ktore podane sg w zbiorczym
zestawieniu (tabela 3 i 4).

ROZKLADANIE SIANA NA URZADZENIU
I PROWADZENIE PRZEDMUCHIWANIA

Aby podstawowa zasada przy rozkladaniu siana byla zachowana, stoso-
wano do podawania siana dmuchawe z rurociggiem o przekroju 630 mm.
Istnieje wtedy mozliwo$é ulozenia przewiednietego siana luznymi war-
stwami na ruszcie suszarnianym. Tylko luzno lezgce siano daje pewnos¢,
ze intensywnos$¢ przedmuchiwania jest wystarczajaca, a tym samym moz-
na unikng¢ strat. Za pomoca ruchomej koricéwki na koncu rurociggu dmu-
chawy bylo mozliwe dokladne rozmieszczenie siana na calym urzadzeniu
przy minimum pracy na rozkladanie. Podczas gdy jeden robotnik obshu-
giwal koncéwke rurociggu, drugi zajety byl rozkladaniem siana w mart-
wym rogu, utworzonym przez konstrukcje belkowsa, podtrzymujaca dach.
Nie stwierdzono nadmiernego ugniatania przez pozostale osoby. Nie po-
wodowalo to rowniez zbytnio ugniecionych miejsc, ktére moglyby stwarzac
powdd do niepokoju.

Wymagane przez wielu autoréw rozkladanie siana poziomymi warstwa-
mi na urzadzeniu, tzn. réwnomierne rozciagniecie warstwy siana na calej
powierzchni urzadzenia, nie moglto byé wykonane w doswiadczeniu na tak
duza skale, poniewaz pociggnelo by to zbyt duzy naklad pracy recznej na
czeste przekladanie rurociggu. Urzadzenie bylo oblozone wieloma lekko
ukos$nymi warstwami, co juz w poprzednim roku okazalo si¢ korzystne
i nie powodowalo jakichkolwiek ujemnych nastepstw. Przy tej metodzie
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przerwy w pracy, konieczne na przelozenie rurociggu, mogly byé stosun-
kowo krétkie. |

Poza dwoma urzadzeniami, ktére byly przewidziane do przedmuchiwa} A
nia z podgrzewaniem, przy pozostalych — wentylatory byly uruchamiane
wtedy, kiedy wzgledna wilgotno$é powietrza obnizyta sie do 80%, a wy-
taczane, jezeli przekraczala — 809%. Moéwiac ogdlnie, wentylatory mogly
by¢ wlgczane o godzinie 8 rano i pracowaly do godziny 21. Podczas okresu
pieknej slonecznej pogody poszczegélne wentylatory pracowaly nawet
w nocy, jezeli tylko wzgledna wilgotno$é powietrza utrzymywala sie na
niskim poziomie. Po 50 godzinach efektywnej pracy stosowano przedmu-
chiwanie tylko w dzien, przy wzglednej wilgotnosci powietrza nie prze-
kraczajacej 75%, aby doprowadzié wysuszenie siana do stanu zapewnia-
jacego dobre jego przechowanie. Skoro warstwa siana osiggnie zawarto$é
wody 20%, przewietrzanie zostaje wstrzymane wzglednie uklada sie druga
warstwe siana.

W okresie przedmuchiwania okazala sie potrzebna stala kontrola war-
stwy siana. W mniejszym stopniu dotyczyla ona temperatury, a w wiek-
szym polegala na sprawdzaniu, czy w warstwie siana nie formujg sie ka-
naty na skutek osiadania, szczegélnie pod uko$nymi belkami i podporami,
ktore znajdowaly sie w warstwie. Tymi kanalami moglyby ujsé¢ wieksza
ilo$¢ powietrza, o ile w pore nie zostalyby zkliwidowane. Takie kanaly po-
wietrzne muszg by¢ bezwarunkowo likwidowane, jezeli czas przedmuchi-
wania, a tym samym i koszty nie majg znacznie wzrosnaé.

W czasie tych, jak i poprzednich badan stwierdzono, ze osiadajgca war-
stwa siana odstaje od $cian obudowy urzadzenia w niepozadany sposéb.
W kazdym razie nie stwierdzono mocnego przylegania siana do $cian. To
prowadzi do wzmocnionego uchodzenia powietrza przez $ciany do nastep-
nej warstwy siana, jezeli zostanie spelniona poprzednio ustalona zasada,
wg ktoérej ruszt powinien byé oddalony od stalej $ciany o okolo /1 prze-
widywanej wysokos$ci warstwy siana. Poniewaz powietrze szuka zawsze
najmniejszego oporu, to wicksza cze$§¢é powietrza nie w pelni nasyconego
wilgocia moze uj$¢é miedzy warstwg siana i Sciang. Dlatego okazuje sie
potrzeba ustalenia tego wymiaru na okolo /3 przewidzianej wysokos$ci war-
stwy siana, w przeciwnym wypadku celowym jest uciskanie krawedzi war-
stwy. Uciskanie warstwy siana na krawedziach jest takze godne zalece-
nia, jezeli majg byé¢ ukladane 2 lub 3 warstwy. Przez Scislejsze ulozenie
utrudnia sie przechodzenie powietrza przez te warstwy.

PRZEDMUCHIWANIE Z PODGRZEWANIEM

Obok badania przydatnosci przedmuchiwania siana zimnym powietrzem
dla gospodarstw wielkotowarowych, co ustalono w ciaggu poprzednich lat,
badano wplyw suszenia przy zastosowaniu do przedmuchiwania podgrza-
nego powietrza, oraz na ile zwiekszonych kosztéw nalezy oczekiwac przez

8 — Zagadnienia suszarnictwa
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wigkszy naklad Srodkéw technicznych. Oczekiwano, ze podgrzewanie po-
wietrza obnizy znacznie ilo$§¢ czasu potrzebnego do przedmuchiwania,
a takze umozliwi wyzyskanie tych dni kiedy przedmuchiwania zimnym
powietrzem nie mozna stosowad.

Aby podwyzszy¢ znacznie efekt suszenia, tzn. zwigkszyé stan nasycenia
powietrza, konieczne jest podgrzanie powietrza od 8 do 10°C. Przecietnie
mozna liczy¢, ze w stosowanym zakresie temperatury obnizy sie wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza o 5%, jezeli podwyzszy si¢ temperature powie-
trza o 1° w stosunku do temperatury otoczenia. Aby rachunek odpowiadat
wymaganiom praktyki, prad elektryczny jako Zrédlo ciepla musi byé wy-
kluczony, poniewaz zuzycie energii przy duzych ilosciach powietrza i wy-
maganym stopniu podgrzania jest niezmiernie wysokie — 50 do 60 kW.
Dlatego stosowano urzadzenie na paliwo plynne, za pomocg ktérego bylo
mozliwe posrednie podgrzewanie powietrza (rys. 4).

Poprzez system rur wymiennika ciepla, ktéry zostal umieszczony nad
komora spalania, przeplywaly gazy spalinowe, a w kierunku poprzecznym
przechodzilo powietrze, przeznaczone do podgrzewania. Za pomocg malego
kompresora bylo wytwarzane ci$nienie powietrza, potrzebne do rozpylania
paliwa w dyszy. Aby zastosowaé sie do przepiséw bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego, agregat spalinowy zostal ustawiony w odleglo$ci 3 m od
sciany stodoly, a wentylator zasysal ciepte powietrze i doprowadzal je po-
przez odpowiednich wymiaré6w rurociag. Pozostala budowa urzadzenia
do przedmuchiwania byla niezmieniona.

Dla przebadania réznego wplywu przedmuchiwania zimnym powietrzem
i powietrzem podgrzanym, wypelniono dwa znajdujace sie¢ obok siebie
urzadzenia — koniczyng o zawartosci wody 38Y% . Podczas gdy przedmu-
chiwanie zimnym powietrzem bylo wykonywane wtedy, jezeli wzgledna
wilgotno$é powietrza wynosila mniej niz 80%, a przy koncu — mniej niz
75%, to cieptym powietrzem przedmuchiwano ciagle, z wyjatkiem godzin
nocnych i kilku przerw spodowanych uszkodzeniami. '

W przeciwienstwie do przedmuchiwania niepodgrzewanym powietrzem
— w drugim wypadku natychmiast zaznaczyl sie spadek wilgotnosci. Juz
po kilku godzinach przedmuchiwania mozna bylo stwierdzi¢ wilgotnosé
w wysokosci tylko 15%. Takie wysuszenie bylo oczywiscie spowodowane
zastosowang metoda, lecz nie bylo pozadane, poniewaz siano juz przy wil-
gotnosci okolo 20% jest zdatne do skladowania. Suszenie przebiegalo okolo
2-krotnie szybciej w poréwnaniu do przedmuchiwania powietrzem niepod-
grzanym (tab. 3).

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze przy stosowaniu podgrzewania dal sie‘ za-
uwazy¢ tylko b. nieznaczny wzrost temperatury warstwy siana w ciggu
nocy, podczas gdy w warstwie przedmuchiwanej powietrzem niepodgrze-
wanym temperatura wzrosta w ciagu pierwszej i drugiej nocy o 18 do
20° C. Jezeli wielu autoréw wskazuje na mozliwosé wykorzystania wlas-
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Tabela 3

Poréwnanie kosztow i wskaZnikéw miedzy przedmuchiwaniem siana powietrzemi:
niepodgrzewanym i podgrzewanym

Przedmuchiwanie
powietrzem
Oznaczenie Jednostka
niepod- podgrza-
grzanym nym
Powierzchnia podstawowa F m? 92,8 84,4
Czasokres przedmuchiwania Z h 171 78
Laczna ilo§¢ dostarczonego
powietrza \Y m3 4,5X10°% | 1,4%x10°
Srednia poczatkowa wilgot- ,
no$é siana f; % 38 33
Srednia koncowa wilgotnosé
siana f, % 20 17
Ciezar siana na poczatku G, q 255,8 237
Ciezar siana po skonczeniu
suszenia G, q 198 177
¥Y.aczna ilo§¢ odparowanej
wody w q 57,8 60
Odparowana ilo§¢ wody na W, = W kG/q 99,2 33.9
1 q siana G,
Odparowana ilos$¢ wody na W, = w g/m? 13 375
1 m?® powietrza v
Odparowana ilo§é wody na 1 W, = w kG/h 338 .
. godz. dmuch. Z
Czas przedmuchiwania na 1q H= Z h/q 0,865 0,44
siana G,
Koszt urzadzenia K DM 1200 8124
Amortyzacja A DM 120 338*
Koszt pracy dmuchawy K; DM 41,04 18,74
Koszt pracy kompresora K, DM —_ 4,68
Zuzycie paliwa plynnego - B 1 — 426
. B ;
Zuzycie paliwa na 1 q siana B, = ~ B 1/q — 2,41
' 2
Zuzycie paliwa na godzine
pracy B, 1/h — 5,45
Koszt paliwa; cena 0,17
DM/1 K, DM - 72,50
Koszt odparowania 1 q wody | K, = K+ K ;;Ks + 4 DM/q 2,79 7,23
Koszty na 1 q siana K, = K+ Kz—g K, + 4 DM/q 0,81 2,45
2

* Tu przyjeto 12,5% stope amortyzacyjna, a poza tym wzieto pod uwage, ze urza-
dzenie do podgrzewania tylko trzecia cze$¢ swojej rocznej pracy wykonuje przy

przedmuchiwaniu siana.

gk

N
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nego ciepla warstwy siana dla polepszenia zdolno$ci do odbierania wody,
to nalezy zauwazy¢, Ze osiggana przez to zwiekszana zdolno$é odbierania
wody jest krotkotrwala, poniewaz temperatura warstwy siana juz po
uptywie godziny od momentu uruchomienia dmuchawy znéw osigga swoja
normalng warto$¢. Poza tym z podwyzszong temperaturg warstwy siana
zwigzane sg straty skladnikoéw, a strawno$é¢ bialka moze w zwiazku z tym
ewentualnie pogorszy¢ sie.

Z zwigzku z brakiem automatu do obstugi agregatu do podgrzewania
powietrza musiala jedna osoba sprawowaé¢ kontrole nad procesem spa-
lania, aby ingerowaé w razie jego niesprawnosci. Niebezpieczenstwo po-
zaru przy spalaniu plynnego paliwa nalezy braé¢ pod uwage przy braku
automatycznego urzadzenia regulacyjnego. Poza tym haleiy umiesci¢
przed i za wymiennikiem ciepla ochrone z gestej siatki (filtr), zeby wszel-
kie latwopalne substancje znajdowaly sie w bezpiecznym oddaleniu od
systemu rur, z czym zwigzane sg znaczne straty powietrza.

USTALENIE KOSZTOW PRZEDMUCHIWANIA

Na podstawie danych z tabeli 3 wida¢, ze przez podgrzanie powietrza o 8
do 10°C skraca sie o polowe czas suszenia, a $rednia zawarto$é¢ wody
w sianie jest nizsza o okolo 3% niz przy przedmuchiwaniu powietrzem
niepodgrzanym. Przedmuchiwanie wykonywano tak dlugo, az gérna war-
stwa siana osiggnela zdolno$¢ do skladowania, a wiec gdy wykazala za-
warto$¢ wody w wysokosci 20% . Widoczna niezgodnos$é, jaka wynika przy
poréwnaniu odpowiednich warto$ci dla czasu przedmuchiwania i odparo-
wanej iloSci wody na 1 m3 powietrza, objasnia sie tym, ze skutkiem
zwiekszonego oporu, spowodowanego przez wymiennik ciepta i ochrone
z siatki, wentylator dostarczal o 32% mniej powietrza w jednostce czasu
przy przedmuchiwaniu z podgrzewaniem niz przy przedmuchiwaniu bez
podgrzewacza.

Podczas gdy przy podgrzewaniu czas przedmuchiwania zostal skrécony
o polowe, to koszty suszenia na 1 q siana wzrosly trzykrotnie. Przy wy-
liczaniu kosztow amortyzacji dla urzadzenia do podgrzewania uwzgled-
niono to, ze urzgdzenie to jest réwniez wykorzystywane dla dosuszania
ziarna, a czas jego pracy przy przedmuchiwaniu siana stanowi tylko
trzecig cze$é jego ogdlnego czasu w ciggu roku. Jezeli nie uwzgledni sig
jego wszechstronnego wyzyskania, to koszty przewietrzania z podgrzewa-
niem wzrosng do 6,27 DM na 1 q siana. Zaréwno wydajno$§¢é urzadzen do
przedmuchiwania na zimno jak i z podgrzewaniem powietrza nie zostala
przy tych badaniach w pelni wyzyskana, oraz nalezy oczekiwa¢, ze urza-
dzenie do podgrzewania wykonane przez przemys! bedzie tansze, lecz
mimo tego widaé, ze przedmuchiwanie z podgrzewaniem jest na razie
znacznie kosztowniejsze niz przedmuchiwanie powietrzem niepodgrzewa-
nym. Poréwnujac osiggniete wyniki, jest widoczne, ze przedmuchiwanie
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‘siana powietrzem podgrzewanym jest jeszcze na razie nieoplacalne i dla-
tego nie moze byé¢ zalecane zbyt usilnie dla praktyki rolniczej. W nie- -
dlugim jednak czasie w kilku okregach NRD rolnictwo ma mieé do dyspo-
zycji gaz, wtedy w oparciu o tansze i prostsze agregaty spalinowe uksztal-
tuje sie zupelnie inny stosunek miedzy przedmuchiwaniem z podgrzewa-
niem i bez podgrzewania. |

ZESTAWIENIE KOSZTOW

Koszty produkcji skladajg sie z kosztow zbioru i przedmuchiwania. Z ta-
blicy 4 wynika, ze przedmuchiwanie z podgrzewaniem jest nieoplacalne,
poniewaz na skutek wysokiego zuzycia paliwa i amortyzacji drogiego
agregatu spalinowego koszty sa za wysokie. Dla praktyki zaleca sie wiec
przedmuchiwanie powietrzem niepodgrzewanym jako najwlasciwsza me-
tode dla siana.

Tabela 4
Zestawienie wynikow zbioru oraz kosztéw

Powierzchnia koniczyny

czerwonej ha 41,0
Ilo§¢ zebranego siana przy

38% zawartoSci wody q 2.305,1
Ilos¢ siana przy 209% zawsar-

tosci wody q 1.890,2
Wydajnos§é siana z 1 ha g/ha 46,1
Ogéblne koszty zbioru DM ' 6.821,48
Koszt zbioru 1 q siana DM/q 3.60
Koszty przedmuchiwania na 2z podgrzewaniem 2,45

1 q siana bez podgrzewania DM/q 0,81
Koszt produkecji 1 q siana lz) ezogggzgi‘;;?;il:; DM/q 22‘;

WYNIKI GOSPODARCZE

W gospodarstwie naukowo-badawezym Gross Stove zostaly przesuszone
pasze w roku 1958 z powierzchni 53 ha na urzadzeniach do przedmuchi-
wania powietrzem nieogrzewanym. Pasze te skladaly sie z 12 ha miedzy-
plonéw ozimych i z 41 ha koniczyny, o ktérej zbiorze i dosuszaniu byla
mowa powyzej. W naszym gospodarstwie badawczym od wielu juz lat nie
uprawia sie¢ burakéw pastewnych dla kréw. Krowy zywione sg sianem
dosuszanym przez przewietrzanie i kiszonka. Zbiér ro$lin silosowych —
przede wszystkim kukurydzy, ktérg od wielu lat uprawia sie na 7% uzyt-
kéw rolnych — moze byé w wysokim stopniu zmechanizowany.

Stosowania dosuszania roslin paszowych pod dachem i kiszenie pasz
zielonych zwieksza nie tylko wydajno$é pracy w gospodarstwie lecz przy-
czynia si¢ do wigksze]j wydajnosci mleka. Tak wiec w naszym gospo-
darstwie doswiadczalnym byly zywione kiszonkg i sianem sztucznie do-
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suszanym 64 krowy — pierwiastki (jalowki, ktére po raz pierwszy sie
wycielily) i w roku 1958 daly w ciggu 269 dni laktacji 3.400 kg mleka
o zawarto$ci tluszczu 3,71% na sztuke.

Przeliczajac wg 3,5% tluszczu uzyskuje sie wydajnosé mleka w wyso-
kosci 3600 kg na krowe (koncowy dzien 29 listopada 1958).

W obecnym okresie suszenie pod dachem ro$lin paszowych uzyskuje
zainteresowanie ze wszystkich stron i w szerszym zakresie jest stosowane
w praktyce. Moze sie jednak zdarzyé z ta metodg tak, jak z kozlami do
siana, ktoére nie stanowily ratunku dla siana, aczkolwiek przed dziesigt-
kami lat byl do dyspozycji i material i sily robocze.

PODSUMOWANIE

Wbrew dotychczasowym pogladom, ze przedmuchiwanie siana jest ko-
rzystne tylko dla gospodarstw chlopskich do pozyskania wysoko warto-
Sciowego siana, przeprowadzono probe w warunkach duzego gospodarstwa
i wykazano przydatnos$é tej metody. Podczas krétkiego okresu wiednigcia
na polu zostaly znacznie obnizone straty skladnikéw pokarmowych w po-
rownaniu do innych metod zbioru siana. Przy wykorzystaniu istniejacych
maszyn i narzedzi przesuszonc w duzej probie 41 ha koniczyny i 12 ha
miedzyplonéw ozimych na urzadzeniach do przedmuchiwania.

Z poréwnania tej metody z zastosowaniem przedmuchiwania powie-
trzem podgrzewanym — za posSrednictwem agregatu spalinowego na pa-
liwo plynne i wymiennika ciepla powietrze zostalo podgrzane ¢ 8 do 10°C
— wynika, ze podgrzewanie skraca czas przedmuchiwania mniej wigcej
o polowe w poréwnaniu z powietrzem niepodgrzewanym, jednak koszty
przedmuchiwania wzrastajg trzykrotnie. Na skutek zwiekszonego nakladu
srodkow technicznych, a tym samym i wyzszych kosztéw, przedmuchi-
wanie z podgrzewaniem zostaje w obecnych warunkach na razie -odrzu-
cone.

Koszty wynikajgce z przedmuchiwania powietrzem niepodgrzewanym
sg wzgledne, jezeli wezmie sie pod uwage, ze jakos$¢ siana w poréwnaniu
do innych metod zbioru jest lepsza, a zbiér siana moze by¢ wykonany
przy daleko posunietej mechanizacji.



