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WSTEP

Podzial dawki azotu na cze$ci i nawozenie runi po kazdym turnusie sta-
nowi warunek intensyfikacji gospodarki pastwiskowej. Inaczej przedsta-
wia sie problem mna !gkach. Nie chodzi tu bowiem w zasadzie o rowno-
miernoé¢ plonowania runi w czasie wegetacji. Niebezpieczenstwa nad-
miernej koncentracji azotanéw w paszy przy l-razowym nawozeniu ros-
lin tym skladnikiem jest chyba takze male ze wzgledu na stosunkowo
dlugi czas odrostu runi. Totez w praktyce spotyka sie jeszcze nawozenie
lak azotem wiosng w jednej dawce. Takie za$ postepowanie tlumaczone
jest zwykle wzgledami ekonomiczno-organizacyjnymi. Przeéciwko jedno-
razowemu nawozeniu lagk tym skladnikiem przemawialoby giownie po-
gorszenie si¢ skladu florystycznego runi oraz straty azotu na skutek
wymywania z gleby. ,

Celem pracy autoréw bylo zbadanie wplywu 2-krotnego i 1-krotnego
nawozenia lgki azotem w czasie wegetacji na plonowanie, sklad botanicz-
ny runi i zawartos¢ azotanéw w masie roslinnej.

CHARAKTERYSTYKA SIEDLISKA

Badania przeprowadzono w latach 1968-1970 w Mydlnikach k. Kra-
kowa. W runi lgkowej dominowaty: Arrhenatherum elatius, Dactylis glo-
merata, Trisetum flavescens, Lolium perenne i Poa trivialis. Zawartos¢
przyswajalnych skladnikéw pokarmowych w wierzchniej warstwie gleby
(0-10 cm) utrzymywala si¢ na poziomie 4,06 mg P,05 i 5,75 mg K,0,
natomiast pH mierzone w KCl wynosilo 6,2. Rocznie sumy opadow wa-
haly sie w granicach od 628 mm do 824 mm, przy czym najnizsze war-
tosei zanotowano w 1969 r., a najwyzsze — w 1970 roku.

18*
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METODYKA

Doswiadczenie zalozono metodg blokow losowanych. Zastosowano kom-
binacje nawozowe: O, KP, KPN;,, KPN,, KPN;, KPN,, KPN; i KPNg.
Roczne dawki mawozéw wynosilty: 60 kg P,0; 160 kg K,O oraz 80, 160
i 240 kg N/ha. W kombinacjach KPN;, KPN, i KPN 3 dawke N podzielo-
no na 2 rowne czesSci i polowe wysiano na wiosne, a reszte po I pokosie,
natomiast w kombinajach KPN,;, KPN; i KPN; wysiano azot w calosci
wiosng. Obliczenia statystyczne plonéw masy roSlinnej wykonano wg
schematu dla metody blokéw losowanych z dwoma czynnikami. W tabe-
lach 1—5 symbol N,, N, i N; oznacza roczng dawke azotu.

WYNIKI

Nawozenie spowodowalo znaczne zmiany w skladzie florystycznym
runi. Pod wplywem wzrastajgcych dawek N zwiekszyla sie znacznie masa
traw kosztem motylkowatych oraz zi6t i chwastow. W latach 1968, 1969
1 1970 po zastosowaniu najwyzszej dawki azotu w 2 rownych czesciach
udzial traw w plonie I pokosu wynosit kolejno 88,8, 90,0 i 91,0%, nato-
miast po wniesieniu tej dawki w calosci: 92,0 92,5 86,7 procent. W przy-
padku pierwszym udzial w plonie zi6l i chwastéw ksztaltowal si¢ ma po-
ziomie 11,3, 9,8 i 8,6%, natomiast w przypadku drugim — odpowiednio
8,0, 7,3 i1 12,9 procent. Zaré6wno przy 2-krotnym jak i 1-krotnym nawo-
zeniu 1gki nastagpila pewna deterioracja rumi. Zwiekszyl swg mase perz
wlasciwy. W roku 1970 na poletkach z najwyzszg dawkg N, zastosowang
w catosci wiosng, w I pokosie rozwinela sie bujnie kupkéwka pospolita.
W stosunku do 1 krotnego nawozenia tgki nawozenie 2-krotne zwiekszylo
mase konietlicy lgkowej z 21 do 31 procent.

Wyniki dotyczace plonéw masy roslinnej poszczegdlnych pokosdéw
przedstawiono w tabelach 1, 2 i 3. Nawozenie azotowe zwiekszylo plo-
nowanie runi. Dla dawek azotu 80, 160 i 240 kg N/ha plony S$rednie
wynosily: w 1968 r. — 77,87, 9522 i 109,82 q/ha; w 1969 r. — 57,74,
74,42 i 81,64 g/ha oraz w 1970 r. — 63,27, 84,32 i 93,78 g/ha. Z wyjgtkiem
1969 r. 2-krotne nawozenie lgki azotem w stosunku do mawozenia 1-krot-
nego nie mialo istotnego wplywu na wzrost plonéw. Plony Srednie dla
sposobow nawozenia A (2-krotnego) i B (1-krotnego) wynosily: w 1968 r.
— 95,85 1 92,76 g/ha; w 1969 r. — 74,67 i 67,86 g/ha oraz w 1970 r. —
79,31 i 81,61 g/ha.

Z danych tabeli 4, ilustrujgcych przecietne plony masy roslinnej za
3 lata wida¢, ze nawozenie na poziomie 160 i 240 kg N/ha w stosunku
do dawki 80 kg N/ha zwiekszylo przecietne plony masy ro$linnej §red-
nio o 18,37 i 28,80 q/ha. Réznice pomiedzy plonami $rednimi dla dwéch
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Tabela 1
Plony masy ro§linnej z Iaki typu rajgrasu wynioslego '
(do$wiadczenie w Mydlnikach, 1968 r.)
Sucha masa w q/ha
Nawozenie pakes razem
I 1I 111
A* B’ A B A B A B
N, 37,78 46,14 26,95 20,36 13,29 11,23 78,02 77,73
N, 48,48 52,44 33,33 27,47 15,84 12,89 97,65 92,80
N, 50,71 54,46 38,79 32,53 22,38 20,73 111,88 107,76
P. ufn. P—
—0,95) dla:
kombinacji 6,24 3,26 3,79 10,10
dawek 7,15
WSp. nawo-
zenia 5,84
* 4 — 2-krotne nawozenie; B — 1-krotne nawozenie.
Tabela 2
Plony masy roslinnej z Iaki typu rajgrasu wyniostego
(do$wiadczenie w Mydlnikach, 1969 r.)
Sucha masa q/ha
Nawozenie pokos razem
1 II
A y | B A B
N, 30,99 37,82 28,16 18,51 59,15 56,33
N, 42,42 42,30 37,714 26,38 80,16 68,68
N, 42,95 46,46 41,74 32,12 84,69 78,58
P. ufn. (P—
—0,95) dla:
kombinacji 5,34 7,17 6,34
dawek 4,48
WSp. nawo-
Zenia 3,66
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Tabela 3
Plony masy roslinnej z 1aki typu rajgrasu wynioslegd
(doswiadczenie w Mydlnikach, 1970 r.)
Sucha masa w q/ha
Nawozenie pokos razem
I 11 111
A B A B A B A B
N, 27,90 38,78 16,38 10,58 18,40 14,50 62,68 63,86
N, 40,30 52,90 21,03 13,50 20,70 20,20 82,03 86,60
N, 43,08 50,63 22.33 17,43 26,90 26,90 93,21 94,36
P. ufn. (P—
—0,95) dla:
kombinacji 11,57 2,45 7,07 8,89
dawek 7,07
WSp. nawo-
Zzenia 5,66

sposobOw nawozenia okazaly sie natomiast nieistotne. W kombinacjach,
w ktorych zastosowano dawki 160 i 240 kg N/ha w 2 réownych czeSciach,
zwyzki masy roslinnej wynosily odpowiednio 19,99 i 29,97 q/ha w stosun-
ku do plonéw z kombinacji, gdzie zastosowano 80 kg N/ha, w przypadku
natomiast wysiania tych dawek w calo$ci wiosng — 16,75 i 27,63 q/ha
(tab. 4).

Tabela 4

Przecigtne plony masy rolinnej z Iaki typu rajgrasu
wynioslego
(doswiadczenie w Mydlnikach, 1968-1970 r.)

Sucha masa w q/ha

s o) I-II-1II pokos
Nawozenie  ©8o0iem I poko trednie
A B

N, 66,62 65,94 66,28
N, 86,61 82,69 84,65
N, 96,59 93,57 95,08

Srednie 83,28 80,73

Przedzial ufnosci (P—0,95) dla:

kombinacji 6,64
dawek 4,71

WSp. nawozenia

3,85




WPLYW PODZIALU DAWEK NA PLONOWANIE 279

"

W tabeli 5 zestawiono wyniki dotyczace przecietnych plonéw masy
roSlinnej poszczegdlnych pokoséw. W przypadku 1l-krotnego nawozenia
1gki azotem wiosng wzrost dawek do 160 kg N/ha spowodowal wzrost
plonéw I pokosu o 8,30 g/ha w stosunku do plonéw runi nawozonej
80 kg N/ha. Nawozenie 1gki dawkg 240 kg N/ha okazalo sie natomiast nie
uzasadnione, je$li chodzi o plony I pokosu. Jednorazowe nawozenie na
poziomie 160 i 240 kg N/ha dzialalo nastepczo na plony II i III pokosu.
Dawka 240 kg N/ha wysiana w 2 réwnych czeSciach — na wiosne i po
I pokosie — przyczynita sie ro6wniez do wzrostu plonéw III pokosu. Na-
wozenie natomiast runi po I pokosie dawkg 120 kg N/ha w stosunku do
dawki 80 kg N/ha okazalo sie nie uzasadnione, je$li chodzi o plony paszy
IT pokosu. Po zastosowaniu 80 kg N/ha po I pokosie zwyzka plonéw
masy ro$linnej II pokosu wynosita 6,87 g/ha w stosunku do igki nawo-
zonej 40 kg N/ha (tab. 5).

Tabela 5
Przecietne za 3 lata plony masy rolinnej z poszczegélnych pokosow
(dogwiadczenie w Mydlnikach, 1968-1970 r.)
Sucha masa w gq/ha
Nawozenie* pokos
I 11 III
A B A B A B
N, 32,22 40,91 23,83 16,48 15,85 12,87
N, 43,73 49,21 30,70 22,45 . 18,24 16,55
N, 47,13 50,52 34,29 27,36 24,64 23,52
Przedzial ufn.
(P—0,95) 5,04 3,98 2,42

* Dawki roczne: N, — 80; N, — 160 i Ny — 240 kg N/ha.

Zawarto$é bialka surowego w paszy lgczyla sie Scisle ze wzrostem
dawek azotu. W kombinacjach KPN;, KPN, i KPNj, gdzie polowe dawki
N wysiano wiosng a reszte po I pokosie, zawartos¢ biatka w paszy II
pokosu byla wieksza miz w paszy I pokosu. W pierwszym bowiem przy-
padku wynosita 12,5-17,4%, a w drugim — 12,3-13,5 procent.

Plony bialka w poszczegblnych latach wahaly sie w granicach od
708,4 do 1718,1 kg/ha. Po zastosowaniu najwyzszej dawki N roéznica po-
miedzy plonami $rednimi Igki 2-krotnie i 1-krotnie nawozonej wynosita
zaledwie 19 kg/ha. |

W kombinacjach KPN;, KPN,, KPN;, KPN; i KPN; w stosunku do
kombinacji O i KP nie stwierdzono na 0g6l wplywu nawozenia azotowego
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na zawartos¢ N-NO; w paszy. Blisko 2-krotny wzrost zawartosci azota-
now stwierdzono jedynie w paszy I pokosu i tylko po zastosowaniu
240 kg N/ha jednoczes$nie wiosng (tab. 6).

Tabela 6
Zawarto$¢ N-NO; w runi lakowej
(dos$wiadczenie w Mydlnikach, 1968-1970)
N-NO; w suchej masie roélinnej (%)
. 1968 1969 1970
Nawozenie
pokos
I 11 III I 11 I II III
Q) 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05
KP 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05
KPN, 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 . 0,05
KPN, 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 005
KPN, 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
KPN, 0,05 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05
KPN; 0,05 0,03 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05 —
KPI\T:5 0,10 0,05 0,04 0,11 0,66 0,08 0,05 0,05

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Nawozenie Igki dawkg 240 kg N/ha, niezaleznie od sposobu, przy-
czynilo si¢ do monotonizacji runi. Zwiekszylo natomiast udziat w plonie
perzu wlasciwego, a miedzy innymi takze barszczu zwyczajnego, bodzisz-
ka lgkowego i mniszka pospolitego. Z faktem tym trzeba sie jednak liczy¢
przy obfitym nawozeniu gk azotem, mimo kilkakrotnego nawozenia runi
tym skladnikiem {3, 8]. Whrew oczekiwaniom w ostatnim roku do$wiad-
czenia nie zanotowano wigkszych zmian, jes§li chodzi o mase chwastéow
w plonie I pokosu, zebranego na poletkach nawozonych 2 sposobami w
ciggu wegetacji. Wobec latwosci wylegania perzu na poletkach nawozo-
nych obficie azotem ciecie runi nalezaloby rozpoczynaé na poczgtku klo-
szenia si¢ gatunku dominujgcego.

Pod wplywem wzrastajgcych dawek azotu nastgpil wzrost masy ros-
linnej. Dzielenie dawek azotu na 2 czeéci i nawozenie lgki wiosng i po I
pokosie w poréwnaniu z nawozeniem jednorazowym w 2 przypadkach
na 3 okazalo sig nie uzasadnione, je$li chodzi o plony. Uzyskanie w 1969 r.
wyzszych plondw po zastosowaniu 2-krotnego nawozenia lgki w czasie
wegetacji do kombinacji z jednoczesnym nawozeniem lgczyla sie przypu-
szczalnie ze stosunkowo malg iloScig opadéw w kwietniu. Zdaniem bo-
wiem Leipnitza i Wegenera [7] nawozenie Igk wiosng wysokimi dawkami
N ma sens w warunkach wilgotnej wiosny i wilgotnego wczesnego lata.
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Reakcja roslin na azot zalezy od wielu czynnikéw siedliska, totez kil-
kakrotne nawozenie 1gk tym skladnikiem w czasie wegetacji w poréw-
naniu z nawozeniem jednorazowym wiosng moze okazaé sie, jeSli chodzi
o plony, niecelowe [2]. W doéswiadczeniu Leefe’a (6] takie nawozenie
obnizyto nawet wydajnos¢ 1gki. Ze wzgledu jednak na deterioracje runi
oraz niebezpieczenstwo wymywania azotu z gleby wielu 1gkarzy wypo-
wiada sie jednak za kilkakrotnym nawozeniem lgk azotem w czasie we-
getacji [4, 5]. Z literatury naukowej wynikaloby jednak, ze w latach
,przecietnych” straty azotu na skutek wymywania z gleby przez opady
nie sg tak duze, jak powszechnie sie sgdzi. Wedlug Leipnitza i Wegenera
w roku umiarkowanie suchym mna 1%gce podgoérskiej wynosily one
10,9 kg N/ha.

Po zastosowaniu 160 kg N/ha wiosng i 80 kg N/ha po I pokosie
przecietna zawarto$é bialka surowego w runi I i II odrostu wynosiia
odpowiednio 15,3 i 15,4 procent. Wiosenne nawozenie 1gki dawkg 240 kg
N/ha w stosunku do dawki 160 kg N/ha okazalo sie niecelowe w przypad-
ku plonéw I pokosu. Bezcelowe bylo réwniez nawoZenie Igki po I pokosie
dawka 80 kg N/ha, jesli chodzi o plony II pokosu. Z tego wigc wzgledu
podzial dawki azotu na 2 czeSci i zastosowanie 2/3 czeSci wiosng a 1/3
po I pokosie wydaje sie uzasadniony. W doswiadczeniu autoréw 2-krotne
nawozenie runi w okresie wegetacji w poréwnaniu z nawozeniem jed-
nokrotnym wiosng nie mialo wptywu ani na przecietne plony biatka su-
rowego, ani ma przecigtne plony masy roslinnej. Wzrost zawartosci azo-
tané6w w paszy 1 pokosu po zastosowaniu dawki 240 kg N/ha wiosng
w wiekszosci przypadkéw nie przekroczyl wartosei 0,34%, uwazanej
przez niektorych [1, 5] za toksyczng w zywieniu bydia.

Na podstawie uzyskanych wynikéw oraz danych z literatury nauko-
wej wyciggnieto nastepujgce wnioski:

1. Intensywne nawozenie Igki azotem spowodowato monotonizacje
skladu florystycznego runi. Nawozenie dawks 240 kg N/ha, zastosowang
w 2 cze§ciach oraz w caloci, dzialalo podobnie na udzial perzu wiasci-
wego w runi.

9. Nawozenie na poziomie 80-240 kg N/ha zwiekszylo plony masy
ro§linnej. Podzial dawki azotu na 2 réwne czeSci i 2-krotne mawozenie
laki w czasie wegetacji w poréwnaniu z nawozeniem l-krotnym nie mial
wplywu na plony masy roélinnej w 2 przypadkach na 3.

3. Ze wzgledu na poziom biatka surowego w paszy I i II pokosu oraz
zwyzki masy roslinnej tych odrostow celowe okazalo si¢ jednorazowe na-
wozenie lgki wiosng dawka 160 kg N/ha oraz — po I pokosie dawkg
powyzej 80 kg N/ha. ‘

4. Nawozenie azotowe na poziomie 80-160 kg N/ha, zastosowane w
jednej dawce wiosng, dzialato podobnie na zawarto$¢ N-NO; w paszy jak
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nawozenie 2-krotne. Wzrost zawartosci azotanéw w runi I pokosu po za-
stosowaniu 240 kg N/ha wiosng wydaje sie nieistotn

y z praktycznego
punktu widzenia.
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O. Ddupex, M. Kacnepuwlik

BIUAHUE AEJEHVA O3 A30TA HA IIPOU3BOIUTEJIBLHOCTD JIYTA
I COOEP2XAHVE HUTPATOB B PACTUTEJBHOM MACCE

Pe3zmwMme

CoorBercTBylLIME MCCIEZOBAHMA MPOBOAMINCL B nepuon 1968-1970 rr. B MbIajn-
HMKax oroyno KpakoBa. B JayroBoM TpaeocToe mnpeobnamaimu Dactylis glomerata,
Trisetum flavescens, Lolium perenne u Poa trivialis

OmbIT ObLT 3aJI0’KeH II0 METOAY CJIy4YaliHblX OJIOROB. I'OfOBBIE NO3BI yEOOpeHmnn
cocraBnanu: 60 xkr P,0; 160 xr K,O u 80, 160 u 240 xr N Ha rekrap. B ynodopu-
TeNbHBIX BapuaHTaX KPNyg+4, KPNgotgo 1 KPN 504150 TIOJOBMHY BCEI1 AO3bI BHOCUIN
BECHOM, a OCTajbHOe KOJMYECTBO mocie I-ro ykoca, TOra Kak B BapMaHTaXx KPNjy,,
KPN;g 1 KPN,4, BHOCMJIN a30T IIOJHOCTBIO BECHOX.
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Jenenue [03bl a30Ta B JBe 4HacTH M JBYXKpaTHoe yaoOpeHme Jyra, B CPaBHEHM
C JI030Jf 9TOro 9JeMEHTa BHECEHHOJ) IIOJHOCThIO BECHOM, HEOKa3biBajO, B o0111eM,
CYILIECTBEHHOTO BJIMAHMA Ha CPefHMe IJIA TpeX JIeT Ypoxau CyXOoil MacChl M IIPOTe-
yiHa. B uacTHOCTM B IIEPBOM cJydae IoJydanu okosio 67-97 1, a Bo pTopoM 66-94 1T
CYXOJ)i MacChbl PacTUTEIbHOCTM C rekrapa. Ilocine BHECEHMA IIOJNHOTO yacbpeHua c
nmo30i1 azora 160-240 xr N Ha rexrap B cpaBHeHuyu ¢ BapuaHToMm 80 xr N Ha rexkrap,
cpeaure ODpubaBKM YpOIKas CYXOM MacChl COCTARIANM B CPEAHEM 18,37-26,80 11 Ha
rekTap. B BapmaHTe C CaMOil BBICOKOI N030J1 a30Ta BHECEHHO) BECHOM, COAEpIKaHue
HUTPATOB B KopMy I-ro ykKoca HOBBICMJIOCH IOYTY ABYXKPATHO IIO CPaBHEHMIO B CO-
nepxauueM N-NO; B KOpMYy M3 OCTaJbHbIX BapMaHTOB, OAHAKO OHO He IIPEBBLIIIAJIO,
B 00llleM, YPOBHA BPEeLHOCTU IJA CKOTA.

E. Firek, M. Kasperczyk

INFLUENCE OF THE DIVISION OF NITROGEN RATES ON
THE MEADOW PRODUCTIVITY AND THE CONTENT OF NITRATES
IN THE VEGETATION MASS

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1£68-1970 at
Mydlniki near Cracow. Predominating species in the meadow sward were Dactylis
glomerata, Trisetum flavescens, Lolium perenne and Poa trivialis.

The experiment has been established by the method of randomized blocks. The
annual rates of fertilizers were 60 kg P,O; 160 kg K,O and 80, 160 and 240 kg N
per hectare. In the fertilization treatments KPN 4440, KPNgosg0 and KPNjj+120
a half of the fotal rate was a_Lpplied in spring and the remaining amount after the
Ist cut, while in the treatments KPNp, KPN,s, and KPN,, nitrogen was applied
wholly in spring.

The division of the nitrogen rates into two parts and the twofold fertilization
of the meadow, as compared with the rate of this element applied wholly in spring,
did not exert any significant effect on 3-year mean yields of vegetal dry matter and
protein. In the first case, namely, about 67-97 q and in the second case 66-94 g
of vegetal dry matter from hectare were obtained. After appiication of full fertili-
zation with the nitrogen rate of 160-240 kg N per hectare as compared with the
treatment of 80 kg N per hectare, mean dry matter yield increments amounted,
on the everage, to 18.37-28.80 q per hectare. In the treatment with the highest N
rate applied in spring, the content of nitrates in te fodder of the Ist cut increased
nearly twofold in relation to the N-NO; content in the fodder from remaining
treatments, still it did not exceed, as a rule, the level of harmfulness for the cattle.



