o
g n
O N
gki

Z
POST
Zeszyt 67 | 1966

WPLYW TEMPERATURY NA ZUZYCIE FRUKTOZY
| I TLENU PRZEZ PLEMNIKI BUHAJA

STANISLAW KORYCKI

Zaklad Fizjologii Rozrodu i Laktacji Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, Oddzial w Bydgoszczy

Kierownik: prof. dr L. Jaskowski

Temperatura jest jednym z czynnikow majacych zasadniczy wplyw na
procesy zyciowe zachodzace w plemnikach w trakcie konserwacji nasie-
nia. Ostrozne obnizanie temperatury pozwala odwracalnie obnizy¢ ruch-
liwosé i metabolizm plemnikéw a tym samym przedtuzy¢ ich zywotnos¢
i zdolno§é do zaplodnienia. Mimo ze zjawisko to jest znane i powszech-
nie wykorzystywane w praktyce sztucznego unasieniania, mato mozna
znalezé w literaturze prac, w ktérych zajmowano si¢ zaleznoS$cig miedzy
temperaturg a poszczegolnymi procesami zyciowymi plemnikéw. Sklo-
nilo to nas do podjecia powyiszego”tematu.

Metodyka

Nasienie buhajéw rozrzedzano rozrzedzalnikiem skladajgcym sie z bu-
foru N—J Normana (4) w ktérym glukoze zastapiono fruktoza, oraz
10% dodatku zoltka. W pierwszej czeSci doswiadczenia badano zuzycie
fruktozy w nasieniu inkubowanym w temperaturze 5, 15, 25, 37, 42 1 46°C,
w warunkach zblizonych do beztlenowych, postugujac sie opisang przez
Manna (2) metoda kolorymetryczng oznaczania fruktozy w nasieniu.
W drugiej czeéci mierzono zuzycie tlenu przez plemniki w aparacie War-
burga w temperaturach 5 i 37°C, 15 i 37C°, 25 i 37C°, 42 i 37C° oraz
46 i 37°C (5).
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Wyniki

Badania nad zuzyciem fruktozy przeprowadzono na 12 ejakulatach
pochodzacych od czterech buhajéw. Uzyskane wyniki przedstawia ta-
bela 1. W zestawieniu tym wartosci dla 46°, 42° i 37°C oparte sa na
jednogodzinnym okresie inkubacji, dla 25°, 15° i 5°C natomiast obliczono

Tabela 1
Zuzycie fruktozy przez 10° plemnikéw w ciggu jednej godziny w réznych tempera-
turach
Temperatura 46°C ‘ 42°C 37°C ' 26°C ‘ 16°C ‘ 5°C
Zuzycie w mg 3,104 2,759 1,505 0,554 00,94 0,017
Réznica w stos. do 37°
W mg +1,599 +1,254 — —0,951 —1411 —1,488
Procent zuzycia
w stos. do 37°
przyjetego za 100% 206,2 183,3 100,0 36,8 6,9 1,1
Tabela 2

Zuzycie tlenu przez 10°® plemnikéw w ciggu jednej godziny w réznych temperaturach

Zuzycie tlenu w mikrolitrach Procent zuzycia

Ré2ni :
oznica w stosunku o sbomusio o579

do 37°C w mikrolitrach

temperatura porownywana 37°C przyjety za 100%
5°C 1,5b 11,0b —9,5 13,6
15°C 3,6b 144Db —10,8 25,0
25°C 48 a 11,6 a —6,8 41,4
42°C 139a 96a —+4,3 1447
46°C 14,8 a 10,0 a +4,8 148,0
a — wyniki Srednie z 5 préb
b — wyniki Srednie z 6 préb
Tabela 3

Stosunek zuzycia fruktozy i tlenu w réznych temperaturach réznigeych sie miedzy
sobg o 10°C wzglednie 20°C

Roéznica temperatur 10°C 20°C
stosunek temperatur ! 46°:37° | 37°:25° | 25°:1bB° 15°:5° 46°: 25° 25° : 5°
Stosunek zuzycia fruktozy 2,0:1 2,8:1 5,3:1 6,3:1 5,6:1 36,0:1

Stosunek zuzycia tlenu 1,5:1 2,4:1 1,6:1 1,8:1 3,6:1 3,0:1
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je na podstawie dluzszych okresé6w wynoszacych odpowiednio 2, 12
i 24 godziny. Zuzycie fruktozy bylo w temperaturze 5°C okolo 100 razy
mniejsze niz w 37°C a prawie 200 razy mniejsze niz w 46°C. Spadek
aktywno$ci fruktolitycznej plem-
nikéw pod wplywem obnizajgcej
sie temperatury byl nieréwno-
mierny. Jezeli obnizenie tempera-

tury z 46°C do 37°C zwalnialo jg fruktoza
o potowe, to przy obnizeniu tem-
peratury z 15°C do 5°C byla ona
az szeSciokrotnie nizsza. % tlen =
Zuzycie tlenu przesledzone zo- ” y // /
stalo na 27 ejakulatach pochodzg- /‘ % /
cych od 15 buhajéw. Stwierdzono, / / /
ze roznice w ilosci tlenu zuzytego / % %
przez taka samg ilosé plemnikéw __._ / %
w réznych temperaturach byly st. ;113 mikrl. 0 % / /
znacznie mniejsze od tych, jakie g el / / / /
obserwowano w doswiadczeniu / / é /
nad zuzyciem fruktozy. W tem- / / / /
peraturze 5°C ubytek tlenu byl [ / % /
tylko siedmiokrotnie mniejszy niz / / / /
w 37°C, a jedenastokrotnie mniej- - / / / /
szy niz w 46°C. Spadek zuzycia % / / /
tlenu w miare obnizania sie tem: | // / % % / %
peratury przebiegal prawie réwno- % % / / /
miernie. Wyniki tego doswiadcze- =74 VA (/] A v /
nia oparte na l-godzinnych okre- ;% x5 2 $%
sach inkubacji przedstawia tab. 2.  Rys 1. Wplyw temperatury na zuzycie
Na zestawieniu proporcji zuzy-  fruktozy i tlenu przez plemniki buhaja

cia obu substratéow, przedstawio-

nym w tabeli 3 widaé, ze przy 10-stopniowych roéznicach temperatury
rosng one wyraznie jesli chodzi o fruktoze, pozostajg zas niezmienione
w odniesieniu do tlenu. Przy analizie réznic 20-stopniowych okazuje sie,
ze proporcje zuzycia fruktozy rosng w postepie geometrycznym.

Omoéwienie wynikow

Przedstawione powyzej wyniki dwoéch podstawowych procesow meta-
bolicznych zachodzacych w plemnikach in wvitro $§wiadczg o tym, ze
wplyw jaki wywiera temperatura na kazdy z nich nie jest jednakowy.
Niska temperatura znacznie bardziej hamowala zuzycie fruktozy niz pro-
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ces oddychania, w ktérym obok produktow fruktolizy utlenianiu ulegaja
takze pewne skladniki samych komérek. Wykazany w niniejszej pracy
spadek zuzycia fruktozy pod wplywem obnizenia temperatury, pokrywa
si¢ z opisanym przez Milowanowa (3) spadkiem nagromadzenia sie jonéow
wodorowych, ktére zalezy w pierwszym rzedzie od powstajacego w wy-
niku rozszczepiania fruktozy, kwasu mlekowego. Rowniez male bo zaled-
wie siedmiokrotne obnizenie si¢ zuzycia tlenu w temperaturze 5°C w po-
rownaniu z 37°C, zblizone jest do dziesieciokrotnego, jakie uzyskali
Blackshow, Salisbury i Van Demark (1) dla nasienia rozrzedzonego bufo-
rem fosforanowym.

W zwigzku z powyzZszym nasuwa sie pytanie czy tak intensywny meta-
bolizm tlenowy jaki obserwowano w temperaturze 5°C jest niezbedny
plemnikom do zachowania ich nienaruszonej struktury, czy tez jest on
jedynie wynikiem sprzyjajacych warunkéw srodowiskowych, oraz jakie
sg W ogole potrzeby energetyczne plemnikéw i w jakim stopniu sg one
przez kazdy z omawianych proceséw pokrywane. Dalsze badania nad
metabolizmem nasienia, szczegélnie w warunkach w jakich przebywa ono

w trakcie konserwacji przy pomocy réznych stosowanych dzi§ metod,
winny wzbogaci¢ nasze wiadomosci na ten temat.

PISMIENNICTWO

Blackshow A. W, Salisbury G. W.,, Van Demark N. L. (1957):
J. Dairy Sci. Vol. 40 s. 1093.

2. Mann T. (1948): J. Agric. Sci. Vol. 38.
3. Mitowanow W. K. (1950): Sowietskaja' Zootiechnija N. 1.
Norman C. (1961): Prolonged survival of metabolically and functionally active

mammalian sperm at room temperatures. Proc. IV. Int. Congr. Anim. Reprod.
Hague.

Umbreit W. W, Burris R. H, Staufer J. F. (1957): Manometric Methods
Burges Publ. Co.

C. Kopolukd

BJIMAHWUE TEMIIEPATYVPbI HA PACXOJ ®PYKTO3bI
1M KHMCJIOPOJA CITEPMATO30UIIAMU BbIKA

PeswwMme

[IpoBeneH onbiT, B KOTOPOM HCCJI€A0BAJICH PACXOA (PYKTO3bI U KHCJ0poaa
B ceMeHM Oyrasi, pasbaBieHHoM pas6aBureseM HopmaHa M HHKYGMPOBaHHOM
B Temneparype 5, 15, 25, 37, 42 u 46°C. KosnuecTBo GpyKTO3bI, NOTpeSIeH-
HOH CrepMaTO30HIaMH B TeueHHe OIHOTO Yaca B TeMneparype 5, 15, 25, 42

L4



[5] Temperatura a zuzycie fruktozy i tlenu przez plemniki buhaja 59

1 46°C cocTaBJIsliE COOTBETCTBEHHO 1,1; 6,9; 36,8; 183 u 206% TorO, KOTOpOE
HaOuo1anoch B Temneparype 37°C. Te e 3HauyeHHs U HCIOJL30BaHHS
KHCJopona cocraBasau 13,6; 25; 41,4; 1447 u 1489%. Ilorpebaenus ¢pyk-
TO3bl B Temnepatypax 46 u 25°C, a rtakxke 25 u 5°C HaXOAWJHCHb B MpO-
noputiir 5,6:1 u 36,0:1, a kucaopona — 3,6:1 u 3,0:1.

St. Korycki

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON FRUCTOSE AND OXYGEN
CONSUMPTION BY BULL SPERMATOZOA

Summary

An experiment was made in which fructose and oxygen uptake were
measured in semen diluted with Norman’s diluter and incubated in 5°,
15°, 25°, 37°, 42° and 46°C. The quantities of fructose utilised by sperma-
tozoa during 1 hour in 5°, 15°, 25°, 42° and 46°C were respectively 1,1
6,9 36,8 183 and 206% of that utilized in 37°C, the values for oxygen
uptake being 13,6 25 41,4 144,7 and 1489 of that in 37°C. The pro-
portions of utilization between 46°C and 25°C and between 25°C and 5°C

were following: for fructose as 5,6 :1 and 36,0 : 1, for oxygen as 3,6 : 1
and 3,0 : 1.



