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Kierunek uzytkowania bydla, wynikajacy z aktualnego zapotrzebowania
rynku na mieso, mleko i przetwory mleczne, uwarunkowany jest zdolno$ciami
adaptacji poszczegélnych ras do zmiennych kryteriéw selekcyjnych i zréznico-
wanych warunkéw $rodowiskowych. Szczegélnie duze zmiany struktury gene-
tycznej towarzyszyly doskonaleniu cech uzytkowych i ewolucji typu budowy
bydla zachodniofryzyjskiego. Zastosowanie grup krwi jako markeréw gene-
tycznych umozliwia okreslenie dynamiki tych proceséw. Wybitny wplyw buhaja
Adema 197 na caly populacje Fryzéw holenderskich i wiele innych odmian
bydla czarno-bialego, wyraza si¢ zdecydowana dominacjg cz¢stotliwosci allelu
I, w ukladzie grupowym B [1, 3, 9] . Drugi z B-alleli wystepujacych u tego buhaja,
a mianowicie I’, spotykany jest obecnie z czgstotliwodcig kilkakrotnie niZszg.
Szerokie wykorzystanie do rozptodu buhaja Anna’s Adema spowodowalo 14-krotny
wzrost czestotliwosci B-allelu BG,KOxY,A'O” w okresie 5-6 pokolen, natomiast
czestotliwo$é trzech innych B-alleli wzrosta u bydta fryzyjskiego o blisko 109,
w ciggu 6 zaledwie lat obserwacji [9] .

Zarejestrowany w strukturze genéw grup krwi efekt selekcyjny, osiagniety
u bydla fryzyjskiego, zostal przeniesiony na inne populacje bydla nizinnego
czarno-bialego. Na terenie wojewédztwa olsztyriskiego wyselekcjonowane grupy
meskiego i zernskiego materialu hodowlanego wyr6zniaja si¢ w poréwnaniu
z cala populacja zdecydowanie wyzsza czgstotliwoscig B-allelu I, [3, 4, 6]. Allel
ten wystepuje czesciej u kréw o wysokiej zawartosci thuszczu w mleku [7] ; nie
stwierdzono natomiast korzystnego wplywu I, na inne, nie objgte intensywna
selekcja cechy uzytkowe, jak wydajno$¢ mleka i zawartos¢ bialka w mleku [7, 8] .

Duza uwage zwraca si¢ obecnie na poprawg cech migsnych bydia ncb. Poza-
~ dany typ budowy odbiega od preferowanego dotychczas wzorca holenderskiego.
Przyjete ostatnio zalozenia selekcyjne oraz propomowane zastosowanie do roz-

* Praca wykonana w ramach problemu wezlowego 09.3.1 koordynowanego przez Polskg
Akademie Nauk. '
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plodu odleglych genetycznie odmian bydla czarno-bialtego, spowoduja zapewne
duze zmiany struktury populacji. Istotnym zagadnieniem bedzie wéwczas odréz-
nienie efektéw krzyzowniczych od rzeczywistych, dziedzicznie utrwalonych
warto$ci hodowlanych.

W niniejszej pracy przeprowadzono badania struktury gendéw grup krwi
kréow i buhajéow o réznym typie budowy. Jednoznaczne okreSlenie zalezno$ci
cech anatomicznych i funkciji fizjologicznych oraz zwiazku tych cech z kierunkiem
uzytkowania, trudne jest do przedstawienia w formie wymiernych wskaznikéw
liczbowych. Badane zwierzgta scharakteryzowano na podstawie wartosci dwéch
indekséw, masywnos$ci 1 zwigzlodci, ktére wedtug Duersta [2] i innych badaczy,
dobrze odzwierciedlajg typ budowy bydla.

Bydlo ncb odznacza si¢ duza zmienno$cia genetyczng, co umozliwia stosun-
kowo szybka zmiang kierunku uzytkowania 1 typu budowy, zapewnia réwniez
skuteczno$¢ selekcji w obrebie rasy. Poznanie rzeczywistych rezerw tej zmien-
nosci oraz odniesienic obserwowanych efektow fenotypowych do genotypu
zwierzat mozliwe jest poprzez wykorzystanie grup krwi jako markeréw, charakte-
ryzujacych zmiany struktury genetycznej populacji.

MATERIAL I METODA

Badaniami obj¢to 750 buhajéw i 1000 kréw rasy ncb z terenu wojewddztwa
olsztyniskiegn. Typ budowy badanych zwierzat scharakteryzowano na podstawie
indeksow zwiezlosci i masywnos$ci. Przeprowadzono analiz¢ zmiennosci badanych
cech i przyjmujgc jako kryterium podziatu $rednie odchylenie od $redniej aryt-
metycznej wyodrebniono grupy réznigce sig¢ warto$cig indeksow.

Grupy kréw i buhajéw o skrajnych warto$ciach indekséw budowy scharak-
teryzowano na podstawie czestotliwosci genéw grup krwi. Istomo$¢ réznic mig-
dzy grupami okre$lono testem chi-kwadrat.

Indeksy budowy obliczono z pomiar6w zoometrycznych, dokonywanych
przed wpisaniem badanych zwierzat do Ksiegi Gléwnej-Standard bydla zaro-
dowego. Buhaje mierzone byly w wieku 12-15 miesigcy, natomiast krowy w okre-
sie od trzeciego do szdstego miesigca po pierwszym wycieleniu. Indeks masyw-
noéci okreslono jako stosunek obwodu klatki piersiowej mierzonej tuz za lopat-
kami do wysokosci w kiebie, natomiast indeks zwigzlosci jako stosunek obwodu
Klatki piersiowej do skosnej dtugosci tutowia.

Badania grup krwi przeprowadzono wedlug ogdlnie przyjetych zasad. Sto-
sowano zestaw 50 surowic testowych, identyfikujacych nastgpujace antygeny
krwinkowe: A,, A,, H,Z', B, G,, G,, K, I, I,, O, Ox, P, Q, T, Y,, A’, B, D,
E'p E’z: G’J I’) J ’.v I<’J 0,: P’: G"p G”z: Cv Cz: Rl) RZJ WJ XIJ X29 L’J FJ V’ J 2 L-’
MS,H,U,U, U,U",H", Z.

Genot ypy badanych zwierzat w ukladach B i FV wustalono na podstawie
analizy dziedziczenia i interpretacji fenotypéw. Czestotliwo$¢ genéw w tych
uktadach okreslono sumujac poszczegélne allele. W ukladach biallelicznych
frekwencje genéw recesywnych obliczono z pierwiastka kwadratowego, nato-
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miast w uktadach C i SU okreslono wzgledng czgstotliwo$¢ wystgpowania posz-
czegblnych antygenow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Charakterystyke zmienno$ci badanych cech oraz liczebno$¢ grup kréw i bu-
hajéw o réznej wartoéci indekséw budowy przedstawiono w tabeli 1.

Tabelal
Charakterystyka typu budowy oraz liczebno$§¢ badanych grup zwierzat
Warto$¢ indeksu Liczebno$¢ zwierzat
Indeks Pie $rednia $rednie _° indeksie
zwierzat arytmetyczna  odchylenie = powyzej ponizej
X s x+s x+s x-—s
Masywnosci Buhaje 127,94 4,89 133 484 133
Krowy 124,42 5,89 128 720 152
Zwiezlosci Buhaje 150,24 4,99 108 512 130
Krowy 149,11 6,15 129 744 127

We wszystkich poréwnywanych grupach zwierzat liczba alleli wystepujacych
w ukladzie B jest zbliZona i miesci si¢ w granicach od 37 u krow i buhajow o wy-
sokim indeksie zwiezlosci do 51 alleli u kré6w o niskim indeksie masywnosci.
W badanej populacji dominujg B-allele charakterystyczne dla bydia zachodnio-
fryzyjskiego (tab. 2). Najczgiciej spotykany we wszystkich poréwnywanych
grupach zwierzat B-allel I, wystepuje znacznie czesciej u buhajow (27,79%)
i u kréw (26,34%) o wysokim indeksie zwigztosci, W poréwnaniu z osobnikami
o niskiej wartosci tego indeksu (odpowiednio: 19,23% i 17,72%,). Stwierdzone
réznice (powyzej 8%) sa statystycznie istotne (X2=4,051 X?2=5,53; 1 st.
swob.).

Regularne tendencje zréznicowania czestotliwoéci B-allelu I, przejawiaja sig
réwniez w grupach buhajéw i kréw o skrajnych warto$ciach indeksu masyw-
nosci, réznice s3 jednak mniejsze (6,01% 1 2,84%,) i statystycznie nieistotne.

Tabela 2
Charakterystyka struktury genetycznej grup krwi w ukladzie B
Buhaje Krowy Buhaje Krowy
B-allele indeks zwigzlo$ci indeks masywnosci

wysoki niski wysoki niski wysoki niski wysoki niski

BG,KO;Y,A’0’ 5,09 6,92 3,88 3,54 6,39 8,64 3,91 3,61
BO;Y,A’'G’P'G"; 6,94 5,38 6,58 6,69 5,64 7,52 9,37 7,89

G,Y.E, 7,87 6,53 6,97 3,94 9,40 6,76 4,69 4,27
I, 27,79 19,23 26,34 17,72 22,93 16,92 19,92 17,08
Gy 5,09 10,77 7,76 8,26 6,02 10,90 10,15 8,55
I 6,48 10,00 5,82 7,88 7,52 8,27 3,91 7,23
b 8,79 11,17 12,81 13,78 10,14 11,28 14,05 15,46
Pozostale

allele 31,95 30,00 29,84 38,19 31,96 29,71 34,00 35,86
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Sposréd alleli podanych w tabeli 2 duzg czgstotliwoscia wystepowania odznacza sie
G”;; spotykany jest on statystycznie istotnie czesciej (X? = 4,25; 1 st. swob.)
w grupach buhajéw o niskim indeksie masywnoéci oraz niskim indeksie zwiez-
loSci (X% = 4,45; 1 st. swob.). Nie stwierdzono natomiast réznic w czestotli-
wosci wystgpowania tego allelu w grupach kréw o skrajnej warto$ci indeksow.

Sposréd alleli rzadko spotykanych na uwage zashiguje Y,D'G’I; wystepu-
jacy czterokrotnie czgsciej u buhajéw o wysokim indeksie (4,13%,), niz u buha-
jow o niskim indeksie masywnosci (1,039,).

Badajac inne uklady grupowe stwierdzono bardzo duze rdéznice czestotli=
wosci genow grup krwi w ukladach FV i M. Czgstotliwo$é genu FV jest dwu-
krotnie wyzsza w grupie buhajéw o niskim indeksie zwigzlosci (20,009,) w po-
rOwnaniu z buhajami o wysokiej wartosci tego indeksu (9,279,). Réznica cze-
stotliwosci (4-11,299,) jest statystyczmie wysoce istotna (X2 = 11,32; 1 st.
swob.).

W grupie kréw o wysokim indeksie zwigzlosci gen M wystepuje z czesto-
tliwoscia 8,909, ; réznica cze¢stotliwosci (X2 = 6,08; 1 st. swob.) w poréwnaniu
z grupa kréw o niskiej warto$ci tego indeksu (16.309;) jest istotna.

Krowy 1 buhaje zapisane do Ksiggi Gléwnej-Standard bydia zarodowego
stanowig grupe¢ zwierzat wyselekcjonowanych pod wzgledem typu i uzytkowosci.
Znaczna czg¢$¢ badanego materialu pochodzi po buhajach zachodniofryzyjskich
lub po synach buhajéw importowanych z Holandii, znalazlo-to sw6j wyraz w struk-
turze genéw grup krwi. |

Przedstawione wyniki wskazuja na korzystna'zalezno$¢ pomigdzy najczesciej
wystepujacym u bydla zachodniofryzyjskiego B-allelem I, a typem budowy
krow i buhajéw rasy ncb. Inne charakterystyczne dla Fryzéw holenderskich
allele grupy B, jak BG,KO,Y,A’O" czy BO,Y,A'G'P'G",, lub I' nie wyrdz-
niajg si¢ jednak wyzszg czestotliwo$cia wystepowania u osobnikéw o wysokiej
warto$ci obu badanych indekséw. Stwierdzono natomiast zdecydowanie ujemny
wplyw na budowe buhajéw allelu G”; — z grupy B, czg¢sto wystgpujacego u by-
dla holenderskiego.

Stwierdzone w niniejszej pracy zaleznosci s3 zgodne z wynikami badan struk-
tury gendéw grup krwi jaléwek rasy ncb, odznaczajacych si¢ wysokimi przyros-
tami wagowymi [5].

Mimo obiektywnych trudno$ci interpretacji wynikéw badan nad wspélza-
lezno$cig grup krwi z cechami uzytkowymi zwierzat oraz trudno$ci w wyborze
metod badawczych uwzgledniajgcych dynamike zmian cech wywolanych przez
selekcje populacji hodowlanych, przeprowadzone badania zastuguja naszym zda-
niem na uwage i sugerujg celowo$¢ eksperymentalnego ich wykorzystania w prak-
tyce hodowlane;.
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Baaovicaas Pask, Kwuwrog Baasscku

CTPYKTYPA TEHOB TPYIIIT KPOBHU KOPOB
N BBIKOB PA3J/IMYHOI'O THIIA TEJIOCJIO)XEHHS

PesmomMme

VicenengoBanmusammu Obmim oxBadeHsl 1000 KopoB m 750 ObIKOB, KBaaM@UIIMPOBAH-
HBIX IJIs1 pa3BefeHusi. Ha ocHOBe MHAEKCOB IIJIOTHOCTM M MaCCUBHOCTM OXapaKTepu-
30BaHO WX TUII TEJOCIHOIKEHMA. BbLIM BbIAEIEHBI TPYNIbl C Pa3JIMYHON BEJMYIMHON
uHAeKcoB, OxXapaKTepu30BaHO MX Ha OCHOBE YacTOThbl I€HOB IPYIN KpoBi. B-ajnenn
I, noABAAIOTCA 3HAYMUTEJIBLHO 4allle y KOPOB M ObBIKOB C BBICOKMM MHIEKCOM IIJIOTHO-
cti, G”; 3aTo BecTpevyaloTcs dyalle y ObIKOB C HM3KOI BEIMYMHON 000MX MHAEKCOB.
YactoTa reda FV BaBoe BbIlle y ObIKOB C HM3KMM MHIAEKCOM IIJIOTHOCTM., B rpytme
KOPOB ¢ HM3KMM MHAEKCOM IIJIOTHOCTM HNEMCTBUTEJBbHO 4allle IoABJAeTca rex MM,

Wiadystaw Flak, Krzysztof Walawski

THE GENES STRUCTURE OF BLOOD GROUPS OF COWS AND BULLS OF DIFFERENT TYPE

Summary

1000 cows and 750 bulls qualified for breeding purpose were investigated. Their build type
was characterized on the ground of massiveness and compactness indexes. Groups of animals of
different index value were selected. They were characterized on the ground of blood group gene
frequency. B-allel I, was found much more often in cows and bulls with the high compactness
index, but G”, is more often met in bulls with lower indexes. The frequency of FV gene is twice
as high in bulls with low index of compactness. In the group of cows with lower index gene MM

appears significantly more frequently.



