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Agrolotnictwo w Polsce ma juz ponad 60-letnig historie przy czym
w latach przedwojennych 1925—1927 prace wykonywano eksperymen-
talnie, a wyciggniete praktyczne wnioski zastosowano w latach pozniej-
szych. Po wojnie juz od 1947 r. rozpoczeto wykorzystywanie samolotow,
w pierwszej kolejnosci do zabiegéw ochrony laséw, a nastepnie do wy-
konywania réznych prac agrotechnicznych. W kolejnych latach agrolot-
nictwo dziatalo ze zmiennym powodzeniem, gléwnie z powodu braku stay-
bilizacji w przynaleznosci organizacyjnej jednostek wykonujacych ustugi
samolotowe. Istniejgcy stan radykalnie zmienil sie od 1971 roku tj. od
momentu przejecia realizacji ustug agrolotniczych przez przemys! lotni-
czy. Powstaly specjalistyczne zaklady do wykonywania prac rolniczymi
statkami powietrznymi (RSP).

Przytoczono te kilkuzdaniows refleksje historyczna, w celu podkres-
lenia, ze rézne niedopracowania organizacyjne i techniczne w przesziosci,
cigzg jeszcze na agrolotnictwie dnia dzisiejszego, podczas gdy ono istot-
nie usprawnito swojg dzialalnoseé.

Instytucje $wiadczqgce uslugi agrolotnicze na rzecz rolnictwa i le$nictwa

Ustugi samolotowe wykonuje Zaklad Uslug Agrolotniczych (ZUA)
wchodzgcy w sklad WSK PZL Warszawa-Okecie. Posiada on 5 oddzia-
16w terenowych zlokalizowanych w Olsztynie, Gdansku, Szczecinie, Wro-
clawiu i Mielcuy, z ktérych kazdy obstuguje terytorium kilku wojewodztw.

Uslugi agrolotnicze $miglowcowe ivykonuje Zaklad Eksploatacyjny
Ustug Smiglowcowych (ZEUS) wchodzacych w sklad WSK PZL Swid-
nik. Nie posiada on administracyjnych ogniw posrednich.

Poza wymienionymi jednostkami uslugi agrolotnicze wykonuje jesz-
cze ,,Aeropol”, ktéry jest czeScia skladowy Przedsigbiorstwa Uslug Lot-
niczych (PUL). Posiada on kilka samolotéw i $miglowcow i zasieg jego
oddzialywania jest niewielki. Ponadto wystepuja przypadki posiadania
na wilasnos¢ rolniczych statkéw powietrznych bezposrednio przez przed-
siebiorstwa rolne.
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Uwzgledniajac jednak, ze gléwnymi ustugodawcami sg ZUA i ZEUS,
ich dzialalno$¢ bedzie przedmiotem podjetych rozwazan.
, Najwigcej prac agrolotniczych wykonywanych samolotami i $miglow-
cami rolniczymi koncentruje si¢ w pédinocnej i zachodniej czesci kraju,
gdzie wystepuje najwiekszy udzial sektora panstwowego w gospodarce
rolnej. Uslugi Smiglowcowe obejmujg jeszcze obszary poludniowe, o bar-
dziej zroznicowanej konfiguracji uzytkéw rolnych.

Stan samolotéw i $miglowcéw rolniczych pracujgeych w kraju oraz areal
obstugiwanej powierzchni

Liczba sprzetu agrolotniczego pracujacego w kraju (rys. 1) wazrasta.
W latach 1981—1983 duzy udzial liczbowy samolotow i $miglowcow
wykonywal zabiegi ochrony laséw, w zwigzku z inwazjg brudnicy mni-
szki. Jednoczes$nie od 1983 r. wzrasta zapotrzebowanie rolnictwa na ten
sprzet. W 1986 r. pracowalo 201 samolotow i 66 smiglowcow. Aktualny
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Rys. 1. Liczba samolotéw i $§migltowcdw rolniczych wykonujacych ustugi agrolotnicze
w kraju

popyt na dzierzawe samolotéw lub $miglowcoéw przekracza juz mozliwos-
ci sprzetowe ZUA czy ZEUS, bowiem obok wzrostu krajowego zapotrze-
bowania, odbudowuje sie rowniez eksport ustug.

Wraz ze wzrostem liczby pracujgcych rolniczych' statkéw powietrznych
i efektywniejszego ich wykorzystania, zwigksza sie lgczna powierzchnia
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Rys. 2. Powierzchnia wykonanych zabiegéw przez samoloty i $miglowce rolnicze
w tysigcach hektaréw rzeczywistych

zabiegébw wykonywanych w rolnictwie (rys. 2). W latach 1982—1986 are-
al ten ulegl podwojeniu. Czy sg ‘dalsze mozliwosci zwiekszania obszaru
poddawanego zabiegom z powietrza? Tak, potencjalne potrzeby wynoszg
ponad 12 mln ha [12]. Zatem powierzchnia rzeczywista obstuzona
w 1986 r. stanowi tylko okolo 26% potencjalnych potrzeb. Jednoczesinie
dalszy wzrost obstuzonej powierzchni wymaga¢ bedzie zwiekszenia licz-
by samolotéw i $miglowcéw kierowanych na ustugi krajowe. W innych
panstwach socjalistycznych wg danych z 1983 roku [10] wykorzystanie
to w przyblizeniu wynosito: w Czechoslowacji — 26,2%, w NRD —
20,5%, na Wegrzech — 23,9%, w Bulgarii — 25,4%, na Kubie — 12,2%
iw ZSRR — 17,5%.

Powyzsze dane wskazujg na istnienie ogromnych mozliwosci rozwoju
agrolotnictwa w krajach RWPG w zakresie podstawowych zabiegéw agro-
technicznych, szczegblnie w nawozeniu i ochronie roélin. Rzeczywiste zas
wykorzystanie tych mozliwosci uzaleznione bedzie od nastepujgcych
czynnikow: '

— warunkow klimatycznych,

— postepu technicznego w rolnictwie,

— mozliwosci zaopatrzenia w sprzet naziemny i agrolotniczy,

— zaopatrzenia w nawozy i $rodki ochrony roslin,

— dopracowania technologii wykonywania prac agrolotniczych,

— zasobow ludzkich,

— czynnikéw techniczno-organizacyjnych, przede wszystkim ekono-
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micznej efektywnosci stosowania samolotéow i Smiglowcdéw w pracach
agrotechnicznych.

Struktura prac agrolotniczych

W ostatnich latach zaszly znaczne zmiany w strukturze prac agrolot-
niczych. Jeszcze w latach 1977—1981 ogélnie w rolnictwie nawozenie
stanowilo okolo 90%, ochrona okolo 10% [11]. Prognozowane przed laty
zwiekszenie udzialu ochrony roslin do 20% zstalo juz przekroczone.
W 1986 roku struktura zabiegdéw przedstawiala sie nastepujgco, (%):

Wykonywanych
samolotami  $miglowcami
% %
— nawozenie upraw 75,8 59,4
— ochrona roslin z desykacja 23,9 40,2
— ochrona lasow 0,1 —
— inne 0,2 0,4

W pracach wykonywanych $miglowcami rolniczymi, udzial zabiegow
ochrony roslin zawsze byl wyzszy w poréwnaniu z samolotami, ze wzgle-
du na wiekszg przydatnos¢ $migloweca do tego rodzaju prac. Kilkupro-
centowe zmiany w strukturze zabiegéw moga by¢ warunkowane zaopa-
trzeniem rolnictwa w $rodki ochrony roslin i nawozy, a takze przebie-
giem pogody i inwazja choréb czy szkodnikéw. Generalny natomiast
wzrost udzialu zabiegéw ochrony roslin uprawnych wynika z wielu po-
wodéw, a mianowicie:

— wzrostu zagrozenia zb0z przez kompleks patogendéw wystepujacych
w ciggu calego okresu wegetacji roslin zbozowych, a przede wszyst-
kim magczniaka prawdziwego,

— wzrostu nasilenia wystepowania szkodnikéw w zbozach, a gléwnie
mszyc zerujgcych na lisciach i klosach do poziomu przekraczajgcego
progi szkodliwosci.

W panstwach sgsiadujgcych udzial zabiegdw ochrony roslin jest na-
stepujacy: w NRD — 41% [6], w Czechostowacji — 20% [2], na Wegrzech
— 75% [1], w Bulgarii — 52% [9], w ZSRR — 55,3% [5].

W warunkach krajowych techniki lotniczej uzywa sig przede wszyst-
kim przy stosowaniu srodkéw owadobdjczych i grzybobojczych. Z owa-
dobojezych najpowszechniej weszly do uzycia Srodki chemiczne w for-
mie koncentratu plynnego do sporzadzania wodnej emulsji. Do zwalcza-
nia zas choréb — proszki do sporzadzania zawiesin wodnych.

" Formy uzytkowe pestycydéw sa wazne z punktu widzenia doboru
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odpowiedniej aparatury opryskujacej ci$nieniowej lub atomizerowej, za-
pewniajgcej wypryskiwanie cieczy roboczej na ha w zgdanej ilosci 1 o
okreslonej wielko$ci kropel.

Stosowanie natomiast srodkow chwastob6jczych w zbozach technika
lotnicza jest ograniczone ze wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cie-
czy roboczej na sasiednie uprawy. Wigksze mozliwosci agrolotniczego
stosowania herbicydéow wystepuja w odchwaszczaniu ziemniakéw, bura-
kow i rzepaku [7]. Herbicydy stosowane w tych uprawach nie sg tak groz-
ne, w przypadku zniesienia, jak $rodki chwastobéjcze z grupy fenoksy-
kwaséw powszechnie stosowanych w zbozach. Jednak za zwigkszeniem
udzialu zabiegéw chwastobodjczych w zbozach przemawiajg nastepujace
przestanki:

— postepujgce ulepszanie aparatury opryskujgcej w zakresie szczel-
nosci, szybkosci odcinania doptywu cieczy, dawkowania oraz wytwarzania
odpowiedniej kroplistosci,

— podejmowanie prébnych badan nad formami stalymi tych prepa-
ratéw, miedzy innymi granulatami mocznikowo-herbicydowymi,

— dopracowanie technologii zabiegéw lotniczych.

W ostatnich latach w coraz wiekszym zakresie wykonywane jest 13-
czenie w jednym oprysku pestycydéw z dolistnym nawozeniem roslin.
Wynika to zaréwno z ekonomicznych potrzeb wprowadzania nowych
technologii produkcji zb6z, szczegdlnie pszenicy jak tez ze wzgledow
crganizacyjnych. Zaklad Agrolotnictwa Akademii Rolniczo-Techniczne]
w Olsztynie podjat badania nad doskonaleniem technologii 1gczonych za-
biegéw agrolotniczych.

Analizujac przydatno$é nawozéw mineralnych do zabiegéw agrolotni-
czych nalezy stwierdzié, ze zwieksza si¢ udzial nawozoéw granulowanych,
wysokoprocentowych i wieloskladnikowych o coraz korzystniejszych
wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, a tym samym o wigkszej przydat-
nosci. Trwaja natomiast badania nad przydatnoscig rolniczg nowych na-
wozéw azotowych wolnodzialajgcych jak: Agramid, MF I-IV, Agroform
K-1 [4]. Nalezy przypuszczaé¢, ze beda one réwniez bardziej przydatne
w agrolotnictwie w poréwnaniu z higroskopijng saletra amonows, sale-
trzakiem czy mocznikiem. W 1986 roku nawieziono przy uzyciu samolo-
tow i émiglowcéw ponad 2 min ha, na ktérag wysiano okoto 20% ogolnej
masy nawozéw stosowanych w PGR. "

Z nawozéw plynnych, obok niewielkiej ilosci roztworu azotowego,
upowszechnia sie w Polsce stosowanie roztworu mocznika do dolistnego
nawozenia roslin. Stosuje sie go w zabiegach lgczonych z aplikacja pe-
stycydéw i mikroelementéw. Zwieksza sie zatem udzial stosowania form
plynnych w zabiegach agrolotniczych gléwnie nawozowo-pestycydowych,
w dawkach objetosciowych 50—100 dm? cieczy roboczej na ha.
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W tym kierunku powinno p6j$¢ ulepszenie aparatury opryskujgcej.
W tym przypadku rzecza wazng jest dobranie takiego zestawu rozpyla-
czy cisnieniowych, kiéry zapewnia otrzymywanie odpowiedniego wydat-
ku nawozéw i pestycydow na ha. Wytworzony rozklad kropelek powinien
zapewni¢ odpowiedni skutek biologiczny i ‘stanowi¢ jak najmniejsze za-
grozenie dla srodowiska naturalnego. Ponadto nier6wnomiernos$¢ poprze-
cznego rozkladu oprysku, nie powinna przekracza¢ przyjetych zalecen
(ponizej 25% wspoélczynnika zmiennosci) przy mozliwie jak najwiekszej
szerokosci roboczej oprysku.

W przypadku stosowania $rodkéw chemicznych w ochronie laséer
(poza s$rodkami biologicznymi) ulepszenia wymaga roéowniez aparatura
atomizerowa przeznaczona do opryskow ultra maloobjetosciowych i malo-
ob etosciowych.

Wobec wzrostu form plynnych w zabiegach agrolotniczych istnieje
rowniez potrzeba lepszego wyposazenia zalég w naziemny sprzet pomoc-

niczy, w tym gléwnie przeznaczony do napelniania zbiornikéw poklado-
wych.

Rozwéj nowych konstrukeji rolniczych statkéw powietrznych i aparatury
agrolotniczej

Polska jzko panstwo specjalizujace sie w ramach RWPG w produkeji
samolotéw rolniczych i aparatury agrolotniczej opracowuje coraz to now-
sze, bardziej specjalistyczne ich wersje. Wynika to z potrzeby polepsza-
nia jakosci pracy i bardziej wszechstronnego zaspokajania zgdan uzyt-
kownikow, dostosowania ustug do wielkosci p6l, rodzaju upraw i zabie-

Tabela
Rolnicze statki powietrzne

Aktualnie pracujgce Nowe konstrukcje
\
Samoloty: samoloty: .
An — 2R M — 21 Dromader Mini
PZL — 106 Kruk M — 24 Dromader Super
M  — 18 Dromader M — 25 Dromader Mikro
PZL — 140 Gsasior
Smiglowce: $miglowce:
Mi — 2R PZL Kania — ogélnouzytkowy

PZL Sokét — ogdbdlnouzytkowy

Konstrukcje zmodyfikowane
PZL — 106 BT Turbo — Kruk
An — 3 M Turbo
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gow, uksztaltowania terenu, lokalizacji lgdowisk. Powstajg réowniez no-
we konstrukcje lub modyfikacje (tab.).

W ramach tych prac powstaja nowe typy specjalistyczne camolotoéw
i smiglowcoéw o przeznaczeniu do prac w rolnictwie lub le$nictwie. Dwa
nowe typy Smiglowcdéw sg konstrukcjami o ogdlnouzytkowym przezna-
czeniu. Nadal natomiast brakuje specjalistycznych typow Smiglowcow
rolniczych. |

Rownolegle z rozwojem nowych konstrukcji rolniczych statkéw po-
wietrznych, prowadzone sg prace nad modernizacjg i rozwojem aparatu-
ry do oprysku i nawozenia. Cotyczg one gléwnie technicznej niezawod-
nosci oraz poprawy parametréw pracy 1 mozliwosci ich kontroli w ka-
binie pilota. W przyszlosciowych modernizacjach uwzglednia sie réowniez
opracowania komputera pokladowego do optymalizacji ekonomicznych
parametréw pracy aparatury agrolotniczej [2].

Rozwéj /miedzynarodowych prac badawczych obejmujgcych aparature
agrolotniczg

Poprawg efektywnosci i zwigkszeniem konkurencyjnosci samolotow
rolniczych produkowanych w Polsce, zainteresoiwani sa takze odbiorcy za-
graniczni z panstw czionkowskich RWPG, a szczegdélnie NRD bsadgca
gléwnym zagranicznym odbiorca polskich rolniczych statkéw powie-
trznych. Od lat prowadzona wspélpraca naukowo-techniczna pomiedzy
przedsiebiorstwem Agrarflug a wytworniami samolotow rolniczych
w Polsce z udzialem Zakladu Agrolotnictwa AR-T w Olsztynie uwzgled-
Dia kontynuacje badan w latach 1986—1990 na temat ,Opracowanie wy-
magan dotyczacych wyposazenia rolniczych statkéw powietrznych i ich
urzadzen aplikacyjnych w przyrzady do podniesienia jakosci prac agro-
lotniczych”.

Nowy i wazny rozdzial w badawczej wspoélpracy Polska—NRD przed-
stawia temat: ,Y.gczona agrolotnicza aplikacja chemikaliéw rolniczych”.
W tym zakresie trwaig prace nad opracowaniem zalozen technicznych
1 metodologicznych, nastepujacych wariantéw tego tematu:

1. Laczenie aplikacji materialéw sypkich dawkowanych w duzych
iloseiach z materiatami sypkimi dawkowanymi w matych iloscioch.

2. Laczenie aplikacji materialéw sypkich dawkowanych w cuzych
1losciach z materialami sypkimi dawkowanymi w matlych ilosciach.

3. W dalszej kolejnosci — Igczenie aplikacji substancji cieczowych.

S to zupelnie nowe propozycje rozwigzan wymagajace zastosowania
W Rolniczych Statkach Powietrznych zbiornika o dzielonej objetosci
1 zréznicowanego dawkowania stosowanych komponentéw. Korzysci wy-
nikajace z tego sposobu aplikacje badacze niemieccy oceniajg na 30—40%
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wzrostu wydajnrosci przy obnizce kosztéw wynoszgcych 25—30% w po-
réwnaniu z obecnie stosowanymi metodami aplikowania pojedynczych
srodkow.

Spodziewa¢ sie nalezy, ze tego rodzaju metody laczonej aplikacji che-
mikaliéw rolniczych, stang sie kenkurencyjne w stosunku do obecnie
stocowanych w PGR technologii aplikacji !gcznej cieklych nawozdw
i pestyeydéw, ktore jednak w obecnym stanie rozwoju obeimuja tylko
dolistne nawozenie roslin polgczone z ochrong. Zatem zabiegi }aczone wy-
konywane substancjami sypkimi czy cieczowymi mogg siz wzajemnie
uzupelniaé¢ zaleznie od wymagan agrotechnicznych.

Sadzi¢ nalezy, ze agrolotnictwo ma juz obecnie ugruntowana pozycjq
w pracach rolniczych i leénych. Jego pelniejsze wykorzystanie bedzie
nade wszystko warunkowane ilosciowym i jakoiciowym pokryciem zapo-
trzebowania rolnictwa na nawozy i $rodki ochrony roslin. Powstajace
nowe konstrukcje samolotéw specjalistycznych i aparatury agrolotniczej,
potwierdzaja dazenie przemysiu agrolotniczego do wypelniania zréznico-
wanych potrzeb rolnictwa.
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