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KORELACJA POMIEDZY WODOTRWALOSCIA GRUZELKOW
I WILGOTNOSCIA GLEBY LESSOWEJ NA POLACH OBSIANYCH
I NA UGORZE

Leszek Malicki i Tadeusz Kesik

Instytut Uprawy Roli i RoSlin AR — Lublin

Wodotrwalo$é gruzetkéw jest jedng z wazniejszych wlasciwosci fi-
zycznych gleby, bowiem sprawnosé to stan wytworzony wskutek utrwa-
lenia struktury gruzetkowatej, a zyznos¢ stanowi tylko mastepstwo trwa-
fosci struktury [2, 5]. Wlasciwos¢ ta zmienia sie w okresie wegetacji za-
leznie od rozwoju rosliny i warunkéw siedliska.

Celem opracowania bylo zbadanie wplywu gatunku ro$liny i wilgot-
nos$ci na trwalos¢ gruzetkéw gleby wytworzonej z lessow.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1957—1960 w RZD Czeslawice na
glebach odbielicowywanych i brunatnych, stabo zmywanych, wytworzo-
nych z lessOw, nalezacych do kompleksu pszennego dobrego. ’

W 6 lanach ro§lin corocznie wytyczano obok siebie 2 poletka o po-
wierzchni 30 m? (tab. 1—3). Na jednym z mich rosla w normalnych wa-
runkach agrotechnicznych roslina uprawna, drugie — identycznie nawo-
zone — utrzymywano w stanie czarnego ugoru.

Préobi pobierano w 4 terminach wyznaczonych przez fazy rozwojowe
roslin i ich agrotechnike: I — poczgtek wegetacji wiosng, II — okres
najintensywniejszego wzrostu i rozwoju roslin, III — okres zbioru ros-
lin, IV — okres wykonywania orek przedzimowych (poletek mie upra-
wiano od zbioru). Z 5 losowych miejsc kazdego poletka (nie wezesniej
niz 48 godzin po deszczu) — uwzgledniajgc w okopowych rzedy i mie-
dzyrzedzie — pobierano z warstwy 0—20 cm prébki gleby do badania
wodotrwalosci gruzetkéw wodno-alkoholowa metoda Miczynskiego [3].
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Z tych samych miejsc pobierano réwnoczeénie probki do oznaczenia wil-
gotnosci gleby metodg suszarkowa.

Badania prowadzono gléwnie na polach produkcyjnych. Z niektérych
lat brak jest cze$ci wynikow na skutek wykonania zabiegow uprawowych,
uniemozliwiajacych kontynuacje oznaczen.

OMOWIENIE WYNIKOW

W wigkszosci terminéw badan okresu 1957—1960 stwierdzono silniej-
sze uwilgotnienie i stabsza wodotrwalos¢ gruzetk6w roli ugorowanej niz
obsadzonej ziemniakami. Wyjgtkowo w III terminie 1959 r. stan zZgruz-
lenia na ugorze mimo wiekszej wilgotnosci byl lepszy niz na polu obsia-
nym (tab. 1).

Srednio w czteroleciu, ani pod ziemniakami, ani na polu ugorowym,
nie wystapita istotna zaleznos¢ miedzy wilgotnoscia a trwaloscig struk-
tury (tab. 4). Niewatpliwie wplynely na to uprawki pielegnacyijne, a tak--
ze wniesienie obornika. Dodatnia korelacja istniejgca miedzy omawiany-
mi cechami w stosunkowo suchym roku 1959 wskazuje na korzystny

Tabela 1
Wilgotno$¢ gleby i wodotrwalo$¢ gruzetkéw na polach roélin okopowych oraz na ugorze
Termin

Rok Kultura I II III v $rednio

W*x T*x*x W T w T w W T
1957 ziemniaki 20,04 88,1 19,93 88,9 21,48 86,0 — — 20,49 87,67
ugor 21,08 85,4 18,46 82,9 21,55 874 — — 20,37 85,20
1958 ziemniaki 18,56 88,3 17,43 91,2 14,62 85,9 21,38 81,4 17,99 86,70
ugoér 19,07 86,5 19,91 87,0 16,44 82,9 21,53 73,3 19,24 82,43
1959 ziemniaki 20,94 95,3 10,74 91,6 6,43 91,6 — 12,70 92,83

[~

ugor 21,58 94,4 15,26 89,9 13,23 92,6 — 16,69 92,30
1960 ziemniaki 21,38 96,7 20,11 92,6 23,07 92,1 24,84 94,5 22,35 93,98
ugér 20,98 93,4 21,56 94,1 24,33 86,9 25,71 92,1 23,15 91,63
1957 buraki 20,89 71,8 16,30 76,6 18,2 81,1 15,77 67,3 17,87 73,37
ugér 20,19 66,7 16,21 75,1 18,18 82,1 16,16 71,7 17,77 74,18
1958 buraki 22,38 94,0 16,87 94,4 — — — — 19,63 94,20
ugér 22,65 92,4 16,48 92,1 — —_— — — 19,57 92,25
1959 buraki 20,24 92,5 22,34 89,3 6,10 91,8 — — 16,23 91,20
ugér 19,69 93,4 22,80 87,0 9,86 87,6 — — 17,29 84,14
1960 buraki 20,66 91,4 18,15 90,1 22,43 84,3 23,40 84,8 21,16 87,65
ugér 19,36 91,2 18,87 92,9 21,11 88,7 25,5 87,0 21,21 89,95

* W — wilgotnos¢ gleby w %. ** T — wodotrwalo$¢ gruzelkow w %.
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wplyw wilgotnosci na trwalosé ;str'uktury w warunkach wiekszego prze-
suszenia gleby.

W pierwszych 3 latach badan ma polach obsianych burakami cukro-
wymi i na ugorowanych nie stwierdzono istotnego zwigzku pomiedzy
ksztaltujacg sie na drednim poziomie wilgotnoscig gleby a trwaloscig jej
struktury (tab. 1). Jednak w przekropnym roku 1960 wystapila zaleznos¢
odwrotna (tab. 4), tzn. wzrostowi wilgotnosci gleby towarzyszy! spadek
wodotrwalo$ci gruzetkow, co potwierdza znany z literatury fakt spadku
trwaloéci struktury roli pod wplywem mnadmiaru wody [4, 7].

W latach 1957—1959 stan strukturalny gleby podczas wegetacji psze-
nicy ozimej albo sie poprawial, albo prawie nie ulegal zmianie. Zjawisko
to mozna lgczyé z osuszaniem oraz ostanianiem powierzchni gleby przez
ro$liny. Odmienny uklad wynikéw uzyskano w 1960 r. — w miare u-
plywu czasu trwalo$é struktury malala. Odnotowywano przy tym zna-
czne wahania wilgotnosci w poszczegblnych terminach badan. Charakte-
rystyczny byl zwlaszcza duzy jej wzrost jesienig, co miewatpliwie bylo
przyczyng wydatnego pogorszenia trwalosci gruzelkéw w tym terminie
(tab. 2).

Tabela 2
Wilgotno$¢ gleby i wodotrwalo§¢ gruzelkéw na polach ro$lin zbozowych oraz na ugorze
Termin
Rok Kultura I II ) 111 IV §r ednio
 Wx T*xx W T w T w T ! 4 T
1957 pszenica 23,61 85,2 10,02 96,6 13,53 93,9 — — 15,72 91,90
ugor 23,06 88,4 16,73 86,3 13,17 90,5 — — 17,72 88,61
1958 pszenica 18,99 959 7,38 95,5 8,81 95,3 — — 11,73 95,43
ugoér . 20,26 95,5 13,93 94,4 11,51 88,8 — — 15,23 93,07
1959 pszenica 21,71 90,5 13,51 92,2 13,44 92,6 — — 16,22 91,77
ugor 19,87 88,1 18,06 92,2 16,07 90,5 — — 17,99 90,26
1960 pszenica 18,13 93,4 10,96 87,9 20,36 88,4 22,65 85,1 18,02 88,70
ugdér 19,32 91,7 15,55 87,4 20,28 89,3 23,20 85,2 19,59 88,40
1957 owies 19,01 83,0 14,58 88,0 13,40 82,7 — — 15,43 84,75
ugoér 19,44 82,0 16,08 82,9 14,50 85,5 — — 16,68 83,47
1958 owies 21,85 81,4 13,94 92,3 8,52 90,5 17,95 89,3 15,57 88,38
ugér 21,00 79,8 19,63 71,3 13,49 77,4 20,53 65,2 18,61 73,29
1959 owies 20,92 94,8 19,18 93,3 15,57 95,8 — — 18,56 94,63
ugoér 21,56 95,4 23,51 94,4 19,68 93,9 — — 21,58 94,57
1960 owies ' 22,85 94,0 12,21 93,5 22,49 91,1 23,59 92,1 20,29 92,68
ugoér 23,29 92,0 17,83 89,1 22,37 90,8 19,79 87,4 20,87 89,83

* I/ — wilgotno$é gleby w %. ** T — wodotrwatosé¢ gruzetkow w %.
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Ujemna korelacja pomiedzy wilgotnoscig a trwaloscig struktury, jaks
udowodniano na ogdél w czteroleciu na polu obsianym pszenicg, swiadczy
o solwatacyjnym wplywie wzrastajacego uwodnienia na agregaty. W tym
samym czasie na poletkach ugorowych nie stwierdzono istotnej wspoélza-
leznoéci pomiedzy tymi cechiami. Mozna by przypuszczaé, ze oslabienie
destrukcyjnego dzialania wody ma polu ugorowanym powodowal rozklad
resztek pozniwnych przedplonu (koniczyna), przyS$pieszony przez wiek-
szg liczbe uprawek.

W poszczegolnych okresach wegetacyjnych owsa uzyskano dosé duzy
rozrzut wynikéw, utrudniajacy okreSlenie wplywu wilgotnosci gleby na
trwalos¢ struktury pod ta rosling (tab. 2). Na o0gdét w okresie badan nie
udowodniono korelacji pomiedzy wodorotrwaloscig gruzelkéw a wilgot-
noScig roli pod owsem. Jednakze w latach 1958—1959, podobnie jak na
czarnym ugorze, wystapila wspolzaleznos¢ ujemna, swiadczaca o szkodli-
wym wplywie wzrastajgcej wilgotnosci gleby na wodotrwalosé agrega-
tow (tab. 4).

W latach 1957—1959, w terminach wczesnowiosennych obserwowano
wiekszg wodotrwalo$¢ gruzelkow glebowych na ugorze niz pod koniczy-

i Tabela 3

Wilgotno$¢ gleby i wodotrwalo§¢ gruzelkéw pod roslinami motylkowatymi i na ugorze

Terminy

Rok Kultura I 1I III v $rednio

Ww*x T*x W T w T ' 74 T w T
1957 koniczyna 18,78 76,1 10,77 91,2 19,08 81,3 18,31 74,5 16,74 80,78
ugor 19,28 81,7 14,88 83,1 20,32 70,2 19,29 68,2 18,44 75,80
1958 koniczyna 16,85 92,8 5,53 93,5 7,24 88,5 18,97 82,7 12,15 89,37
ugor 18,96 93,8 13,21 92,5 10,83 87,3 19,35 78,9 15,59 88,13
1959 Kkoniczyna 20,93 84,4 14,23 92,7 17,54 8,9 — — 14,24 87,67
ugor 21,02 88,5 16,91 93,0 13,36 84,0 — — 17,10 88,50
1960 koniczyna 25,25 96,1 19,90 95,5 25,81 92,6 29,30 90,0 25,34 93,45
ugér 25,20 94,8 20,30 94,0 25,32 93,8 24,58 90,3 23,85 93,23
1957 mieszanka 19,88 90,8 11,89 958 — — — — 18,89 93,30
ugoér 19,67 83,7 13,51 92,3 — —_— — — 16,60 88,00
1958 mieszanka 24,48 86,5 20,28 92,2 11,23 96,8 23,77 84,4 19,94 89,98
ugor 24,22 81,8 22,43 72,2 15,06 81,5 23,58 68,6 21,32 76,03
1959 mieszanka 15,25 82,9 6,25 89,7 13,82 88,5 — — 11,77 87,03
ugor 15,06 83,5 12,91 86,1 14,88 85,9 — — 14,28 85,17
1960 mieszanka 22,03 91,6 13,88 92,6 21,72 93,0 24,14 82,4 20,44 89,90
ugoér 22,50 89,8 19,16 83,0 19,31 83,8 24,36 88,1 21,33 86,18

* W — wilgotnos¢ gleby w %. ** T — wodotrwalo$é gruzetkow w %.
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ng czerwong mimo, ze wilgotnosé gleby byla tu wieksza niz pod rosling.
W terminach poézniejszych zaleznoé¢ ta malala lub tez byla odwrotna
(tab. 3).

Wspbétezynniki korelacji, odnoszace sie zard6wno do pola ugorowanego
jak tez zajetego przez koniczyne, wskazujg na brak istotnej wspoélizalez-
noSci pomiedzy wilgotnoscia a wodotrwaloscig agregatéw glebowych w
czteroleciu. Jednakze w latach 1958 i 1960 pod koniczyng oraz w 1957 r.
na ugorze cechy te byly skorelowane ujemnie, a jedynie w 1957 r. w
glebie ugorowanej — dodatnio (tab. 4).

B - , Tabela 4

Wsp6lczynniki korelacji pomiedzy wodotrwaloscia gruzelkow a wilgotnoscia gleby na polach
obsianych i na ugorze

Kultura 1957 1958 1959 1960 Przecietnie
Ziemniaki —0,522** —0,384** -+0,551** 0,038 —0,013
Ugér +0,231 —0,121 +0,536**  —0,348** +0,044
Buraki cukrowe +0,141 —0,115 —0,178 —0,579%* +0,017
Ugb6r —0,180 —0,046 +0,183 —0,346%* +0,112
Pszenica ozima —0,697* +0,153 —0,279 —0,151 —0,496*
Ugbér —0,136 +0,525** —0,314 —0,178 —0,130
Owies : +0,055 —0,418** —0,447** —0,183 +0,036
Ugér —0,099 —0,215 +0,103 +0,488**  —0,283*
Koniczyna —0,616* —0,387** —0,168 —0,449**  —0,014
Ugb6r —0,334**  —0,202 +0,401**  —0,105 +0,137
Mieszanka —0,624* —0,722% —0,596* —0,470**  —0,354%
Ugbér —0,632** —0,396** —0,092 +0,140 —0,342*

* Istotny przy p<.0,01. ** Istotny przy p<.0,05.

Wilgotnosé gleby pod mieszankg, poza pierwszymi terminami, z re-
guly ksztaltowala sie na nizszym, za§ wodotrwalo§¢ gruzelkoOw ma wyz-
szym poziomie niz na ugorze. W okresie wegetacji wodotrwalosé gruzel-
kow wzrastala, a przed zimg malata (tab. 3).

Ujemne wspolczynniki korelacji pod mieszanka roslin strgczkowych
i na polu ugorowym wskazujg na niekorzystny wplyw wzrastajgcego
uwilgotnienia na trwalosé struktury gleby lessowej (tab. 4).

Pomiedzy wilgotnosécig roli a wodotrwatoscia jej gruzetkéw udowod-
niono w badanym czteroleciu ujemng korelacje pod pszenicg 0zimg i mie-
szanka rosdlin strgczkowych oraz na dwoch polach ugorowanych, towa-
rzyszacych owsowi i mieszance roslin strgczkowych. Ponadto w 17 wy-
padkach (na 48 mozliwych) tego typu korelacje udowodniono pod roz-
nymi kulturami w poszczegélnych latach badan. Oznacza to, ze wzrost

4 — ZPPNR 2z, 227
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wilgotnosci gleby powoduje spadek wodotrwalosci struktury [1, 4, 6, 7],
powazng role gra przy tym gatunek ro$liny. Trzykrotne (na 48 analiz)
stwierdzenie dodatniej korelacji pomiedzy omawianymi cechiami sugeru-
je, ze w suchszych warunkach zwiekszone uwilgotnienie gleby lessowej
moze wplywaé¢ dodatnio ma jej strukture.

WNIOSEK

Na ogo6l wzrostowi wilgotnosci gleby lessowej towarzyszy spadek wo-
dotrwalosci jej struktury, lecz w pewnych warunkach (np. w latach su-
chych) czynnik ten wywoluje pod niektérymi uprawami zjawisko od-
wrotne, tzn. wzrost trwalosci gruzetkéw. Wyjasnienie tych zjawisk wy-
maga dalszych badan.
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Ne O s

Jewex Maauuxu, Tadeyw Koncux

KOPPEJALIMA MEZXJAY BOIOCTOMKOCTLIO ITOYBEHHEIX AT'PETATOB
M BIAZXKHOCTBIO JTECCOBOV ITIOYBBI

Pe3moMme

CooTBeTCTBYIOIME MCCIeNOBaHMsA NPOBOAUIAMCE B rnepuon 1957-1960 rr. Ha omox30-
JIEHHBIX U OYPBIX IIOYBaX, JIETKO BhIIEJIAYMBAEMbIX, 00pa30BaHHbIX U3 JéccoB. Mcceae-
JAOBaHUs OXBAaThIBAJIM IIECTh KYJLTYP: CaXapHYIO CBEKJY, KapTodejb O3MMYIO IIe-
HULY, OBeC, KJieBep KPAaCHbI1 M CMeCb SPOBOJ BUKU C IEJIIOLIKOM ¥ OBCOM, a TaK¥e
Ha CONYTCTBYIOIIMX MX JNeJAHKAX IO0J IIapoM.

YCTAaHOBJIEHO, YTO BOJOCTOMKOCTB CTPYKTYDPBI JIECCOBOM ITOYBLI SABJIAETCHA OYEHDb
JabUIIBHBIM CBOMCTBOM, M3MEHSIOIMMCS CE30HHO IIOJ BJIMAHUEM Ppa3iIMYHBIX dak-
TOPOB MNPOM3BOAUTEJIBHOM cpeabl. B ofilijeM pPOCT BJAXKHOCTM JECCOBOJ IIOYBBI CO-
IIYTCTBYETCA CHUXEHMEM BOJOCTOMKOCTU €€ CTPYKTYPbI, OJHAKO B U3BECTHHIX YCJO-
BUAX (Hanp. B 3aCyUIJIMBbIE TOABLI) 3TOT (PAKTOP BBIBLIBAET 0K HEKOTOPBIMM KYJb-
TypaMu ofpaTHoe sBJieHMe, T.e. IOBbIIIEHME BOAOCTOMKOCTM INOYBEHHBLIX arperaTos.
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Leszek Malicki, Tadeusz Kesik

CORRELATION BETWEEN WATER-PROOFNESS OF AGGREGATES
AND HUMIDITY OF LOESS SOILS

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1957—1960 on
podzolized and brown soils, weakly leached, developed from loess. The investiga-
tions comprised 6 crops: sugar beets, potatoes, winter wheat, oats, red clover and
mixtures of summer vetch with field pea and woats as well as fallow plots accom-
panying them.

It has been proved that the water-proofness of the loess soil structure is a
very labile feature changing in particular seasons under the effect of various
factors of ‘the production medium. The loess soil humidity growth is accompanied,
on the whole, by a idrop of its water-proofness structure, nevertheless, under
some conditions (e.g.dry years) this factor causes an inverse phenomenon under
certain crops, i.e. a growth of the durability of soil aggregates.
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