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Katedra Gleboznawstwa WSR w Olsztynie

Znaczne szkody, jakie wyrzadza erozja gospodarce rolnej zmuszaja
nas do opracowania sposobow i form walki z tym zjawiskiem. W tym
celu nalezy pozna¢ warunki przyrodnicze, w jakich ona przebiega,
a przede wszystkim nalezy ustali¢ jej lokalizacje, nasilenie i dynamike.

Na terenie Pojezierza Mazurskiego niewatpliwie erozja ma miejsce
i wywiera ujemny wplyw na caloksztalt gospodarki rolnej. Niemniej
o erozji na tym terenie nic prawie nie wiemy. Nie orientujemy sie¢ na-
wet, w ktéorych terenach nasilenie jej jest najwieksze, nie wiemy, jakie
czynniki ogolne i lokalne na nig wplywajg, jakie sa rozmiary strat
przez nig wyrzgdzanych. |

Opracowanie zagadnienia erozji stalo sie obecnie sprawa palaca
w zwigzku z koniecznos$cig przeprowadzenia rejonizacji rolniczej tych
terenow.

Praca ta, ktorej celem jest ogolne zaznajomienie czytelnike
z zagadnieniem erozji na terenie Pojezierza Mazurskiego, oparta jest na
danych zebranych w czasie badan gleboznawczych w latach 1954—1955
oraz na materialach uzyskanych w czasie konferencji Erozyjnej w roku
1954 w Olsztynie.

Nasilenie erozji wodnej zalezy od szeregu czynnikoéw, jak urzezbie-
nie terenu, gleba, klimat, roslinno$¢, gospodarka ludzka. Ostateczny
efekt erozji w danym miejscu uzalezniony jest od przewagi tego lub in-
nego czynnika i ksztaltuje sie¢ jako wypadkowa ich dzialania.

Uksztaltowanie terenu Pojezierza Mazurskiego jest bardzo uroz-
maicone, powierzchnia jego bowiem powstala z materiatow, naniesio-
nych przez lodowiec w czasie ostatniego zlodowacenia (Baltyckie). Totez
w krajobrazie Pojezierza Mazurskiego dominujg formy swieze, przewaz-
nie w postaci niezbyt wysokich kopulastych i czesto dos¢ stromych pa-

1 W pracach tych brali udziat asystenci Katedry Gleboznawstwa WSR w Olsztynie:
mgr Z. Mirowski, mgr A. Nozynski i mgr J. Rytelewski, oraz asystenci Zakladu
Melioracji Rolnych WSR w Olsztynie: mgr S. Grabarczyk i mgr H. Solarski.
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gorkow, znanych pod nazwa moreny pagorkowatej (rys. 1). Krajobraz
ten urozmaicony jest poteznymi niekiedy watami witasciwych moren czo-
lowych (naterenie wojewodztwa olsztynskiego wystepuje 9 ciaggéw mo-
reny czotowej). Moreny te odrozniaja sie od wyzej wspomnianych pogor-
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Rys. 1. Orientacyjna mapa gleb wojewddztwa olsztynskiego (wedlug autora)

kow zarowno wysokoscig, dluzszymistokami, jak i odmiennym materia-
tem, z ktorego sq zbudowane. To wielkie urozmaicenie form utworéw po-
lodowcowych wplywa oczywiscie na r6zne natezenie i rozmaity przebieq
erozji wodnej. Wyliczono dla terenu 4 powiatow, ze obszary o spadkach
mniejszych (do 129/0) przewazajg znacznie nad obszarami o spadkach
wigkszych (12—18%0 i wyzej).
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Fot. 1. Erozja rozmywowa na terenie Wzgérz Dylewskich. Gleba typu bru-
natnego, wytworzona z drobnego piasku pylastego.
’ Fot. H. Uggla

Fot. 2. Erozja wietrzna na terenie gospodarstwa doSwiadczalnego WSR
w Olsztynie — ,,Posorty”. Na zdjeciu widaé¢ tumany piasku unoszo-
nego przez wiatr. Fot. J. Kalamarz
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Zestawienie powierzchni nachylen terenu w %

Nachplenie w % E;:::; Ostréda ‘dD;liji' Nidzica
0-6 49,9 97,1 86,3 85,1
6-12 429 40,3 12,0 14,6
12-18 5.0 16 1,2 0,3
Powyzej 18 2.2 0,4 — —

Obszary o przewadze niskich kopulastych pagorkéw o spadkach
6—12%0, znajdujgce sie w uprawie pluznej, podlegaja wylacznie erozji
powierzchniowej, i to w malym tylko stopniu. Uprawa nie napotyka na
tych obszarach na zadne trudnosci. Nawet przy spadkach 6—12% jest
ona jeszcze dos¢ latwa i optacalna, cho¢ wymaga w zasadzie stosowa-
nia najwazniejszych zabiegéw przeciwerozyjnych (jak np. orki w po-
przek linii spadku), a plony poszczegdélnych elementéw wzgdrza nie-
wiele sie od siebie rdéznia. ~
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Rys. 2. Przekréj w miejscowosSei Laka ilustrujacy procesy zmywane w terenie silnie
pagérkowatym, uzytkowanym pluznie (potudniowa cze$é wojewéddztwa olsztynskiego)
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Znacznie intensywniej odbywajg sie procesy zmywne w terenie
o wyzszych i1 bardziej stromych wzgérzach (12—18% i wiecej) tworza-
cych charakterystyczny krajobraz np. w powiecie Nowe Miasto (Prze-
kroj 1). Stwierdzamy tu juz nie tylko erozje powierzchniowa, ale miej-
scami takze rozmywowaqa. Uprawa na stokach tych przy glebach srednio
zwiezlych jest mozliwa, lecz dos$¢ trudna i czesto nieoptacalna ze wzgle-
du na wadliwe stosunki wodne, gorsza strukture, niskg zawarto$¢ proch-
nicy, trudnosci przy dowozie nawozow, sprzecie itp. W poréwnaniu
z partiami podnoOza oraz wierzchowiny, plony na stokach takich sa niz-
sze 1 bardziej zawodne.

W obu wyzej opisanych formach reliefu panuja zazwyczaj od-
mienne stosunki wodne: w terenie pagorkowatym przewazajg dolinki
bezodptywowe lub z odplywem utrudnionym (Przekréj 3), podczas gdy
w przypadku wzgdrz o falistych, dlugich stokach, opadajacych ku doli-
nom rzek lub jezior, wody splywajace posiadaja przewaznie catkowity
odptyw. W zwiagzku z powyzszymi stosunkami wodnymi w pierwszym
przypadku materiat glebowy unoszony przez sptywajacq wode osadza
sie u podnozy pagorkow lub na dnie dolinek (ktore wskutek tego ule-
gajq stalemu spltycaniu). Powstajace w tych warunkach gleby deluwial-
ne sg dosc¢ glebokie, posiadaja sktad pylowy lub gliniasty i zawierajq
czegsto znaczna ilos¢ prochnicy (do 4%). Gleby te czesto osadzajg sie na
torfie, wptywajac na polepszenie sie wtasciwosci gleb torfowych. Laki
naturalne na glebach deluwialnych natorfowych, nawet ptytkich, od-
rozniaja sie od tak na torfach bogactwem szlachetnych gatunkéw traw
1 roslin motylkowych. Laki tego typu spotykamy czesto waskimi pasami
ciagngcymi sie rownolegle do podnozy pagorkow.

W przypadku erozji na stokach opadajacych ku rynnom odptywo-
wym wod lodowcowych, rzekom lub jeziorom material erodowany uno-
szony jest ostatecznie przez rzeke lub osadza sie na dnie jezior. U pod-
noézy powstajg najczesciej gleby deluwialne ptlytkie lub Srednio glebo-
kie, przewaznie drobno piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste i na ogot
malo prochniczne. Wyplukane sole mineralne i czastki koloidalne
(organiczne i mineralne), a nawet pylowe, wplukiwane do jezior, wy-
woluja z biegiem czasu zjawisko ich nadzyznosci, bardzo pospolite na
Pojezierzu Mazurskim (5).

Liczne badania odkrywek glebowych rozmieszczonych na poszcze-
golnych elementach zbocza potwierdzajg znany fakt, iz natgzenie erozji
jest znacznie wieksze na dlugich niz na krétkich stokach pagorkow.

Takze wystawa decyduje czesto w terenie pagérkowatym o nateze-
niu erozji. Wydajg sie, ze stoki o wystawie potudniowej podlegaja sil-
niejszemu zmywowi niz stoki péinocne, co zwigzane jest prawdopodob-
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nie z szybszym tajaniem $niegu i wskutek tego z wieksza silg zmywania
wody ptyngcej po zamarznietej jeszcze glebie,

Rodzaj gleby jest takze waznym czynnikiem wplywajacym na na-
tezenie erozji wodnej. Dlatego tez konieczne jest zaznajomienie sie
z glebami Pojezierza Mazurskiego.. Wiekszo$¢ .tego terenu pokrywajg
gleby typow bielicowego i brunatnego, wytworzone z gliny zwatowej.
W znacznie mniejszym stopniu rozpowszechnione sg gleby piaszczyste
1 pytlowe tych samych typéw, a w nielicznych tylko miejscach wyste-
puja gleby szarobrunatne i czarne ziemie, WytworZOne z ciezkich glin
zwatowych i itow (10). Gleby wytworzone z gliny zwatowej, z uwagi na
swo] sklad mechaniczny, opierajg sie rozmywajacej dzialalnosci wod

¢
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Rys. 5. Kozerki. Przekréj ilustrujacy przebieg proceséw zmywnych w terenie pagér-
kowatym i powstawanie glebokich gleb deluwialnych w kotlinkach bezodplywowych

i bezsprzecznie temu czynnikowi nalezy zawdziecza¢ to, ze nasilenie
erozji na tym terenie nie przybiera tak katastrofalnych rozmiarow jak
np. w Lubelszczyznie, ktorej gleby zlozone sg z materialu lessowego,
ogromnie podatnego na rozmyw. Dowodéw slabej podatnosci gleb wy-
tworzonych z gliny zwalowej na erozje dostarczaja liczne odkrywki
glebowe wykonane na réznych elementach zbocza w kilku czesciach
Pojezierza Mazurskiego. Wykazuja one brak typowych ,zdzier6w” na-
wet na stokach o dos¢ silnych spadkach (Przekroje 5 i 6). Rzadko spot-
ka¢ mozna na terenie Pojezierza glebe zupelnie pozbawiona poziomu
prochnicznego. Sprawa grubosci poziomow prochnicznych na poszcze-
golnych elementach reliefu przedstawia sie nastepujgco: migzszos$¢ po-
ziomu Ai waha sie na stokach o nachyleniu 0—6% od 20 do 30 cm, na
stokach o spadkach 6—12% — od 15 do 20 cm i nie ré6zni sie (lub
rézni sie nieznacznie) od migzszosci tego poziomu na wierzchowinach.
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Rowniez w procentowej zawartosci prochnicy nie zachodza tu wybit-
niejsze roznice. Jedynie na stokach o spadkach 12—18% i wyzej zazna-
cza sie wyrazna roéznica w migzszos$ci i w barwie pozioméw prochnicz-
nych stokéw i wierzchowin. Migzszos¢ ich spada zazwyczaj ponize]j
15 cm, a niekiedy nawet (rzadko) zanika zupelnie. Czesto w tym tere-
nie wystepujg wierzchowiny kopulaste o spadkach wielostronnych;
w tych przypadkach poziomy prochniczne wierzchowin posiadajg miaz-
szo$¢ takg samg jak stoki lub nawet niekiedy mniejsza (Przekroj 2).

Nieliczne partie terenu Pojezierza Mazurskiego wykazujgce gleby
pylowe wzglednie dobnoziarniste gleby piaszczyste, pylaste rozmai-
tych typoéw w znacznie silniejszym stopniu podlegajg erozjiniz gleby wy-
tworzone z glin i il6w (np. na terenie Wzgérzy Dylewskich). W terenach
tych, mimo stosunkowo niewielkich spadkow, mozna zaobserwowac, obok
erozji powierzchniowej, takze poczatki erozji rozmywowej, powodujace]
nie tylko tworzenie sie zlobin, ale miejscami takze wawozikow. Zupel-
nie odrebne wlasciwosci wykazuja gleby réznych typow wytworzone
z piasku luznego, stabo gliniastego lub nawet gliniastego lekkiego.
Erozja wodna jest tu stosunkowo staba, co miedzy innymi zwigzane
jest z duzg przepuszczalnoscig tych gleb. Na plan pierwszy wysuwa si€
tu zagadnienie erozji wietrznej (np. na terenie powiatow Nidzica,
Szczytno, Suwalki).

J

Reasumujac, mozemy stwierdzi¢, ze pomimo odpornosci wigkszosci
gleb na erozje wodna, procesy te jednak stale sie odbywajg i cho¢ nie
zawsze sg uchwytne pod wzgledem morfologicznym, to jednak wptly-
waja na pogarszanie sie wlasciwosci gleb, co w rezultacie powoduje
Zmniejszenie sie ich zyznosci na zboczach i kopulastych wierzchowi-
nach.

Stosunki klimatyczne (a w terenie falistym Pojezierza Mazurskiego
szczegoOlnie stosunki mikroklimatyczne) sg niezmiernie waznym czynni-
kiem wplywajacym na erozje. W pagorkowatym terenie kazde zbocze,
kazda kotlinka lub tez dolinka moga mie¢ odmienny klimat, oddziatu-
jacy rozmaicie na przebieg erozji. Niestety dotychczas nie posiadamy
jeszcze zadnych danych z tej dziedziny. Moga tu wazna role odegrac
takie zjawiska, jak ilo$¢ opaddéw, zwlaszcza w okresach, gdy gleba nie
jest pokryta roslinnoscig, sita uderzania kropli deszczu o powierzchnie
gleby, nasilenie wiatréw i ich kierunek, grubo$¢ pokrywy S$nieznej,
szybko$¢ tajania $niegu, czestotliwo$¢ i pora wystepowania wiosen-
nych przymrozkéw itp. Wszystkie te cechy sa w terenie Pojezierza
Mazurskiego zmienne, nawet na niewielkich obszarach. Na razie z ko-
niecznosci opieramy sie na danych dotyczacych makroklimatu i stwier-
dzamy zupelnie ogoélnie, ze sprzyjaja one raczej przebiegowi erozji.
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Srednia roczna ilo$c opadow waha sie w granicach 500—650 mm, przy
czym najwieksza ilos¢ opadéw przypada na miesigce letnie, w ktorym
to okresie majg miejsce czeste gwattowne burze z ulewani (3). W. terenach
wyze]j potozonych $rednia roczna ilo$¢ opadéw jest wyzsza. Momentem
wplywajgcym hamujgco na erozje jest powolne ustepowanie zimy,
przejawiajgce sie miedzy innymi stopniowym rozmarzaniem gleby, co
zapobiega silniejszym zmywom wiosennym. Ponadto warunki klimaty-
czne Pojezierza Mazurskiego sprzyjaja na ogol rozwojowi roslinnosci
drzewiastej i zielnej, ktéra wplywa lagodzaco na natezenie erozji.

Znaczna ilo$¢ opadéw w okresie wegetacyjnym i duza wilgotnos¢
powietrza, zwlaszcza w czesci pdinocnej i polnocno-wschodniej woje-
wodztwa olsztynskiego, wplywaja korzystnie na rozwoj trwatej roslin-
nosci. Na gleby piaszczyste szybko wchodzi las iglasty (zwlaszcza we
wschodniej czesci Pojezierza, gdzie czesto obserwowaé¢ mozna dosko-
nate zalesianie sie stokow o glebie piaszczystej lub kamienistej). Gleby
gliniaste pokrywaja sie badz lasem lisciastym, badz tez ulegaja zadar-
nieniu. Zaobserwowano takze, ze gleby uprawne pozostawione jako odto-
gi juznie orne, w ciggu jednego okresu wegetacyjnego pokrywajg sie ro-
slinnoscia zielng i szybko sie zadarniajg. Na skutek intensywnego prze-
biegu procesu darniowego, w stosunkowo krotkim okresie regeneruje
sie poziom prochniczny na stokach pagorkow i to moze byé¢ miedzy in-
nymi powodem, ze poziom ten, aczkolwiek splycony, spotykamy nawet
na dosc¢ stromych stokach. Zarowno zadarnienie, jak i zalesienie chro-
nia gleby przed erozja. Stad tez tereny polozone w centralnej i poéinoc-
nej czesci Pojezierza, ze wzgledu na znaczny stopien ich zadarnienia,
sa mimo ich falistosci, w mniejszym stopniu narazone na erozje niz te-
reny potczone w poludniowo-zachodniej czesci Pojezierza, po wiekszej
czesci uprawiane pluznie.

Rezmieszczenie poszczegolnych kategorii uzytkow nie jest jednolite
na catym obszarze Pojezierza Mazurskiego. W czesci potudniowo-zachod-
niej stosunek powierzchni gruntéw ornych do powierzchni uzytkow
zielonych jest najwiekszy. Wynosi on na przyklad na terenie powiatu
Nowe Miasto okolo 8,4, w powiecie Susz — okoto 5."W miare posuwa-
nia sie na polnoc stwierdza sie zmniejszenie tego stosunku. Wynosi on
dla powiatu Gizycko okolo 2,3, dla powiatu Mraggowo -— okoto 2,0. W re-
jonach potudniowo-zachodnich wzieto pod uprawe niemal calkowicie
powierzchnie o przewadze spadkow 0—18%, pozostawiajac jako nie-
uzytki, pastwiska owcze lub lasy jedynie najbardziej strome stoki. Lecz
juz w srodkowej czesci Pojezierza, na przyklad w powiatach Reszel
i Mragowo, obserwujemy pastwiska nie tylko na wierzchowinach lub
strcmych stokach, lecz takze na stokach lagodniejszych, a nawet nie-
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kiedy na calej powierzchni wzgorza. ROwnie czesto w uprawie pluznej
znajdujq sie wierzchowiny i podndza, stoki za$ pokryte sa uzytkami
zielonymi. W tabeli 1 zestawiono udzial wazniejszych uzytkow rolnych
w procentach catkowitej powierzchni powiatéw wojewoddztwa olsztyn-
skiego 1.

Tabela 1

‘Podzial gruntéw niehtérych powiatéw wojewddztwa olsztyriskicgo
na wazniejsze kategorie uzytkéw w %

Ogé6lna | Grunty Laki
Powiat powierz- | orne Odlogi | i past- Lasy Jeziora Inne
chnia | uprawne wiska L ekl
Dzialdowo 100 49,8 1,5 7,9 21,4 1,9 17,5
Gizycko 100 38,2 9,6 16,2 10,9 12,5 17,6
Mragowo 100 28,8 5,06 13,8 31,2 12,2 9,3
Nidzica 100 28,9 12,7 8,4 32,9 3,6 13,5
Nowe Miasto 100 65,9 0,3 7,8 13,4 2,6 10,0
Olsztyn 100 29,2 1,2 12,4 32,2 5.3 19,7
Ostréda 100 38,8 2,2 10,5 27,5 4,8 16,2
Reszel 100 43,1 6,7 9,9 15,3 3,8 21,2
Susz 100 50,0 2,3 10,2 23,7 5,2 8,6

Taka struktura uzytkoéw rolnych nie pozostaje bez wplywu na prze-
bieg erozji, ktérej najwieksze natezenie obserwujemy, wedlug dotych-
czasowych badan, w czesci potudniowo-zachodniej. W czesci srodkowe}
i polnocnej tereny silniej sfalowane wykazuja wprawdzie potencjalna
sktonnos¢ do erozji, ktora jednak dotychczas, ze wzglédu na znaczne za-
darnienie, rodzaj gleb i zdolno$¢ szybkiej regeneracji poziomu proch-
nicznego, nie wystepuje. Opierajgc sie na obserwacjach terenowych
oraz na szczegotowych, lecz dorywczych badaniach profili wykonanych
na calym terenie Pojezierza, mozemy ustali¢, iz natezenie erozji wodnej
nie jest jednakowe w poszczegdlnych podrejonach fizjograficznych 2.

Pojezierza Chelminskie i Dobrzynskie, o terenie silnie pagorkowa-
tym i o przewadze gleb gliniastych typu bielicowego, mimo niezbyt du-
zej wysokosci bezwzglednej tego terenu podlegaja wyraznej erozji na

1 Tabele zestawiono na podstawie danych z r. 1952. W odniesieniu do rubryk 3 i7
zaszly juz obecnie znaczne zmiany.

2 Przy opisie natezenia erozji w réznych czeSciach Pojezierza Mazurskiego oparto
sie gléwnie na podregionach, wyréznionych przez Kondrackiego (1).
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zboczach uzytkowanych pluznie (gleby orne stanowiag znaczna przewa-
ge na tych obszarach nad innymi uzytkami). W konfiguracji terenu ob-
serwujemy tu pagorki o dos¢ stromych i diugich zboczach. Szczegdlnie
silnie wystepuje erozja na stokach opadajacych ku dolinie Drwecy i jej
doptywow. Obserwujemy tu nie tylko erozje powierzchniows, ale takze
poczatki erozji rozmywowej (ztobiny, do$¢ gleboko wciete drogi, a na-
wet male wawozy) — Przekroj 1.

Tabela 2
tqha, powiat Nowe Miasto. Przehkréj 1
Piasek w % Pyt w % o
_ Czesci
Szkielet | 7
: ’ taw, awartos¢

NE | Glebokost luge mal 555 ‘0,5-0,25‘ 0,25-0,10,1-0,05 |o,os-o,02 oty | prochnic pH

odkrywki w cm p 1 P e o p 6 <0, w v

N ]

mm ' mm J min mm mm mm mm

I 5-15 0,05 0,5 1,5 | 42,0 | 12,0 7,0 38,0 3,23 7,51
40-50 0,55 0,5 1,b | 65,0 | 19,0 4,0 10,0 1,57 7,21
90-100 — 4,0 | 64,0 | 23,0 3,0 6,0 2,11 6,78
11 5-15 3,84 50 1 36,0 | 37,0 90 | 2,0 11,0 1,39 7,26
55-65 4,40 5,0 29,0 | 43,0 | 10,0 1,0 7,0 0,44 7,30
II 5-15 1,72 4,0 | 24,0 | 45,0 3,0 2,0 22,0 1,08 7,00
30-40 1,72 4,0 ' 290 | 46,0 | 10,0 4,0 7,0 1,18 7,00
1V 5-10 2,70 4,0 | 18,0 | 34,0 | 15,0 8,0 21,0 1,87 5,39
40-50 1,67 4,0 1 22,0 | 39,0 | 14,0 4,0 17,0 0,53 6,14
\% 0-10 2,75 | 40 | 15,0 | 38,0 | 14,0 4,0 25,0 0,92 7,54
VI 5-10 | 6,13 | 7,0 [ 27,0 | 390 [ 10,0 | 3,0 | 14,0 0,72 | 6,60
40-50 1,70 | 3,0 7,0 | 21,0 9,0 | 13,0 47,0 0,28 6,57

Znacznie tagodniej przebiega erozja na Pojezierzu Itawskim, gdzie
przewazaja niskie wzgorza kopulaste o niezbyt stromych i dosé¢ krot-
kich zboczach pokrytych glebami wytworzonymi z gliny zwatlowej, po-
miedzy ktérymi wystepujg kotlinki czesto bezodplywowe lub tez o do-
ptywie stabym (Przekroj 3). Zbocza dilugie i strome wystepuja tu jedy-
nie przy dolinach rzek i jezior, oraz w czesci poinocno-wschodniej.

Nieco odmiennie ksztaltuje sie obraz erozji w podrejonie Garbu Lu-
bawskiego, obejmujacym miedzy innymi Wzgdrza Dylewskie — naj-
wyzsze wzniesienia na terenie Pojezierza Mazurskiego (312 m n.p.m.).
Przewazajg tu wysokie wzgorza o dtugich, doé¢ tagodnych stokach, po-
kryte glebami pylowymi lub pylastymi typu bielicowego i brunatnego.
Ze wzgledu na dlugos¢ stokow i podatnos¢ gleb do erozji, wystepuje
tu nie tylko erozja powierzchniowa, ale takze i rozmywowa (Przekrdj 2).

Stosunkowo stabszym natezeniem erozji charakteryzuje sig z kolei
obszar Obnizenia Gornej Lyny. Z wyjatkiem szeregu waléw moreno-
wych przecma]qcych ten obszar, gdzie erozja pcsiada natezenie wiek-
sze, teren ten n1e wykazuje wiekszych sfalowan, przy czym na obszarze
tym przewazaja gleby lekkie, piaszczyste, ktore w wielu miejscach pod-
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Tabela 3
Nowa Wies, powiat Ostréda (Wzgérza Dylewskie). Przehréj 2
Piasek w % Pyl w9
Szkielet Crgscl .
Nr Glebokos¢ |y,ag > 1 | | I splaw. Zawarto$¢
odkrywki w cm 1'%5 15‘-30-25 _0‘2_5?2 0,1-?3.05 0.05;;),02 6 < 0,02 prolc:];icy pH
mm mm mm mm mm mm mm
I 5-10 509 3,0 50 | 19,0 | 23,0 | 28,0 22,0 1,94 0,41
11 10-20 9,90 | 5,0 9,0 | 19,0 | 13,0 | 21,0 33,0 2,40 6,57
40-50 3,62 5,0 7,0 | 16,0 | 15,0 | 23,0 34,0 1,48 6,92
75-85 6,42| 5,0 4,0 | 14,0 | 14,0 | 29,0 34,0 0,33 6,14
II 5-15 12,871 8,0 | 17,0 | 29,0 | 12,0 | 13,0 20,0 2,00 5,44
30-40 4,701 6,0 | 11,0 | 19,0 | 10,0 | 21,0 33,0 0,19 5,04
IV 5-15 15,09 9,0 80 | 30,0 | 10,0 | 23,0 20,0 2,37 5,81
40-60 9,90 7,0 9,0 | 39,0 | 12,0 | 13,0 20,0 1,82 5,17
80-100 2,95 3,0 4,0 | 21,0 | 15.0 | 28,0 29,0 0,41 5,70
\Y 0-10 15,72 3,0 | 10,0 | 57,0 | 14,0 8,0 8,0 0,91 6,40
30-40 10,34 | 10,0 | 21,0 | 54,0 | 10,0 2,0 3,0 0,05 5,36
VI 5-10 10,45 | 4,0 9,0 | 22,0 8,0 | 34,0 23,0 2,41 5,46
30-50 3,40 3,0 3,0 | 31,0 | 20,0 | 20,0 23,0 1,01 5,27
90-100 4,15| 5,0 6,0 | 32,0 | 20,0 | 19,0 18,0 — 5,34
Tabela 4
tobodowa, powiat Ostréda. Przekréj 3
Piasek w Y Pyt w %
Szkie et — a Hegect Z §¢
N Glebokost lug o > 11 1 45 | 0,5-0 25' 0.25-0.1] 0,1-0,05/0,05-0,02] g gy a:;nf H
-v, yo-U, y£9-U, ,1-0, ,Uo-U, rochnic
odkrywki w cm B o l o o o o @ <002 | P w Y ! ’
mm mm l mm mm mm mim mm

I 5-10 847 | 4,0 | 12,0 | 30,0 | 12,0 6,0 36,0 1,75 5,70
20-30 9,50 | 7,0 | 32,0 | 37,0 9,0 7,0 8,0 — 5,70

I1 5-10 11,28 | 14,0 | 30,0 | 32,0 | 11,0 3,0 10,0 1,21 5,81
40-50 22,85 | 17,0 | 27.0 | 34,0 | 10,0 1,0 11,0 0,33 5,79

111 5-10 9,22 | 22,0 | 18,0 | 26,0 5,0 9,0 20,0 1,54 5,79
40-50 1,24 | 4,0 | 17,0 | 26,0 | 12,0 | 18,0 23,0 — 5,36

50-60 0,60 | 4,0 | 12,0 | 22,0 | 13,0 | 23,0 26,0 — 5,37

v 5-10 1,32 | 4,0 | 11,0 | 21,0 9,0 | 21,0 34,0 3,16 5,70
50-60 2,45 | 5,0 | 12,0 | 21,0 9,0 | 19,0 34,0 2,00 5,53

130-140 1,20 | 5,0 | 12,0 | 17,0 | 11,0 | 22,0 33,0 0,94 5,32

150-160 0,54 | 3,0 50 | 21,0 9,0 | 29,0 33,0 — 5,34

v 5-10 6,70 | ~ 7,0 | 20,0 | 29,0 | 10,0 | 19,0 15,0 1,76 5,714
20-40 590 | 7,0 | 30,0 | 43,0 | 10,0 2,0 8,0 == 6,14

VI 5-10 13,50 | 9,0 | 19,0 | 30,0 | 15,0 9,0 18,0 1,58 5,93
30-40 5,39 | 19,0 | 15,0 | 14,0 | 15,0 | 6,0 31,0 0,08 6,00

VII 5-10 10,30 | 8,0 | 21,0 | 29,0 | 10,0 | 15,0 17,0 1,88 5,80
30-40 535 | 6,0 | 13,0 | 22,0 9,0 | 21,0 29,0 —_ 5,36

legaja erozji wietrznej. Dotychczas nie zwrécono jeszcze dostatecznej
uwagi na ten rodzaj erozji, mimo iz wyrzadza ona w terenach pagorko-
watych o glebach piaszczystych powazne szkody rolnictwu. Dziatalnos¢
erozji wietrznej wystepuje szczegdlnie wyraznie na wiosne w czasie pa-
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Tabela 5
Kozerhi, powiat Biskupiec. Przekroj 4
Piasek w % Pyl w i
Czesci
Nr Glebokos¢ iZ?;];tl I | ' spfmcn- Zawarto$é

—— e 1-og,s 20,5-3,25 0,2,;-0,1 0,1:,05 o,ost;-,oz a8 & 502 pré:;h;licy pH

mm mm min mm mm _mm mm
A 5-15 2.2 7,0 1200 | 26,0 | 15,0 | 10,0 22,0 1,38 6,2
40-50 2,4 6,0 | 20,0 | 26,0 | 14,0 9,0 25,0 0,32 6,2
90-100 — 2,0 7, 17,0 | 16,0 | 14,0 44,0 0,71 6,3
B 5-15 2,0 4,0 | 15,0 | 25,0 | 11,0 8,0 37,0 1,26 6,2
40-50 3,5 2,0 | 14,0 | 25,0 | 16,0 9,0 34,0 — 6,5
100-120 1,2 50 | 19,0 | 20,0 | 14,0 8,0 34,0 — 6,3
C 5-15 0,4 6,0 | 23,0 | 26,0 | 14,0 | 10,0 21,0 1,43 9,7
40-50 8,2 50 | 20,0 | 22,0 | 16,0 9,0 28,0 — 5,6
100-120 8,0 5,0 | 16,0 | 25,0 | 14,0 7,0 33,0 — 3,5

Tabela 6
Kolno, powiat Reszel. Przekréj 5
Piasek w 4 Pylw?
Czesci
Nr Glebokosé izzi‘;z, ’ | | splaw, | Zawartos¢

odkrpuwki - om 1-3,5 0,5;;),25’ 0,2’56-0,1 0,1-@0,05 0,05;),02 2 <002 pré;h;my pH

mm mm mm ' mm mm mm mm
A 5-15 4,5 6,0 | 16,0 | 24,0 | 18,0 | 13,0 23,0 1,64 5,8
40-60 9,0 9,0 18,0 | 28,0 17,0 10,0 22,0 0,36 5,8
80-100 2.5 6,0 | 15,0 | 32,0 | 17,0 | 10,0 20,0 0,31 6,0
140-150 0,9 40 (16,0 | 29,0 | 18,0 | 11,0 22,0 1,21 6,2
B 5-10 6,1 50 | 15,0 | 29,0 | 15,0 | 11,0 25,0 1,34 6,0
40-50 1,5 50 | 16,0 | 18,0 | 14,0 | 12,0 35,0 - 6,1
100-120 3.2 3,0 [ 13,0 | 24,0 | 150 9,0 - 36,0 — 6,2
B, 5-10 4,1 50 | 18,0 | 20,0 ' 15,0 | 11,0 31,0 1,86 5,8
40-60 3,5 3,0 | 13,0 | 22,0 | 13,0 | 12,0 37,0 — 5,8
100-120 2,5 50 | 15,0 | 20,0 | 15,0 9,0 36,0 - 5,6
C 5-15 1,9 4,0 | 16,0 | 27,0 | 13,0 | 12,0 28,0 1,72 5,8
40-60 1,0 3,0 | 12,0 | 20,0 | 13,0 | 12,0 40,0 — 6,6

100-120 3,5 40 | 11,0 | 23,0 | 12,0 | 12,0 38,0 —

nowania silnych, wysuszajgcych wiatréw w okresie, gdy powierzchnia
roli nie jest jeszcze wcale lub slabo pokryta roslinnosciag. W miejscach
eksponowanych na wiatry obserwujemy czesto catkowite zwiewanie
poziomu préchnicznego wraz z ziarnem lub tez z jeszcze nie dosc sil-
nie zakorzenionymi roélinami (rys.2). Zwiewany piasek osadza sig upod-
noézy pogérkéw, zasypujac nieraz wystepujgce tam zasiewy. Rowniez ma-
lo znany jest fakt wystepowania do$¢ silnej erozji wietrznej zima. Zjawi-
sku temu Sprzyj/a teren pagérkowaty, piaszczysta lub piaszczysto-pyla-
sta gleba i cienka pokrywa $niezna, charakterystyczna dla niektorych
terenéw Pojezierza Mazurskiego. Utwory wywiane w czasie zimy osia-
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Tabela 7
Suczki, powiat Goltdap (Wzgérze Szeskie). Przekrdj 6.
_l Piasek w % f Pyt w §
Szkielet | Czescl | Zawar-

glebokosc¢ w splaw R
odk;:;u;- N 8 >1| 1-05 0.5-035 0.25-0,1 0,1~0,05/0,05-0,02 g < g, p;éi(c::;- pH

mm ' mm—l mm I mm mm | mm mm w %
I 5—20 0,32 1,0 7,0 240 13,0 22,0 33,0 3,11 7,38
50—60 0,09 0,0 1,0 20,0 9,0 17,0 53,0 1,52 1,23
70—80 1,10 0,0 1,0 20,0 26,0 17,0 36,0 2,85 6,62
11 5—20 i 8,39 6,0 25,0 35,0 14,0 9,0 15,0 1,44 7,35
40—50 10,29 6,0 6,0 44,0 12,0 7,0 25,0 0,34 7,51
I11 o—15 6,30 2,0 22,0 45,0 14,0 40 13.0 1,34 7,07
30—40 3,85 2,0 13,0 31,0 13,0 9,0 36,0 — 6,09
v 5—10 4,80 5.0 16,0 30,0 15,0 6,0 28,0 1,47 7,09
30—40 23,00 39,0 39,0 12,0 9,0 1,0 38,0 0,09 | 7,87
V 5—10 4,70 5,0 19,0 32,0‘ 15,0 6,0 23,0 1,30 | 6,54
30—40 1.80 3,0 14,0 26,0 15,0 7,0 39,0 — 6,09
VI 5—20 4,50 5,0 17,0 36,0 15,0 5,0 22,0 1,68 | 6,45
60—80 6,95 6,0 17,0 34,0 15,0 6,0 22,0 0,35 6,38
100—120 | 3,90 8,0 19,0 34,0 12,0 10,0 17,0 0,26 6,09

daja stopniowo na $niegu i tworza po jego stopnieniu warstewki gru-
bosci od kilku do kilkunastu centymetrow.

Pojezierze Srodkowo-Mazurskie charakteryzuje sie krajobrazem
wybitnie pagérkowatym, urozmaiconym ponadto poteznymi waltami mo-
ren koncowych. W terenie tym, zwlaszcza w poinocnej czesci (pomiedzy
_Biskupcem a Reszlem), czesto obserwujemy spadki od 12 do 18%. Wy-
stepuja tu gleby wytworzone z gliny zwalowej, typu stabo bielicowego
i brunatnego. Potencjalna sktonnosé gleb do erozji jest w tym rejonie
wzglednie silna, zwlaszcza na dtugich i stromych stokach opadajacych
ku licznym jeziorom lub dolinkom. Niebezpieczenstwo erozji jednak nie
wystepuje ze wzgledu na silny stopien naturalnego zadarnienia gleb
(Przekréj 5).

Silniejsze natezenie osigga erozja takze w rejonie Mazur Garba-
tych, charakteryzujacych sie terenem wyraznie urzezbionym, ktorego
cechg charakterystyczng sa wysokie wypukte pagérki (najwyzsze wznie-
sienia tego terenu tworzag Wzgdrza Szeskie — Przekréj 6). W terenie tym
wystepuja czesto zbocza o spadkach 12—18% (zajmujace jednak mniej-
szy obszar niz zbocza o spadkach tagodnych i dtugich). Ze wzgledu na
silne spadki stoki czesto nie sg uzytkowane ptuznie, lecz stanowia liche
pastwiska owcze. W rejonie tym przewazaja gleby brunatne i bielicowe,
wytworzone z gliny zwalowej. Produkty erozji gromadza sie najczesciej
w zaglebieniach kotlinkowatych lub licznych oczkach wystepujacych
pomiedzy pagorkami (Przekroj 6).
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Tabela &
Krzemieniucha, powiat Suwatki. Przehkréj 7
— Piasek w % Pyt w % | Cretat Zawar.
Nr giehiokost w Y ’ splaw tos¢é
odkryuw- W cm o >1 1—0,5 | 0,5-0,25,0,25-0,1|0,1—0,05(00,5—00,3| g < 0,02 préch- pH
ki g o ' o _? o nicy
mm mm I mm . mm mm ' mm mm w
I 0—10 16,32 9,0 10,0 46,0 17,0 10,0 12,0 1,65 | 6,00
30—50 9,79 6,0 15,0 54,0 17,0 3,0 5,0 0,20 | 6,40
11 0—10 9,10 4,0 16,0 36,0 15,0 9,0 20,0 0,90 | 5,36
111 0—10 4,10 3,0 18,0 43,0 16,0 4,0 16,0 1,26 | 5,79
30—40 1,50 15,0 11,0 35,0 23,0 8,0 8,0 0,10 5,73
70—80 9,42 4,0 11,0 28,0 17,0 8,0 32,0 — | 5,46
IV 0—20 4,80 4,0 17,0 40,0 15,0 0.0 15,0 1,46 | 5,79
o0—"70 10,20 7,0 22,0 39,0 12,0 6,0 14,0 — 5,76
A" 0—15 9,72 | 5,0 18,0 36,0 16,0 9,0 16,0 1,51 | 5,58
30—40 23,50 6,0 16,0 35,0 18,0 12,0 13,0 — | 5,44
VI 5—15 9,50 4,0 15,0 34,0 15,0 13,0 19,0 1,38 | 5,44
50—70 3,70 3.0 16,0 40,0 16,0 9,0 16,0 — | 5,99
VII o—20 8,00 6,0 23,0 38,0 13,0 7,0 13,0 1,48 | 5,44
90—170 8,15 7,0 22,0 38,0 9,0 6,0 18.0 1,12 | 5,62
100—120 15,00 7,0 16,0 37,0 18,0 5,0 17,0 0,93 5,62
) il
it g o i s L&t 2B
/ R St dpics ¢ 200 9 50m
. y M Skala gfebokosc Q_50 190cm
/ ’ 7777”,,%1/
/ Vi
J.m,”_ﬁ///
|
oaff%ﬁ:ii big 2z Tt 7L ¥ ] 2=
Nrievzytki Viytki zielone Grunty erne
plo;crzrlco!d " 160 090" 126 146 151 138 148
réchnicy w %

Rys. 8. Krzemieniucha.. Przekréj charakteryzujacy przebieg proceséw zmywnych
na Pojezierzu Suwalskim.

Rowniez”dosé duze natezenie erozji wystepuje w czesci wschodniej,
na tzw. Pojezierzu Suwalskim. Teren tego rejonu jest silnie falisty, przy
czym wysokie pagoérki wykazuja przewaznie dlugie zbocza o spadkach

od 8 do 25% (Przekrdj 7). Wzgodrza zbudowane

sa z utworow zwato-
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wych przewaznie o charakterze piaszczystym, rzadziej gliniastym, o zna-
cznej zawartosci kamieni, z przewaga gleb V klasy. Ze wzgledu na od-
pltyw waod gleby deluwialne sg tu na ogol plytkie. Liczne glazy rozsiane
po catej powierzchni tych pagérkéw i wystajace ponad powierzchnie
gleby (niekiedy nawet do wysokosci 60 cm), sa $wiadkami istnienia
w tym terenie dosc silnej erozji wodnej, a zwlaszcza wietrznej. Mimo
iz gleby te przedstawiaja niska warto$¢ rolnicza, zostaly one niemal
catkowicie wziete pod uprawe pluzna. Znaczna ich cze$é¢ jednak samo-
rzutnie sie zalesia. Gleby te, zwlaszcza w wyzszych partiach zboczy pa-
gorkéw, winny by¢ bezwzglednie zalesione.

WNIOSKI !

1. Ze wzgledu na znaczne urzezbienie terenu Pojezierza Mazurskie-
go, gleby wykazuja potencjalna sktonnos¢ do erozji. W celu zapobieze-
nia zanikowi zyznosci gleb nalezy zwrodci¢ szczegolng uwage na wtasci-
we ich zagospodarowanie.

2. W zwiazku z réznicami we wlasciwosciach siedliskowych réz-
nych podregionéw, gleby tych podregionéw wykazuja rézna skltonnosé
co erozji. Na Pojezierzu Itawskim (z wyjatkiem czeséci potnocnej i wscho-
dniej) i na obszarze Obnizenia Gornej kyny niebezpieczenstwo erozji
w stosunku do calego terenu Pojezierza Mazurskiego jest najmniejsze.
Na Pojezierzu Dobrzynskim, na obszarze Garbu Lubawskiego, na Poje-
zierzu Srodkowo-Mazurskim i na Mazurach Garbatych jest ono na ogol
wieksze.

3. Biorgc pod uwage obszar wojewodztwa olsztynskiego mozna
stwierdzi¢, ze natezenie erozji jest najwieksze w poludniowo-zachodniej
czesci Pojezierza Mazurskiego, wykazujgcej najwyzszy odsetek gruntow
ornych (Dobrzynskie, Chelminskie, Garb Lubawski).

4. Na stokach o nachyleniu od 0 do 6% procesy zmywne sg nikle
(praktycznie biorgc nie zachodza wcale). Poziom prochniczny waha sie
tu w granicach 20—30 cm i zawiera 1,3—1,8%0 prochnicy. Na stokach
o nachyleniu 6—12% procesy zmywne zaznaczaja sie wyraznie. Po-
ziom prochniczny ulega splyceniu (15—20. cm), a zawartos¢ prochnicy
miesci sie w granicach 1—1,2%. Stoki o spadkach 12—18%s podlegaja
silniejszemu zmywowi, co wyraza sie znacznym splyceniem po-
ziomu prochnicznego. Zawartos¢ prochnicy spada tu niekiedy
do 0,5%. Na stokach tych, zwlaszcza gdy sa one dlugie, obser-

1 Ze wzgledu na to, ze referat, wobec braku danych z literatury, oparty jest gltéw-
nie na obserwacjach i nielicznych badaniach, podane wnioski uwazaé nalezy
jako tymeczasowe i orientacyjne.
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wuje sig nie tylko erozje powierzchniowa, lecz takze IOZIMYWOW3a W po-
staci ztobin i wawozikéw.

5. Na podstawie badan przeprowadzonych w 4 powiatach potudnio-
wo-zachodnich Pojezierza ustalono, iz powierzchnia o przewadze spad-
kow od 0 do 6% zajmuje 69,8/ w stosunku do calkowitej powierzchni
tych powiatow; powierzchnia o przewadze spadkéw od 6 do 12% zaj-
muje 27,9%, powierzchnia o przewadze spadkéw 12 do 18 — 2,0%b,
powierzchnia za$ o przewadze spadkéw powyzej 18%0—0,7%b.

6. Utrzymywanie sie poziomoéw prochnicznych na stokach o ma-
tych lub s$rednich spadkach (pomimo zachodzgcych tam proceséw zmy-
wnych) zwigzane by¢ moze z szybkim odnawianiem sie tych poziomow,
giownie pod wplywem proceséw darniowych.

7. Malg stosunkowo intensywnos¢ przebiegu proceséw erozyjnych
na Pojezierzu Mazurskim tlumaczy¢ nalezy znacznym odsetkiem zadar-
nienia powierzchni, malg podatnoscig gleb na rozmyw, a cze$ciowo takze
krotkoscig stokow.

8. Charakter gleb deluwialnych Pojezierza Mazurskiego zwigzany
jest ze stosunkami hydrograficznymi danej zlewni. U podnéza pogér-
kow przy kotlinkach bezodptywowych powstaja gleby deluwialne gteb-
sze, bardziej drobnoziarniste i czesto bogatsze w prochnice niz u pod-
nozy pagorkow, z ktorych splywajgca woda ma zapewniony dobry
odptyw.

9. Osady deluwialne wplywaja korzystnie na urodzajnos¢ gleb or-
ganogenicznych, wystepujacych ponizej terenéw erodowanych.

10. W wyniku namywania do jezior roéznych zwigzkoéw mineral-
nych i organicznych powstaje zjawisko nadzyznosci jezior.

11. W terenach pagdérkowatych o piaszczystej pokrywie glebowej
zachodzi erozja wietrzna, wyrzgdzajaca znaczne szkody, szczegolnie
wcCzesna wiosnag.

12. Stoki o nachyleniu 0—12% nadaja sie do uprawy ptuznej. Przy
nachyleniu 6—12% nalezy juz stosowac¢ agrotechnike przeciwerozyjng.
Szczegolne znaczenie ma orka w poprzek spadu, wpltywajaca korzystnie
na retencje wody w glebie, jednak ze wzgledow technicznych jest ona
czesto trudna do przeprowadzenia. Przy spadkach 12—18% nalezy wpro-
wadzi¢ trawopolne zmianowanie typu pastewnego, z uwzglqdnienigm
mieszanek traw i motylkowych (szczegolnie lucerny siewnej lub mie-
szancowej). .

13. Na stokach dlugich przy falistej konfiguracji terenu w miarg
moznosci zaklada¢ nalezy pola wstegowe.

14. Stoki strome (powyzej 18%) i wierzchowiny pagérkow o gle-
bach piaszczystych V i VI klasy uzytkowej nalezy zalesic.
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W przypadku gleb zwiezlejszych nalezy tereny takie uzytkowac
jako pastwiska.

15. Istniejgce na stromych stokach stare pastwiska nalezy pozosta-
wi¢, a produkcyjnos¢ ich podnosi¢ droga odpowiedniego nawozenia,
pielegnacji i uzytkowania.
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