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BADANIA NAD POLEPSZENIEM WLASCIWOSCI
DREWNA DEBU TURECKIEGO NA DRODZE MODYFIKACJI
. POLIMERAMI SYNTETYCZNYMI

Swilien Nikolow, Panajdt Panajotow

Wyzszy Techniczno-Le$ny Instytut
Laboratorium Modyfikacji Drewna
Sofia, Bulgaria

W Ludowej Republice Bulgarii powierzchnia drzewostanéw debu tu-
reckiego (Q.uercus cerris L.) obejmuje ponad 3 tys. km? a pozyskanie
drewna wynosi okoto 500 tys. m3, co rowna sie¢ polowie pozyskiwanego
drewna debowego. Obecnie drewno debu tureckiego stosuje sie przede
wszystkim jako material opalowy. Przewiduje sie znaczne zwiekszenie
pozyskania drewna debu tureckiego i wykorzystanie go w przemysle gor-
niczym, w budowie kolei, jako material podlogowy itp. Stosowanie go do
tych celow byloby nieracjonalne gdyby nie byly przedsiewziete Srodki
zmierzajgce do eliminacji podstawowych wad tego drewna, takich jak
krotka trwatosé - uzytkowa, nieprzyjemny zapach, znaczne pecznienie
i kurczliwosé. Jedng z metod polepszenia wlasciwosci drewna debu tu-
reckiego jest modyfikacja polimerami syntetycznymi. '

Przy doborze zwigzkéw tworzacych polimery bierze sie pod uwage
nastepujgce czynniki: produkcje krajowa, nieskomplikowane dokonanie
polimeryzacji lub polikondensacji ich w drewnie, odpowiednie wlasciwos-
_ci oraz mozliwie niska cene. Przeprowadzono doswiadczenia z 9 zwigzka-
mi tworzgcymi polimery, z ktérych najciekawszymi wynikami charakte-
ryzowaly sie nastepujgce:

— zywica fenolowo-formaldehydowa ZFF-1, rozpuszczalna w spiry-
tusie (4),

— alkohol fenolowy P-4 o stosunku molowym fenol:formaldehyd =
= 1:2, rozpuszczalny w wodzie (B),

— mieszanina styrenu i alkoholu etylowego w stosunku objetoscio-
wym 95:5 (C), |
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— mieszanina styrenu i akrylonitrylu w stosunku objetosciowym 60:
40 (CA).

Otrzymanie i badania prébek dokonano zgodnie z odpowiednimi bul-
garskimi normami panstwowymi i metodyka opracowang przez Iwanowa.
Nasycanie drewna przeprowadzono w stanie powietrznie suchym (12%b0)
wedlug metodyki Abraszewa w wirdéwce przy czestotliwosci obracania sie
bebna f = 51,727 rad-s~!. Czas nasycania zalezy od dlugosci probki
i charakterystyki cieczy. Jako$¢ nasycania oznaczano na podstawie ilosci
wchlonigtej przez drewno cieczy, obliczanej w procentach wagowych
i objetosciowych na podstawie rownan:

M= M (100 1w, 1)
1
M- 10>
Vi=T=0,650)er 7° (2)
gdzie
M; — wechlonieta ilos¢ cieczy w %o wag.,
V; — wechlonieta ilo¢ cieczy w %o obj.,
M, — masa probki przed nasycaniem w stanie powietrznie suchyrg
w kg,

M, — masa probki po nasyceniu w kg,
W — wilgotnos¢ bezwzgledna drewna przed nasycemem w /o,
0o — gesto§é drewna w stanie bezwzglednie suchym w kg/m3
o; — gestosé cieczy w kg/ms3.

Polikondensacje zwigzkéw fenolowo-formaldehydowych wykonano
metodg nagrzewania konwekcyjnego w laboratoryjnej szafie suszarnia-
nej. Polimeryzacje styrenu i mieszaniny styrenu z akrylonitrylem wyko-
nano réwniez metodg nagrzewania konwekcyjnego w obecnosci nadtlen-
ku benzoilu w ilosci 0,5%0 w masie monomeru.

Zawartos¢ polimeru oznaczono w procentach wagowych i objetoscio-
wych wedlug wzorow:

M3 (1 +0_,01 W)—-'MI

M, = M, - 1009, wag, (3)
- M,P, o y
V= T0s5ede O @
gdzie:
M, — zawarto$é polimeru w %o wag.,

Vp — zawartos¢ polimeru w %o obj.,
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M; — masa prébek po polimeryzacji w stanie bezwzglednie suchym
w kg, |
op — gestosé polimeru w kg/m3.

Pecznienie szczatkowe drewna zmodyfikowanego oznaczono w sto-
. sunku do wymiaréw drewna w stanie bezwzglednie suchym na podstawie
réownan:

. Gk
Psz — —-3“——1-5;-— * 100% (5)

b, - |
Pr = blk,- . 100% ‘, (6)

sz

P? = (7)

|
[—y
o
(]
32

gdzie:

P! — liniowe pecznienie szczgtkowe w kierunku stycznym

w o,

P, — liniowe pecznienie w kierunku promieniowym w %o,

Pe. — objetosciowe pecznienie szczgtkowe w %o,

ay, by — wymiary w kierunku stycznym i promieniowym przed
nasycaniem w stanie powietrznie suchym w mm,

as, b — wymiary w kierunku stycznym i promieniowym po
polimeryzacji w stanie bezwzglednie suchym w mm,

kt, k7, kv — wspotezynnik do przeliczania wymiaru i objetosci ze
stanu powietrznie suchego do stanu bezwzglednie su-
chego. |

Wyniki przeprowadzonych badan wykazujg, ze drewno debu tureckie-
go dobrze nasyca sie zwigzkami tworzgcymi polimery. Ilos¢ pochlonigte]j
cieczy dla odpowiednich serii jest nastepujaca:

A — M,= 31,8 — 44,8%0 wag.,V;

I

43,1 — 64,2% obj.,

B — M, = 36,2 — 53,2% wag.,V; = 49,4 — 175,8%0 obj.,
C — M, = 30,0 — 40,5% wag.,V, = 42,1 — 72,8%0 obj.,
CA— M,= 36,3 — 45,4% wag., V; = 65,6 — 82,1%0 obj..

~ Przenikajgc do drewna ciecze te powoduja pecznienie, ktére nie znika
po polimeryzacji, w wyniku czego obserwuje si¢ pecznienie szczatkowe.
Obserwowane pecznienie szczgtkowe wykazuje, Zze w Sciankach komor-
kowych drewna nawarstwia sie polimer. Wielko$¢ pecznienia szczgtkowe-
go dla odpowiednich serii wynosi:
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A ’—P:z = 390_4:2%1 P.:z = 3:8'_' 5:7%' sz
B—P,=34-54%, P,=53—179%, P,= 83—13,6%,
C—P,,=31-54%, P,=54—179%. P,= 8,7—13,6%,
CA— P, = 4,8—6,9%, P,=79—98%, P2 =145—16.9%.

Najwieksze pecznienie szczatkowe powoduje mieszanina styrenu z ak-
rylonitrylem, a najmniejsze — zywica fenolowo-formaldehydowa. Nalezy
zaznaczy¢, ze przy dodaniu do styrenu etanolu i przy nasycaniu drewna
w stanie powietrznie suchym obserwuje sie znaczne pecznienie szczatko-
we, ktore prawie zanika przy nasycaniu drewna tylko styrenem w stanie
bezwzglednie suchym. Fakt ten ilustruje role zawartych w cieczach me-
dium, powodujgcych pecznienie oraz wilgotnos¢ drewna.

Wiadomo, ze gesto$¢é drewna zmodyfikowanego wzrasta liniowo ze
wzrostem zawartosci polimeru. Tenedencja ta istnieje réwniez w wypad-
ku zmodyfikowanego drewna debu tureckiego (rys. 1). /
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Rys. 1. Zalezno§é gestoSci drewna zmodyfikowanego debu tureckiego od zawartosci
objetoSciowej polimeru

Konkretne wielkosci zmiany gestosci spowodowane 1% zawartoscig
objetosciowg polimeru dla poszczegélnych serii przedstawiajg si¢ naste-
pujaco: A — 3,3 kg/m3, B — 2,4 kg/m3, C 2,9 kg/ m3, CA — 1,8 kg/m?3,

Analiza wynikow ustalila, Ze pecznienie szczatkowe ma istotny wplyw
na zmiane gestosci. Polimery nie przenikajgce do $cianek komérkowych
i wypelniajgce przewaznie przestrzenie komorkowe zwigkszajag mase w
wyniku czego zwieksza sie gestosé. Polimery przenikajgce do blony ko-
morkowej nie tylko zwigkszajg mase, lecz takze objetos¢ bryty drewna.
Przy stosowaniu takich polimeréw obserwuje sie nizszy stopien zwigk-
szenia gestosci. Typowym przedstawicielem tych polimerow jest polisty-
renakrylonitryl. \
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' Zmodyfikowane drewno debu tureckiego charakteryzuje sie znacznie
nizszymi wielkosciami wilgotnosei réwnowaznej w danych warunkach
(t = 293 K, ¢ = 76%0) niz drewno naturalne. Podczas gdy, dla naturalne-
go drewna debu tureckiego wilgotnosé rownowazna wynosi 13,1% a dla
drewna zmodyfikowanego od 5,7 do 10,2%6 (rys. 2 i 3). Fakt ten tlumaczy
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Rys. 2. Zalezno§é¢ nasigkliwo$ci w wodzie drewna debu tureckiego zmodyfikowanego
zwigzkami fenolowo-formaldehydowymi od zawarto$§ci objetoSciowej polimeru
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Rys. 3. Zalezno$§é nasigkliwo§ci w wodzie drewna debu tureckiego zmodyfikowanego
zwigzkami winylowymi od zawartoSci objetoSciowej polimeru

si¢ zmniejszeniem ilosci adsorpcyjnie zwigzanej wody, a przede wszyst-
kim wody powstajacej w wyniku kondensacji mikrokapilarnej. Polimer
otrzymany z alkoholu fenolowego powoduje wiekszy efekt antysorpcyjny

’d
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niz polimer otrzymany z zywicy ZFF-1. Polimer ten ma przewage nad
polistyrenem i polistyrenakrylonitrylem, gdyz przy 2-krotnym zmniej-
szeniu ilo$ci polimeru osigga si¢ takie same obnizenie higroskopijnosci.

W wyniku wypelnienia, wolnych przestrzeni struktury drewna przez
polimer obniza sig¢ nasigkliwos¢ drewna (rys. 4). Na przyklad nasigkliwosé
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Rys. 4. Nasigkliwo$¢é w wodzie zmodyfikowanego drewna debu tureckiego przy réz-
nej zawarto$ci polimeru
dolna cze§é stupka — ilo§¢é wody pochlonietej w ciggu 24 godz., gérna cze§é slup-
ka — ilo§¢ wody pochionietej w ciggu 1440 godz.

probek zmodyfikowanych polistyrenem przy V, = 70,2%0 obj. jest 2-krot-
nie mniejsza. Podczas gdy, drewno naturalne w ciaggu pierwszych 24 go-
dzin wchilania 69%0 wody, to drewno zmodyfikowane — 11%. Stanowi
to 90% catej pochtonietej wody dla drewna naturalnego i 32% dla drew-
na zmodyfikowanego. Wiadomo, ze jedng z wad drewna w jego uzytko-
waniu jest pecznienie przy pochlanianiu wilgoci i przede wszystkim
wody.

Na rysunku 5 przedstawiono kinetyke pecznienia drewna zmodyfiko-
wanego debu tureckiego w wodzie. Zalezy ona zaréwno od ilosci jak i od
wlasciwosci polimeru. Ze zwigkszeniem zawarto$ci polimeru obniza sie
szybko$¢ pecznienia. Przyczyng tego obniZenia jest przede wszystkim
obecnos¢ w przestrzeniach komérkowych polimeru stanowigcego przesz-
kode mechaniczng, hamujgcg ruch wody:. Z rysunku 5 wynika, ze w wy-
padku serii B i CA z powodu niskiej zawarto$ci polimeru w przestrze-
niach komoérkowych pecznienie w poczgtkowym okresie nasigkania prze-
biega z wiekszg szybkoscig niz pecznienie prébek serii A i C. Probki serii
B i CA osiggajg predzej stan réwnowagi. W koncu procesu serie te cha-
rakteryzujgce sie wickszym pecznieniem szczgtkowym i niskg zawartoscia
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Rys. 5. Kinetyka pecznienia

(H) — V, = 0% obj., (4) — V,=464% obj., (B) — V, = 36,5% obj., (C) — V, =
= 170,2% obj., (CA) — V, = 73,3% obj.

polimeru mniej peczniejg przy pochlanianiu wody niz proébki serii A i C.
charakteryzujgcymi sie nizszym pecznieniem szczgtkowym. Tak na przy-
klad pecznienie prébek serii B, przy zawartosci objetosciowej polimeru
36,5%0 w kierunku stycznym po 24 godzinach moczenia wynosi 3,5% czyli
jest 4,45 razy mniejsze niz pecznienie drewna naturalnego, ktérego pecz-
nienie w kierunku stycznym wynosi 15,58%0. Pecznienie w ciggu tego sa-
mego czasu probek serii A, przy zawartosci objetosciowej polimeru 42,0%b,
wynosi 1,4%0 czyli jest 11,2 razy mniejsze. W koncu procesu przy osigg-
nieciu stanu réwnowaznego peczniania prébek serii B wynosi 4,1%0 czyli
jest 4-krotnie mniejsze niz pecznienie drewna naturalnego a pecznienie
probek serii A wynosi 7,9%0 czyli jest 2-krotnie mniejsze. RoOwnoczesnie
probki serii CA przy zawartosci objetosciowej polimeru w koncu procesu
specznialy o 3,80%0 czyli 4,3 razy mniej niz probki drewna naturalnego.
Analizujgc wyniki ustalono, ze polimer znajdujgcy sie w przestrzeniach
komoérkowych nie ma istotnego wplywu na koncowe wielkosci pecznienia.
Wielkos¢ koncowa zalezy przede wszystkim od pecznienia szczgtkowego
i zwigzana jest z iloscig pohmeru znajdujgcego sie w blonach komoérko-
wych (rys. 6).

Miedzy pecznieniem w wodzie drewna zmodyfikowanego a pegcznie-
niem szczgtkowym zachodzi zaleznos¢ liniowa.

Srednie wielkoséci arytmetyczne wynikéw zmian wlasciwosci mecha-
nicznych i technologicznych drewna po modyfikacji przedstawiono w ta-
belach 1 i 2. Zastosowane polimery przyczyniajg sie do zwigkszenia twar-
doéci stycznej. Zwiekszenie to jest wprost proporcjonalne do zawartosci
polimeru. Najwiekszy wzrost obserwuje sie przy zastosowaniu polimeru
fenolowo-formaldehydowego otrzymywanego przy nasycaniu zywicg fe-

2 — ZPPNR z. 231
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Rys. 6. Zalezno§¢ pecznienia przy moczeniu drewna zmodyfikowanego debu turec-
kiego od pecznienia szczgatkowego

holowo-formaldehydowa FFS-1. Liniowa zaleznos¢ zachodzi réwniez po-
miedzy wytrzymalosScig na Sciskanie wzdluz wldkien a zawartoscig po-
limeru w drewnie (rys. 7). Najefektywniejszy okazal sie polimer otrzy-
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Rys. 7. Zalezno§¢ wytrzymalosci na Sciskania wzdluz wldkien drewna zmodyfiko-
wanego debu tureckiego od zawarto$§ci objetoSciowej. polimeru

many z alkoholu fenolowego R-4. W trakcie badan ustalono réwniez, ze
wilgotnos¢ w kazdym wypadku obniza wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdiuz
wlokien. Ze wzrostem zawartosci wilgoci zwieksza sie roéznica miedzy
wytrzymaloscig drewna zmodyfikowanego a naturalnego. Tlumaczy sie
to wiekszym obniZeniem sil kohezji w wyniku nawilzania w drewnie na-
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turalnym niz w drewnie zmodyfikowanym. Polimer znajdujgcy sie w
drewnie zmodyfikowanym nie tylko zmniejsza dostep do przestrzeni mie-
dzy fibrylami lecz réwniez hamuje wyboczenie fibryli pod dzialaniem sit
osiowych. Stopien hamowania zalezy od iloSci zawartego polimeru, jego
twardosci i charakteru jego powigzan ze skladnikami drewna.

Wytrzymalo§¢ przy zgniataniu czesci powierzchni w kierunku po-
przecznym do wldkien ma szczegdlne znaczenie przy stosowaniu drewna
na elementy konstrukcyjne. Z danych przedstawionych w tabeli 1 wyni-
ka, ze i ta wlasciwo$¢ znacznie si¢ polepsza. Podobng tendencje do polep-
szenia obserwuje si¢ réwniez w wypadku wytrzymalosci na $cinanie
wzdiuz widkien oraz wytrzymatosci i modutu sprezystosci przy zginaniu
statycznym.

Z wlasciwosci technologicznych zbadano: wytrzymalosé na lupanie,
zdolno$¢ utrzymywania wkretéw, wytrzymalosé przy Scinaniu wzdluz
wlidkien spoiny klejowej oraz odpornosé na Scieranie.

Najwigkszy wzrost odpornosci na scieranie zaobserwowano w wypad-
ku polimeru otrzymanego z zywicy fenolowo-formaldehydowej FFS-1.
Dla tej serii wielkos$¢ Scierania w plaszczyznie promieniowej wynosi 0,0076
mm/2z rad, a drewna naturalnego — 0,0173 mm/2z rad. Odporno$é na
Scieranie zwigksza sie¢ ze wzrostem zawartosci polimeru, gestosci i twar-
dosci drewna zmodyfikowanego.

W wyniku modyfikacji zwigksza si¢ zdolnosé utrzymywania wkretéw.
Zwigkszenie to jest istotniejsze wzdluz widkien. Drewno zmodyfikowane
ma wigksze zdolnosci utrzymywania wkretéw w kierunku wtokien niz w
kierunku poprzecznym do wildkien aczkolwiek réznica ta nie jest duza.

W wyniku modyfikacji polepsza sie lupliwo$é drewna debu tureckie-
go. Ttumaczy sie to sposobem rozmieszczenia polimeru w drewnie. Usta-
lono, ze polimery rozmieszczone przewaznie w blonie komérkowej obni-
zaja odpornos¢ na tupanie. Na przyklad obnizenie to dla prébek serii B
w plaszezyznie promieniowej wynosi 24,7%, a w plaszczyznie stycznej —
29,5%0. Polimer nawarstwiony w blonach komérkowych oddala fibryle od
siebie i zmniejsza ilo$é wigzan poprzecznych miedzy nimi. Prawdopodob-
nie przy lgczeniu polimeru ze skladnikami drewna nie zmniejsza sie ilosé
powigzan poprzecznych miedzy fibrylami.

Mozliwosé sklejania drewna debu tureckiego zbadano z zastosowaniem
rozpuszczalnego w wodzie kleju mocznikowo-formaldehydowego do kleje-
nia na zimno. Wytrzymato$é na $cinanie wzdluz spoiny klejowej dla
drewna naturalnego debu tureckiego wynosi 8,03 MPa, a dla drewna zmo-
dyfikowanego — 3,35 MPa. Z tabeli 2 wynika, ze tylko probki serii C tj.
- drewna zmodyfikowanego polistyrenem charakteryzuja sie dobrym skle-
' janiem. Pozostate probki charakteryzuja sie zta jakoscig sklejania. Mozna
tu tlumaczy¢ obnizeniem sie przyczepnosci. Po przeanalizowaniu wyni-
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kow dochodzimy do wniosku, ze wytrzymalosé na $cinanie wzdituz wio-
kien spoiny klejowej obniza si¢ w miare zwiekszenia sie zawartosci-poli-
meru, nawarstwionego w blonach komoérkowych i ze klej mocznikowo-
-formaldehydowy nie jest odpowiedni do klejenia drewna zmodyfikowa-
nego.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna uwaza¢, ze zmodyfiko-
wane drewno debu tureckiego ma takie same wlasciwosci jak drewno
zmodyfikowane miekkich gatunkow lisciastych. Roznica polega tylko na
tym, ze stopien zmian wlasciwosci drewna debu tureckiego jest znacznie
mniejszy. Ttumaczy sie to wyzszymi wielkos$ciami bezwzglednymi odpo—-
wiednich parametréw drewna naturalnego. |

Otrzymane wyniki wykazuja, Zze modyfikacja polimerami syntetyczny-
mi moze znacznie polepsza¢ wilasciwosci drewna debu tureckiego. Przyczy-
nia sie ona do podniesienia stabilnosci ksztaltu i wymiaréw drewna.
W procesie modyfikacji drewno debu tureckiego traci nieprzyjemny za-
pach i sktonnos¢ do gnicia.

Zmodyfikowane polimerami syntetycznymi drewno debu tureckiego
nadaje sie do stosowania we wszystkich dziedzinach gospodarki narodo-
wej, gdzie wymagana jest odporno$¢ na dzialanie wilgoci i wody, stabil-
no® wymiarowa i odpornosé na dzialanie warunkéw atmosferycznych.

C. Huxonos, Il. Ilanasaros

UCCIIEJOBAHUA IO YJIYYIIEHUIO CBOVICTB JPEBECUHBI
TYPEIIKOI'O JYBA (QUERCUS CERRIS))
IIYTEM MOJUSPUKAIIUU CUHTETUYECKUMU . IIOAVMMEPAMU

PesmomMme

IIpo6aeMa panMOHAJBLHOTO MCMOJB30BAHMH JPeBeCHMHBI Typeukoro nyba Bce elme
oCTaeTCa HepaspeloHHOi B boJjarapuu, rae B HACTOfAIEe BPEMA 3Ty JAPEBECUHY
MCIIOJIL3YIOT TPEMMYUIECTBEHHO Ha TONJIMBO, ITOCKOJBKY PeCcypPChbl 3TOM JDEBECUHBI
3HAYUTEJbHbI, JEeJaloTCsa IOMCKM 3a crocobamy pacIUMPEHUsT IIPEeAeJOB €€ IIpuMe-
HEHUS.

B craTtbe 06CYIXKAAIOTCS BO3MOIKHOCTYM YJYYILEHMUA CBOMCTB YKa3aHHOM ApeBecu-
HbI MyTeM ee MOAUMMUKAIMM CUHTETHMYECKMMM moiaumepami. IIpMMeHsan AeBATH 00-
pa3ylomuxX NOJMMEPLI COEAMHEHMIt, M3 KOTOpbIX Hamubojsee MHTepeCHble DE3YJbTATHI
JaJ clenyromme:

— denono-dopmanpaeryauaa cmona HdPPC-1, pacrBopuUMas B aJKOroJdax,

— eHo0I0-hopMaTbAETUAHBI AJIKOTOJIb PAaCTBOPMMBIA B IrOAE€ I MOJAPHOM CO-
oTHowmenun deHosb-gopmanpaerung = 1 : 2,

— CcMeCh CTMDOJIA M STUJIOBOTO AJKOTOJA B 00BbeMHOM cooTHOmeHun 95 :5,

— cMeCh CTMpPOJIA C AKDPMIIOHMTDUJIEM B 006beMHOM cooTHOIueHuM 60 : 40.

Uccneposanm cClenymomue CBOMCTBA: (PU3MUECKMe — CTENeHb IIPONNUTKY, COAEP-
ZKaHMe IoJMMepa, OCTATOYHOe HabyxaHue, IrycroTa, BJAroeMKOCTb; MeXaHuM4eCKue —
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CTATHYECKAA TBEPAOCTb, COMPOTMBIIEHME CIKATUIO BJOJb BOJIOKOH, COIPOTMBJIICHMC
CMATMIO YACTM ITOBEDXHOCTM IIONIEPEK BOJIOKOH, CONPOTHBJIEHME M MOAYJIb YNPYTLoCTU
NPy CTATUYECKOM crube; TeXHOJOrMYecKue CBOMCTBA — CIIOCOBHOCThL YyAepHMBAHUS
BMHTOB, CONPOTMBJIEHME MCTHUPAHMIO, CONPOTUBJIEHME KOJIKE U CONPOTUBJIEHMUE Cpe3y
KJIeeBOM IIJICHKMU.

B pesyabrare MoaMduKauMu MCCIEAYEMbIe CBOMCTBA APEBECUHBI I'YDENKOTO Iy-
6a yay4wanmuch. JICKaIOUeHME B 3TOM OTHOLIEHMM COCTABJAIOT CONPOTHBJIEHME KOJKE
M CONPOTHBIIEHME CPe3y KJEEBOM IJIEeHKM.

MceaenoBanua mOKAa3aay XOpOWIYI0 IIOJIATJIMBOCTb JAPEBECMHBI TYpPeunkoro ayba
nponuTke. IIpuMeHenHble 00pa3ylolue MOAMMEPBI IKMAKOCTYM IPONMUTBLIBAIOIIME Ape-
BECHY BbI3bIBAlOT Habyxanme yaepikupalolleecss NOCJIe OKOHYAHMUA IpOHecca IOJMU-
Mepu3auuy, T.e. HaGiaiopaercs mocrosHHaa JedopmMarma. CaMyo GONBLIIYIO ITOCTOAH-
HyI0 nedoopMamyio — 16,9%, BBIZbIBAET CTHPOJIO-AKPUIOHMTPUIIOBBIA KONMOMMMep. DTa
nedopMalmA OKAa3bIBAET CYINECTBEHHOE BJIMAHME HA CBOMCTBA MOAUMDUIMPOBAHHOI
ZPeBeCKHHb], 0CO0EHHO HA BeaMuuHy HabyxaHusa npyu npomurTKe. TaKk HANp. AJIA CEPUU
' KPEeBeCUHBI MOAMMDHUIMPOBAHHOM IOJMCTUPOJIO-AaKPUIOHUTPUIIEM IIPY OO6HLEMHOM CO-
aepmauuu nosmmepa 73,3%, nabyxanue B TAHreHTAJBLHOM HAIPABJIEHUMYM COCTABJIHET
3,8, T.e. 43 paza MeHblIe B CPaBHEHMM C NIPMPOAHON APEBECUHOI, AJIA KOTOPOI HA-
6yxaHue B TAHTE€HTAJBLHOM HAaIpPaBJIEHUN cocTaBafeT OBLIYHO 16,3%. Mexay naby-
XaHueM B BoOge MOAMMUIMPOBAHHOM JpPEBEeCHMHBI M IIOCTOAHHOM pedopManmerr cy-
LIeCTBYeT JMHeMHad 3aBUCUMOCTbD.

T'ycrora ¥ CONpPOTMBIEHME CHKATMIO BAOJNbL BOJOKOH YJY4IIAIOTCH NPU yXepxa-
HUM JAMHEHHOM 3aBMCHMMOCTYM II0 Mepe YBeJMYEHMA coAep:KaHus nosmmepa. Ilpu mo-
InpuKanyMyM CMHTETUIECKMMM IOJMMEPAMM TIOBBIIAETCA CTAGMABLHOCTL (POPMBI M pa3-
MepPOB JAPEBECHMHBI Typenroro ayba, a Takzke OHA TepPAEeT HENPUATHBLIL 3anax.

JApeBecHa Typenkoro ay6a moamdunMpoBaHHAA CUHTETUYECKMMM IOJMMEPaMM
NPpUroxHa XJfA MCHOJB30BaHMA B J0o00J OoTpaciu HapOAHOTO XO03AMCTBAa, rae Tpebyer-
CA BOJO- M BJArOCTOMKOCTH, CTAOGMIBLHOCTHL Pa3MEPOB M YCTOMYMBOCTL K AEMCTBUIO
aTMOC(EePHBIX yCJIOBMIL.

S. Nikolov, P., Panayatov

\

INVESTIGATIONS ON IMPROVEMENT OF PROPERTIES
OF TURKISH OAK (QUERCUS CERRIS)
BY ITS MODIFICATION WITH SYNTHETIC POLYMERS

ISummary

The problem of rational utilization of the Turkish oak wood was not solved
hitherto in Bulgaria, where this wood is utilized mostly as fuel. Since the resources
of this wood are considerable, the ways of widening its utilization range are in-
vestigated. :

Possibilities of an improvement of properties sof this wood kind by its modi-
fying with synthetic polymers are discussed in the paper. Nine polymer-forming
compounds have been applied, of which the most interesting results gave the follo-
wing:

— phenolo-formaldehyde alcohol soluble in water in the molar phenol-for-
maldehyde ratio of 1:2,
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— mixture of styrene and ethyl alcohol in the voluminal ratio of 95:5,

-— mixture of sytrene and acrylonitrile in the voluminal ratio of 60:40.

The following properties of the Turkish oak wood are investigated: physical
properties — saturation degree, content of polymer, sesidual swelling, density, wa-
ter absorption; mechanical properties — static hardness, compression strength -along
fibres, crushing strength of a part of surface across fibres, shear strength along
fibres, strength and module of elasticity at static bending; technological proper—
ties — ability of holding screws, abrasion strength of the glue joint.

The properties tested of Turkish oak improve in consequence of the modifica-
tion. Exceptions are: splitting strength and shear strength of the glue joint.

The investigations have proved that the Turkish oak wood is readily submitta-
ble to saturation. The liquids applied, consisting of wood-penetrating polymers, re-
sult in swelling maintenance upon finishing the polymerization process, and thus
permanent deformations are abserved. The strongest permanent deformation —
16.9%, is caused by the styrene-acrylonitrile copolymer. This deformation exerts
a significant effect on properties of the modified wood, the most pereceptible effect
being on the swelling degree at saturation. For istance, for the series of the wood
modified with the polystyrene-acrylonitrile at voluminal content of the polymer
73.3%0, the swelling in tangential direction will be 3.8%, i.e. 4.3 times less than that
of the natural wood, for which the swelling in tangential direction is usually
16.3%. A linear relationship is between swelling in water of the modified wood and
the permanent deformation.

Density and compression strength along fibres improve at the maintenance of
linear relationship along with increasing polymer content. At modification with
synthetic polymers increases the stability of shape and dimensions of the Turkish
oak wood and at the same time it looses its unpleasant smell.

The Turkish oak wood modified with synthetic polymers is suitable for use in
all branches of the national economy, where water- and moisture-proofnees, dimen-
sional density and resistance to atmospheric conditions are required.



