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Wstep

Bluszcz pospolity (Hedera helix L) jest zimozielonym pnaczem stosowanym
réwniez jako ro§lina okrywowa. Oprécz waloréw dekoracyjnych, ze wzgledu na
specyficzny sklad chemiczny, liScie bluszezu sa waznym surowcem leczniczym.
Wyciag z lisci stosowany jest jako sktadnik syropéw wykrztusnych.

Charakterystyczng cecha tego pnacza jest dymorfizm faz rozwojowych. Na
tej samej roélinic mozna znalez¢ dwie formy: mtodociana i dojrzata. Formy te
réznig si¢ morfologicznie. Przede wszystkim ksztattem 1 ulozeniem liSci, wystgpo-
waniem lub brakiem korzeni powictrznych i kwiatostanéw oraz zdolnoscig do
ukorzeniania sadzonek pegdowych. Forme¢ mlodociang tatwo rozmnaza sig przez
sadzonki pgdowe przez caly rok, sadzonki pgdowe formy dojrzatej ukorzenla]q sig
duzo trudmcj [HESs 2000]. Fakt, ze obie formy wystepujg na tej samej roslinie
sugeruje, ze réznice w zdolnosci do ukorzeniania sadzonek nie zalezg od uwarun-
kowan genetycznych. Forma miodociana silnie reaguje na substancje sprzyjajgce
ukorzenianiu, np. NAA (kwas 1-naftylooctowy), natomiast u formy dojrzatej ob-
serwowano tylko nicwielka odpowicdZ. Moze to sugerowad, ze u formy dojrzatej
wystgpowac moga substancje hamujace proces ukorzeniania albo brakuje substan-
cji wymaganych do zainicjowania procesu ukorzeniania.

Celem pracy byla analiza sktadu chemicznego sadzonek pe¢dowych obu
form bluszczu oraz préba okre$lenia jego wplywu na przyczyny réznic w zdolnosci
do ich ukorzeniania.

Material i metody

Material do$wiadczalny stanowily dwudziestoletnie ro$liny obu form pocho-
dzace z kolekeji Katedry Roslin Ozdobnych SGGW w Warszawie. Przedmiotem
badafi byly 5-6 cm dlugosci pdlzdrewniate sadzonki z jednym lidciem (powierz-
chnig liScia ograniczono do 1 cm, stosujac odpowiednia $rednice korkoboru). Sa-
dzonki pobierano w paZdzierniku 2004 r. po 30 sztuk z kazdej formy.

Ogdlng zawarto$é cukréw w przeliczeniu na glukozg oznaczano metoda
Dusoisi in. [1956].
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Zawarto$¢ skrobi oznaczano metods antronowa wedlug SAMOTUS i in. [1988].
ZawartoS¢ biatka w przeliczeniu na albuming okres§lano metoda LAWRY'EGO {1951]
wykorzystujac barwng reakeje biatek z odczynnikicm Folina.

Chlorofile a i b oraz karotenoidy ekstrahowano 80% acctonem a ich zawar-
tos¢ oznaczano metoda spektrofotometryczng wedlug LICHTENTHOLER | WELLBURN
[1983].

Polifenolokwasy w przeliczeniu na kwas kawowy oznaczano wedtug Polskicj
Normy-91/R-87019.

Ogédlng zawarto$¢ zwigzkéw flawonoidowych oznaczano metoda Christa-
Mullera w przeliczeniu na kwercetyng [STRZELECKA i in. 1982].

Zwiazki antocyjanowe ekstrahowano 1% HCl w metanolu przez 24 godziny
w temperaturze pokojowej. W otrzymanych ekstraktach zawarto$¢ antocyjandw
obliczano z roznicy pomiaru ckstynkcji dwéch roztworéw buforowych o pH = 1
i pH = 4,5 metoda Fuleki i Francisa [ELBANOWSKA, NAPIERALA 1989].

Zawarto$¢ garbnikéw w przeliczeniu na pirogallol oznaczano z proszkicm
skérzanym wedtug FARMAKOPEI POLSKIET [2002].

Zwiazki saponinowe ckstrahowano 50% metanolem na wrzacej tazni wod-
nej przez 30 minut. Otrzymane cluaty po przcsaczeniu przez warstwe tlenku glinu
1 zageszezeniu analizowano metodg chromatografii cienkowarstwowej stosujac
szklane plytki chromatograficzne z zelem krzemionkowym firmy MERCK. Ukiad
rozwijajgcy stanowila mieszanina: n-butanu, kwasu octowego lodowatego i wody
(6 : 1: 3). Chromatogramy wywolywano odczynnikiem Liebcrmana-Burcharda.

Zwigzki Sluzowe po wstgpnej 24 godzinncj maceracji w wodzie w temp.
pokojowej wytracano 1% kwasem octowym w alkoholu etylowym. Otrzymany §luz
oznaczano wagowo. Rozdzial i identyfikacj¢ monosacharydéw w §luzic po jego
hydrolizie 10% kwasem siarkowym przeprowadzono metoda chromatografii cien-
kowarstwowej na szklanych piytkach z zelem krzemionkowym firmy MERCK, sto-
sujac uklad rozwijajgcy: n-butanol, aceton, woda (7 : 2 : 1) [KLiMEK 1991]. Chro-
matogramy wywolywano roztworem waniliny w kwasic siarkowym. Cukry identyfi-
kowano na podstawie odpowiednich wzorcéw.

Oznaczenia spcktrofotometryczne wykonywano na spcktrofotometrze firmy
Shimadzu UV-1601PC.

Zawarto$¢ oznaczanych zwiazkéw chemicznych przeliczano na 1 g suchej
masy. Wyniki badaid opracowano statystycznic metoda analizy wariancji jedno-
czynniikowej. Do poréwnania wartoSci Srednich zastosowano test Duncana przy
poziomie istotnosci @ = 0,05.

Wryniki badan, ich omoéwienie i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych analiz chemicznych stwicrdzono roznice w za-
wartodct oznaczonych zwigzkéw chemicznych w sadzonkach formy juwenilnej
1 dojrzatej bluszczu. Réznice te moga by¢ jedna z przyczyn ich réznej zdolnosci
ukorzeniania si¢ (tab. 1). Sadzonki pedowe formy juwenilnej charakteryzowaly sig
istotnie wyzsza zawartoScig cukrow ogdlnych, skrobi 1 zwiazkéw Sluzowych niz
sadzonki formy dojrzatej. Wyzsze zawartosci wgglowodanow, biatka, chlorofili a
i b w sadzonkach formy mlodocianej moga wplywaé stymulujgco na proces uko-
rzeniania. Badania CORREA i in. [2005] poréwnujace 2 gatunki eukaliptuséow (Eu-
calyptus saligna 1 E. globulus) o réznej zdolno$ci do ukorzeniania wykazaly, ze
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weglowodany sg podstawowym Zrédlem energii w procesie rozwoju korzeni.
Autorzy ci podkre§laja takze znaczenie rodzaju podawanego weglowodanu (glu-
koza lub sacharoza) na proces ukorzeniania sadzonek. Z badaf CouviL.LON [1988]
wynika, z¢ zbyt niski poziom wgglowodandow w sadzonkach, ktére wymagajg dtuz-
szego okresu ukorzeniania hamuje proces tworzenia korzeni, np. zastosowanie
preparatéw z 5-20% zawarto$cig sacharozy wplyngto na wzrost liczby ukorzenio-
nych sadzonek sosny zwyczajnej. Badania te potwierdzaja poglad, ze w trakcie
ukorzeniania sadzonek spada poziom fotosyntezy i utrzymuje si¢ na niskim po-
ziomie az do pojawienia si¢ korzeni. Wyzsza zawarto$¢ skrobi
(144,48 mg-g-' s.m.) w sadzonkach formy mtodocianej w poréwnaniu z formg doj-
rzaly (74,27 mg-g™! s.m.) mozc mic¢ réwnicz wplyw na ukorzenianie, jak 1 na inne
procesy zyciowe sadzonek, ktore odbywaja si¢ przede wszystkim kosztem skrobi.

Tabcela 1; Table 1

Zawarto$¢ zwiazkdw chemicznych w sadzonkach pgdowych formy mtodocianej
i dojrzatej bluszczu pospolitego (mg-g-' s.m.)

Chemical coniposition of juvenile and mature form cuttings of ivy (mg'g of dry matter)

Zwigzck chemiczny; Chemical compound Fo;ma mlodociana For'ma dojrzata
uvenile form Mature form
Cukry ogdtem; Total carbohydrates 85,06b 39,93a
Skrobia; Starch 144,48b 7427a
Sluz; Mucus 7,05b 4,10a
Chlorofil @ + b; Chlorophyls a + b 1,91b 1,76a
Karotenoidy; Carotenoids 0,28a 0,26a
Biatko; Protein 15,00b 12,47a
Polifenolokwasy; Polyphenolic acids 2,24a 2,10a
Flawonoidy; Flavonoids 1.49b 0,99a
Antocjany; Anthocyanins 0,175 0,02a

W sadzonkach formy mtodocianej bluszczu stwicrdzono takze wyzszg za-
warto§¢ zwigzkéw fenolowych: flawonoidéw i antocyjanéw. Sladowe ilosci anto-
cyjandw w sadzonkach formy dojrzalej bluszezu potwierdzajg badania MURRAY
iin. [1994]. Wedtug tych autoréw u dojrzalego stadium bluszczu zwigzki antocyja-
nowc nie wyst¢puja, a przyczyng tego jest brak reduktazy dihydroflawonolowej —
cnzymu uczestniczgecgo w biosyntezic tych zwigzkéw. Badania CURIR i in. [1993]
1 TARROGO i in. [2005] sugeruja, zc zwigzki antocyjanowe, podobnie jak flawo-
noidy, peinig rolg inhibitoréw oksydazy IAA (kwasu indolilo-3-octowego), zabez-
pieczajac endogenng auksyng przed rozkladem. Mechanizm stymulacji ukorze-
niania przez zwigzki fenolowe nic jest dokladnic wyjasniony. Prawdopodobnie
zwigzki te zabezpieczaja auksyng przed jcj utlenieniem, hamujac dzialanic oksy-
dazy IAA [Lek 1980]. NANDI i in. [2002] w badaniach nad tworzeniem korzeni
w miodych pegdach Cedrus deodara zauwazyl, ze prawdopodobnie zwigzki fenolo-
we, chronigc IAA przed rozkladem enzymatycznym, podane w polaczeniu z auk-
synami, stymulujg tworzenic korzeni. Wyzsze zawartosci zwigzkéw flawonoido-
wych 1 antocyjanowych w sadzonkach formy miodocianej moga by¢ jedng z przy-
czyn tatwicjszego ich ukorzeniania.

Nie stwicrdzono istotnej rdznicy w zawarto$ci karotenoidéw i polifenolo-
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kwaséw w badanych formach bluszczu. Analiza chromatograficzna §luzu po hy-
drolizie wykazala, ze sklad monosacharydéw w obu badanych formach jest jedna-
kowy. Na chromatogramie uzyskano 5 identycznych plam. Rozdzial chromatogra-
ficzny wyodrgbnionych zwiazkéw saponinowych tez nie wykazal réznic. Uzyskano
6 jednakowych plam o jednakowych Rf.

W obu rodzajach sadzonek bluszczu nie stwierdzono wystgpowania garbni-

kow.

Whioski

1. Forma rozwojowa Hedera helix L. ma istotny wpltyw na jego skiad chemi-
czny.

2. Sadzonki formy miodocianej zawierajg wigeej cukréw ogdlnych, skrobi, §lu-
zu, biatka, chlorofili a i b, zwigzkéw flawonoidowych i antocyjanowych.

3. W obu rodzajach sadzonek nie stwierdzono wystepowania garbnikéw a za-
warto§¢ karotenoidéw, polifenolokwasow i zwiazkéw saponinowych byla
podobna.

4. Réznice w skltadzie chemicznym sadzonek miodociancej i dojrzatej formy

moga by¢ jedng z przyczyn réznic w ich zdolnosci korzenienia.
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Stowa kluczowe:  Hedera helix L., ukorzenianic, dymorfizm, sklad chemiczny
miodocianej i dojrzalej formy

Streszczenie

Skiad chemiczny formy miodocianej i dojrzatej bluszczu pospolitcgo (FHede-
ra helix L.) a ukorzcnianic sadzonck pgdowych.

Bluszez pospolity jest zimozielonym pnaczem, charakteryzujacym sic dy-
morfizmem faz rozwojowych. Faz¢ mlodociang 1 dojrzata rézni wicle cech morfo-
logicznych oraz zdolno§¢ do ukorzeniania sadzonek pcdowych. Praca miata na
celu okre$lenie skladu chemicznego sadzonek pedowych obu form oraz prébe
oceny jego wplywu na przyczyny roznic w zdolnosci do ich ukorzeniania.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze obic formy rdéznia sig
zawartoscig weglowodandw, Sluzu, biatka, chlorofili ¢ i1 b, flawonoidow 1 antocyja-
néw. Réznice w skladzie chemicznym sadzonek pedowych miodocianej i dojrzatej
formy moga by¢ jedng z przyczyn réznic w ich zdolnosci korzenienia.

CHEMICAL COMPOSITION OF JUVENILE
AND MATURE FORM OF IVY (Hedera helix L.)
AND ROOTING ABILITY OF ITS CUTTINGS
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Summary

Hedera helix L. is evergreen ivy with form dimorphism. Juvenile and ma-
ture forms are different morphologically and have different rooting ability. The
aim of this work was to determine chcmical composition of cuttings from both
forms and to evaluate its influence on rooting ability. We have observed that
both forms have different contents of carbohydrates, mucus, protein, chlorophyls
a and b, flavonoids and antocyanins. These differences in chemical composition
of cuttings from juvenile and mature forms may be associated with its rooting
ability.
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