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Streszcezenie Jedoym z czynnikéw ograniczajgcych wysokosé plondw roélin zboZzowych na
Zamojszezyznic sy choroby grzybowe, W latach 1990-1995 w wyniku lustracji plantacji zb6z
prowadzonych w okolicach Zamofcia przez Panstwowg Inspekeje Ochrony Roélin stwierdzono
znaczne porazenic Zdibel pszenicy ozimej przez Psendocercosporella herpotrichoides (Fron.)
Deighton wynoszace srednio od 9,1% w 1995 do 59,7% w 1990 roku. Na podstawie tych obserwacji
oraz pomiaréw clementow meteorologicznych, podjgto probg okreslenia wplywu temperatury
powictrza i opadow atmosferycznych na stopici porazenia pszenicy ozimej przez tego patogena.
Analiza otrzymanych wynikéw wykazala, ze w latach 1990-1995 na wiclko$é porazenia pszenicy
ozimej przez Psewdocercosporella herpotrichaides (Fron,) Deighton mialy istotny wplyw: §rednie
dekadowe temperatury powietrza i sumy opaddw atmosferycznych notowane w 1l dekadzie marca oraz
srednie temperatury minimalne notowane w I dekadzie listopada i w III dekadzie maja. Wartodci
bezwzgledne  wspdlczynnikéw  korelacji  pomigdzy $rednimi  wartodciami  tych  clementow
meteorologicznych, a procentem porazonych 2dzbel pszenicy ozimej przez Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron.) Deighton w tych dekadach wahaly si¢ od 0,822 do 0,952, przy wartosci
krytycznej 0,811 na poziomic istotnosei 0,05.

Stowa kluczowc: pszenica ozima, temperatura powictrza, opady atmosferyczne, poraZenic
roslin, Psendocercosporella herpotrichoides (Fron.y Deighton

WSTEP

Zamojszczyzna jest regionem, w ktorym glownym zrédlem dochodu ludnosci
jest dziatalnosc rolnicza. W produkcji rolnej, na tym terenie, istotne znaczenie ma
produkcja roslinna. Na obszarze 490,3 tys. ha uzytkow rolnych 220,6 tys. ha
przeznacza sig pod uprawg zboz, w tym 142,2 tys. ha pod pszenicg [10]. Duzy udzial
pszenicy w powierzchni zasiewow (37 %) wynika przede wszystkim z oplacalnosci
produkcji, na ktora skladaja sig migdzy innymi: dobre gleby, niskie nakiady pracy,
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mozliwos¢ zmechanizowania proceséw produkcyjnych i wielokierunkowosc jej
wykorzystania.

Mimo bardzo dobrych warunkéw naturalnych, na ZamojszezyZznie uzyskuje sig
znacznie nizsze plony pszenicy od tych, jakic wynikaja z potencjalnych mozliwosci.
Decyduje o tym wiele czynnikéw, a wsrod nich choroby wywolane przez grzyby np.
przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton, ktéry powoduje
famliwo$¢ podstawy zdzbla [8].

To, zc obecnie w Polsce, w uprawach zb6z, w porownaniu do okresu 1919-1930,
dominujg: maczniak (Erysiphe graminis), septoriozy (Septoria spp.), fuzariozy
(Fusarium spp.), zgorzel podstawy zdzbla (Gaeumannomyces graminis), tamliwos¢é
zdzbla (Pseudocercosporella herpotrichoides) jest wynikiem zwigkszonych
poziomdw nawozenia oraz uproszezen w plodozmianie, poniewaz wigkszo$é tych
chordb przenosi si¢ przez glebg lub resztki pozniwne [5].

Termin i wielko$é porazenia rolin przez patogeny zalezy od wielu czynnikow.
Do najwazniejszych zaliczane sg: warunki srodowiska naturalnego, odpornosc
genetyczna roélin i stosowanie fungicydow.

Straty wynikajace z porazania pszenicy przez patogeny mozna ograniczyé
poprzez dobor i zastosowanic odpowiednich metod ich zwalczania, a ich skutecznosé
zalezy zarowno od poprawnej diagnozy, jak i od wlasciwie dobranego terminu
zabicgu i dawki fungicydu [5]. Zaréwno odpornosé genetyczna, jak i fungicydy sa
czynnikami, ktorc przez wiele sezonow wegetacyjnych skutecznie ograniczaja
patogeny, natomiast waznym czynnikiem $rodowiska naturalnego potggujacym lub
ostabiajagcym samoobrong roélin jest pogoda [9]. Rozwdj grzybdéw chorobo-
tworczych zalezy od warunkow atmosferycznych, ktore w poszezegolnych latach sa
rozne 1 zmienne [4], dlatego przy tworzeniu prognoz okreslajacych stopien
zagrozenia upraw czynnik ten powinien pelnic bardzo wazna role.

MATERIAL I METODY

Analiz¢ wystgpowania porazenia pszenicy ozimej przez Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron.) Deighton przeprowadzono na podstawie kart informacyjnych
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin. Wyniki obejmowaly obserwacje prze-
prowadzone na 15-tu plantacjach pszenicy ozimej, lezacych na tercnie Kotliny
Zamojskiej, w okresiec od 1990 do 1995 roku. Plantacje te byly pod stalym nadzorem
pracownikéw Zamojskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego i Panstwowej Inspekgji
Ochrony Roélin w Zamosciu, dlatego wszystkie zabiegi agrotechniczne i piclggnacyjne
(w tym stosowanic fungicydow) byly wykonywane zgodnic z zaleceniami Instytutu
Ochrony Roslin.
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Corocznic, na przelomic czerwca i lipca, kiedy na rodlinach najsilnicj byly
widoczne objawy chorobowe w postaci nekrotycznych, medalionowych plam, z
kazdej plantacji wybierano w sposob losowy po 250 zdzbel pszenicy ozimej, a
nastepnic w laboratorium okre$lano procent porazonych zdzbet,

Wedtug nicktorych autoréw, temperatura powictrza 1 opady moga sprzyjaé
rozwojowi grzybow podsuszkowych w uprawach pszenicy ozimcj [7], dlatego
postanowiono poszuka¢ zaleznosci migdzy wartociami tych clementdéw
meteorologicznych a procentem porazonych 2zdZbet pszenicy ozimej przez
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton. W tym celu wykorzystano
$rednic miesicczne 1 dekadowe temperatury powietrza oraz sumy opadow
atmosferycznych ze stacji synoptycznej w Zamosciu, lezacej w centrum Kotliny
Zamojskiej.

Ponicwaz bardzo korzystne dla zakazenia zbéz i rozwoju choroby wywotanej
przez Pseudocercosporella herpotrichoides sa okresy wegetacji o przedtuzajacej sig
1 wilgotne) jesicni, lagodnej zimie 1 wczesne] wionie [12], a masowy rozsiew
konidioéw nastepujc w Polsce podczas deszczowej pogody w okresie od pazdziernika
do maja[1], w niniejszej pracy poddano analizie warunki atmosferyczne panujace w
okresie trzech miesigcy: listopada, marca i maja.

W I etapie pracy zestawiono wartosci srednich miesigeznych temperatur powietrza i
miesi¢cznych sum opadow atmosferycznych oraz procent porazonych zdzbet pszenicy
ozimej w kazdym z badanych lat 1 obliczono wspétezynniki korelacji [6].

Otrzymane na tym etapic zaleznosci nie byly statystycznie istotne (Tabela 1),
dlatego w nast¢pnym etapic pracy zestawiono wartosci dekadowe tych elementow w
wytypowanych micsigcach i poréwnano z procentem porazonych zdzbet pszenicy
ozimej. Otrzymane wartosci wspolczynnikow korelacji pozwolity znalez¢ te dekady,
w ktorych temperatura i opady mogly mie¢ istotny wplyw na wiclko¢ porazenia
zdzbet pszenicy ozimej przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.)
Deighton w okolicach Zamoscia.

WYNIKI

W latach 1990-1995 na terenie Kotliny Zamojskiej stwierdzono duze porazenic
pszenicy ozimej przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton.
Wedlug informacji zawartych w kartach informacyjnych Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roélin w Zamosciu, plantacje pszenicy ozimej byly porazone srednio od
59,7% w 1990 do 9,1% w 1995 roku (Tabela 1).
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Tabela 1. Temperatura powictrza i opady atmosferyczne w listopadzie, marcu i w maju, a procent
porazenia Zdzbel pszenicy ozime) przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton w
Kotlinie Zamojskicj (1989-1995)

Table L. The influence of temperature and rainfall in November, March and May on the degree of
affecting winter wheat by Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron,) Deighton in the region of
Zamosé (1989-1995)

Miesiac Porazenic Sr. t. pow. &r. min. t. Sr.max.t.  Sum, op. atm.
Rok roélin {°C) pow. (°C) pow, (°C) {mm)
9 -

Listopad
1989 1,5 -1, 4,5 38,5
1950 59,7 4,7 2.9 7,1 63,1
1991 42,6 43 2,0 7.0 18,0
1992 41,9 32 1,2 57 43,5
1993 20,7 -39 -6,8 0,1 17,2
1994 213 2,9 0,5 6,2 274
1995 9.1

Wsp. korelacji 0,224 0,210 0,183 0,285

Marzec
1950 59,7 6,0 1,3 10,7 30,5
1991 42,6 33 -0,2 6,6 4,2
1992 41,9 3,3 -1,2 7.9 232
1993 20,7 0,0 -39 1,6 35,1
1994 21,3 3,8 0,4 5.3 84,8
1995 9,1 2,7 -0,2 6,3 49,1

Wsp. korelacji 0,669 0,408 0,730 -0,562

Maj
1990 59,7 12,9 59 19,6 43,9
1991 42,6 10,7 5.9 15,6 894
1992 41,9 12,4 6,9 17,8 50,8
1993 20,7 15,4 8,1 22,4 K
1994 21,3 12,6 6,6 18,7 444
1995 9,1 12,4 77 16,9 41,7

Wsp. korelacji -0,292 -0,785 -0,076 0,379

§r. 1. pow. - érednia lemperatura powictrza, $r. min. . pow. - érednia minimalna temperatura powictrza,
Sr. max. t. pow. - irednia maksymalna temperatura powietrza, Sum. op, atm, - suma opaddw
atmosferycznych.
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Podczas wegetacji pszenicy ozimej w okresie o najwigkszym procencic
porazonych zdzbel, Srednia temperatura powietrza, w kolejnych miesigcach od
wrzesnia 1989 do czerwea 1990 roku, byla znacznie wyzsza od $redniej wicloletnic)
(1951-1975) [11]. Wyjatek stanowil listopad 1989, w ktorym srednia temperatura
powictrza wynosita 1,5 °C i byla 0 1,4 °C nizsza od $redniej z lat 1951-1975 oraz
czerwiec 1990, w ktorym $rednia temperatura powietrza byla o 0,3 °C nizsza od
s$redniej z tego okresu (Tabela 2).

Podczas wegetacji 1994/1995 - o0 najmnigjszym procencie porazonych zdzbel
pszenicy ozimej - odchylenie temperatury powictrza od $redniej wieloletniej bylo
znacznic mnicjsze. Najwigksze roZnice zanotowano we wrzeéniu +2,8 °C, w lutym
+5,7 1 w marcu + 2,1 °C. Ponadto okres ten charakteryzowal si¢ znacznymi
odchyleniami sum opaddéw atmosferycznych we wrzesniu i w pazdzierniku
odpowiednio o +32,5 mm i +40,7 mm (Tabela 2).

Tabela 2, Temperatura powictrza i opady atmosferyczne w okresic wegetacji pszenicy ozimej w
1989/1990 i 1994/1995 na tle $rednich temperatur powietrza i sum opadow atmosferycznych w latach
1951-1975

Table 2 The temperature and precipitation of the winter wheat vegetation in 1989/1990 and
1994/1995, against a background of data from the period between 1951 and 1975

Miesiac Sr.t. pow. (°C) Sum. op. atm. {mm)

195141975 1989 1994  1951-1975 1989 1994
X 13,0 13,3 158 48,2 43,0 80,7
X 78 9.8 6.4 455 30.4 86,2
XI 29 1.5 29 39.3 38.5 274
Xl 1.4 Ll 0.5 32,9 274 40,1
1951-1975 1990 1995 19511975 1990 1995

I 43 0,6 23 24,2 7,7 10,4
I 23,0 4,5 27 20.9 227 359
I 0.6 6.0 27 273 305 491
v 75 8.2 7.3 373 60.7 55.4
v 12,5 12,9 12.4 672 43.9 417
VI 167 16,4 17.0 75,5 474 75.0

Objasnienia jak w Tabeli 1.
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W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono, Ze na procent porazenia
zdzbel pszenicy ozimej) przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.)
Deighton, w rejonie Zamodcia, istotny wplyw mogla mie¢ pogoda juz jesicnig
(Tabela 3). Wspélczynnik korelacji pomigdzy temperatura minimalna w I dekadzie
listopada i porazeniem zdzbel pszenicy (w procentach) wynosit 0,822, podczas gdy
warto$¢ krytyczna na poziomie istotnosei 0,05 wynosita 0,811.

Drugim terminem, w ktérym warunki atmosferyczne mogly sprzyjaé¢ porazaniu
pszenicy ozimej byla wczesna wiosna (III dekada marca). W okresie tym,
stwierdzono istotne zaleznosci wystgpujace pomigdzy temperatura powietrza
(srcdnia, minimalng i maksymalna), a procentowym porazeniem zdzbel pszenicy
ozimej oraz zalezno$ci pomigdzy sumami opadéw atmosferycznych a procentem
porazenia (Tabela 3). Wysoka warto$é maksymalnej (13,2 °C) i minimalnej (4,3 °C)
temperatury powietrza oraz niska suma opadow atmosferycznych (4,0 mm) w 111
dekadzie marca 1990 r. mogla wplyna¢ na duze porazenie pszenicy ozimej przez
Pseudocercosporella herpotrichoides. Z kolei w 1995 roku, w III dekadzie marca,
niskicj maksymalne;j (5,8 °C) i minimalnej (-0,4 °C) temperaturze powietrza i znacz-
nej sumie opadow (15,1 mm) odpowiadaly niskie wartosci porazenia roslin 9,1%.

Wysoka korelacjg pomigdzy procentem porazonych zdzbel pszenicy ozimej
przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton, a minimalng
temperaturg powietrza stwierdzono w III dekadzic maja - obliczony wspélezynnik
korelacji wynosit -0,920. Wowczas wyzszej minimalnej temperature powictrza
odpowiadal mniejszy procent porazonych zdzbet pszenicy ozimej, a nizszej wickszy.

Otrzymane wyniki wykazaly, Ze jesienig (listopad I dekada) i p6zng wiosna (111
dckada maja) znacznie wigkszy wplyw na wielko$¢ porazenia miala temperatura
minimalna. W listopadzie jest to zalezno$¢ wprost proporcjonalna tzn. wzrostowi
temperatury minimalne) towarzyszyl wigkszy procent porazenia, za$ w maju
odwrolnic proporcjonalna, niskiej temperaturze minimalnej sprzyjalo w koncowym
cfekeie wigksze porazenie upraw pszenicy przez w/w patogen.

Wezesng wiosng wickszy wplyw na procent porazonych Zdzbel przez
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton miata $rednia i maksymalna
temperatura powietrza i im byla ona wyzsza, tym procent porazonych zdzbel na
plantacji pszenicy byl wyzszy (Tabela 4).

Z przeprowadzonej analizy wynika rdéwniez, Ze jednym z czynnikow
sprzyjajacych rozwojowi tej choroby mogt by¢ brak opadow atmosferycznych w 111
dckadzic marca.
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Tabela 3. Wartosci wspélczynnika korelacji pomigdzy procentem porazenych 2dzbel pszenicy ozimej
przez Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton, a wybranymi clementami meteorolo-
gicznymt w kolejnych dekadach wytypowanych miesigey
Table 3. The correlation coefficient between the proportional affection winter wheat by Pseudocer-
cosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton and particular meteorological elementsin subsequent
decades of the chosen months

Listopad

EL Marzec Maj =
meteo. Dekada Deckada Dekada
I 101 I II 11 I 1T I
St 0,724 0,245 0,048 0,117 0,701 0,952 0,490 -0,261 -0,796
pow.
Min. t. 0,822 0,215 -0,107 0,166 0,001 0,854 0,342 -0,435 -0,920
pow.
Max.t 0,285 0,311 0,069 (0,038 0,761 0,948 0,394 -0,078 -0,652
pow.
Sum. 0,619 -0,204 0,274 -0,236 -0,502 -0,843 -0,133 0,706 -0,063
0£! atm

El meteo. - element meteorologiczny, Min. t. pow. - minimalna temperatura powictrza, Max. 1. pow. -
maksymalna temperatura powietrza. Pozostale objasnienia jak w Tabeli 1.

T abela 4. Temperatura powictrza i opady atmosferyczne w I dekadzic listopada, 11T dekadzie marca i
w Il dekadzie maja w Zamosciu (1989-1995)
Table 4. The temperature and rainfall in November I decade, March 11T decade and May I11 decade in
Zamoéé (1989-1995)

Marzec 111 dekada

Rok Listopad I dekada Maj 111 dekada
£l Srt Min. Max. Sum. Sr.t. Min. Max. Sum. Sr.t. Min. Max. Sum
meteo,  pow. L t. op.  pow. t. t. op.  pow. t. . op.
pow. pow. atm. pow., pow. alm. pow. pow. atm.
1589 84 63 11,5 223
1930 50 35 7.7 142 82 43 132 40 11,6 55 175 227
1991 4,1 1,4 76 35 48 09 8.8 3.8 06 48 145 207
1992 4,6 2, 79 160 52 05 9,7 89 118 66 173 250
1993 38 09 8,3 9,2 36 0l 78 21,1 153 95 ZI1 230
1994 4,5 1,1 9,9 Lo 4,1 0,3 79 178 128 B8 179 360
1995 2,1 04 58 151 162 11,7 202 178

Objaénicnia jak w Tabeli 11 3.
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DYSKUSJA

Na podstawie 6-letnich obserwacji porazenia pszenicy ozimej przez
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton w okolicach Zamoscia
nalezy stwierdzié, Ze wazng role w procesie infekeji odgrywaja warunki
atmosferyczne.

Wyniki tej pracy podobne s do tych jakie otrzymat Jelinowski i in. [3], ktérzy
pisza, ze duze zagroZenie porazenia zasiewOw pszenicy ozimej przez Pseudocercos-
porella herpotrichoides (Fron.) Deighton w Polsce, istnieje juz we wrzesniu i w
pazdzierniku, a wigc tuz po jej wschodach. Infekowanie 1 rozwdj grzybni w tkance
zachodzi¢ moga w listopadzie i w grudniu. Prawdopodobienstwo infekeji
uwarunkowanc przebiegiem pogody wzrasta w lutym, a w okresic wegetacji
zwlaszcza od marca do maja jest duze.

Wedlug Bojarczuka [1] zarodnikowaniu grzyba i zakaZaniu roslin przez
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton sprzyja niska (od 2 do 12 °C)
temperatura i wysoka wilgotnos¢ powietrza. Masowy rozsiew konidiéw ma micjsce
w okresic od pazdziernika do maja, podczas deszczowej pogody, a w temperaturze
powyzej 15 °C ustaje. Z kolei Focke [2] za optymalna temperaturg dla zakazania
ro$lin przez tego patogena uznal warto$é od 8 do 9 °C.

Prezentowane w niniejszej pracy wyniki w wickszodci potwierdzajg te
stwierdzenia. W okresach wytypowanych jako sprzyjajace poraZaniu pszenicy w
rejonie Zamoscia, wartosci temperatury zawieraly sig w przedziatach uwazanych za
sprzyjajace zarodnikowaniu i porazaniu przez grzyby [1-3]. I tak, na stacji w
Zamosciu, $rednia temperatura powietrza zmieniata sig: w I dekadzie listopada od
3,8 do 8,4 °C, w Il dekadzie marca od 2,1 do 8,2 °C i w III dekadzie maja od 9,6 do
16,2 °C. W przeciwichstwic do prac cytowanych autorow, otrzymane wyniki nic
potwierdzily istotncgo wplywu sumy opadow atmosferycznych w kolejnych
dekadach listopada, marca i maja. Wyjatek stanowi TII dekada marca, w ktorej
stwicrdzono zalezno$¢ odwrotnic proporcjonalng migdzy tym elementem
metcorologicznym a porazeniem pszenicy przez Pseudocercosporella herpotri-
choides (Fron.) Deighton (Tabela 4),
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WNIOSKI

Na terenic Kotliny Zamojskiej w latach 1990-1995 warunki atmosferyczne
sprzyjaly porazaniu 2dibel pszenicy ozimej przez Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron.) Deighton.

Srednic  dekadowe wartoéci temperatury powietrza i sumy opadow
atmosferycznych w dostatecznym stopniu charakteryzuja warunki pogodowe
wplywajace na procent porazonych zdzbel pszenicy ozimej przez tego patogena.

Obliczone wspotczynniki korelacji pomigdzy procentem porazonych zdzbel
pszcnicy ozimej, a sredniy dekadowa temperatura powietrza i dekadows suma
opadow atmosferycznych wykazaty, ze porazaniu sprzyja:

- w jesieni ciepla pogoda z dodatnimi minimalnymi temperaturami powictrza - |
dekada listopada: od 0,9 do 6,3 °C,

- wezesng wiosng sucha i ciepla pogoda - 11T dekada marca: opady od 3,8 do 21,1
mm; $rednia temperatura powietrza od 2,1 do 8,2 °C,

- pozna wiosng raczej chlodna pogoda - HI dekada maja: $rednia minimalna
temperatura powietrza od 4,5 do 11,7 °C.
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SUMMARY

Fungal diseases are one of the factors reducing the com-plant output in the region of Zamo$é. In the
years 1990-1995 it was found, aficr inspecting corn plantations in the region of Zamoéé by the State
Supervision for the Preservation of Plants, that winter wheat was highly affected by
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton. It oscillated between 9.1% in 1995 and 59.7%
in 1990. On the basis of this finding and the measurements of meteorological factors, an attempt was
made to estimate the influence of temperature and rainfall on the degree of affecting winter wheat by this
pathogen. The analysis of the obtained results showed that in the years 1990 - 1995, the biggest influence
on the degree of affecting winter wheat by Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton had:
average max. temperatures and the sums of rainfall recorded in 111 decade of March and average min.
temperatures in 1 decade of November and IIT decade of May. The absolute values of correlation
cocfficients between average values of meteorological elements and proportional affecting winter wheat
by Pseudocercosporella herparichoides (Fron.) Deighion in these decades oscillated from 0.822 to
0.952, with the critical value 0,811 at the essence level 0.05.

K ey w o rds: winter wheat, air temperature, rainfall, affecting of planis, Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron.) Deighton,



