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Wstep

Odmulenie dna przywraca ciekom ich wymagane parametry przekroju,
umozliwia odptyw uchodzacych do nich systeméw odwadmajacych a takze
zapobiega deformacji koryta. Jednoczesnmie odmulenie powoduje zmiany w
biocenozie obszaru dennego . Zastosowanie teoril zbioréw przyblizonych pozwolito
okresli¢ hierarchi¢ wplywu mechanicznego poglebienia dna 1 usunigeia roslinnosci
dennej na zmiany w bezkr¢ggowcach wodnych w dwu ciekach.

Material i metody badan

Aby cicki mogly w sposob niezawodny peli¢ swoja rolg, zwlaszcza te,
ktorych zadaniem jest regulacja stosunkéw wodno — powietrznych na przylegtych
terenach i ochrona od powodzi, nalezy wykonywa¢ zabiegi konserwacyjne,
powtarzane na ogot co 2 lub 3 lata (Bala, Kwapisz, Wrébel 1991). Ogranicza to
zatem okresy prowadzenia badan nad oddziatywaniem robot konserwacyjnych na
biocenozg ciekow do 2 lub 3 lat, co nie uniemozliwia wyciaganie wnioskow 1
zalecen, zwlaszcza do ich stosowania. (Bostelmann, Menze 1987, Menze 1992)

Podstawa analizy sa obserwacje zmiennosci wystgpowania Organizmow
wodnych w 2 ciekach - Dobra i Leniwka ( doptywy Widawy) w wyniku wykonania
zabicgbw konserwacyjnych. Roboty te, wykonane w 1994 roku, polegaly na
czeSciowym lub calkowitym odmuleniu dna wraz z usuni¢ciem roslinnosci denne;j
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koparko - odmularka Pelikan oraz rgcznym wykoszeniu calych lub cz¢sci skarp
wedhug ponizszych schematow:

Dobra 290m 280m 280m 280m 280m

T T | | |

Leniwka 78m 90m ' 90m 90m 90m

Legenda: Legend:

Skarpa wykoszona, slope mowed

Skarpa nie wykoszona, slope unmowed
Dno cieku nie wykoszone i nie odmulone, bottom unelutriated and unmowed
Dno cieku wykoszone i odmulone, bottom elutriated and mowed

Rys 1. Schematy konserwacji ciekéw Dobra i Leniwka
Ryc.1 Schemes of maintenance works on the water - courses Leniwka and Dobra

Na odcinku badawczym cicku Dobra $redni spadek podhuzny wynost
0.24%o, szeroko$¢ dna 4m., nachylenie skarp 1: 2,5, glebokos¢ ok.1,7m. Na cieku
Leniwka sredni spadek podtuzny wynosit 1,7 %o, érednia szerokos¢ dna 1,8 m.,
nachylenie skarp 1:1,5, a glgbokos¢ ok.0,7m.

Ocene zmian w iloéci organizméw wystepujacych w miejscach Bl1, B2,
Cl, C2, D i E na cieku Dobra oraz Bl, C, D i E na cieku Leniwka, okreslano w
stosunku do nie konserwowanego odcinka A. Badania wykonano w 9 terminach -
22 XI 1994r, oraz 6 IV, 20 V, 28 VI, 17 VII, 24 VIII, 7 X, 28 X, 8 XII 1995r
metoda szacunkowa wg skali Braun - Blanqueta. (Bondar - Nowakowska, Dejas,
Polechonski 1997)

Na rysunku 2 przedstawiono ilosciowe zmiany na przykladzie
skaposzczeta - rurecznika pospolitego (7 ubifex tubifex) w cieku Dobra w
poszczegdlnych miejscach i  terminach badawczych w stosunku do nie
konserwowanego odcinka A. Wskazuja one na wyrazny spadek liczebnosci tego
gatunku na konserwowanych odcinkach cicku.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie, czy zaobserwowane w roku 1994 i 1995
ilosciowe zmiany rurecznika pospolitego i 26 innych bezkregowcow wodnych sa
wynikiem robot konserwacyjnych przeprowadzonych w pierwszej dekadzie
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pazdziemika 1994 oraz jaka jest kolejnos¢ oddzialywania czynnikow
konserwacyjnych na zmiany liczebnosci analizowanych gatunkow.
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Rys. 2. Zmiany liczebnosci rurecznika pospolitego (Tubifex tubifex) w sektorach
konserwowanych w poréwnaniu do nie konserwowanego odcinka A

Ryc.2 Size changes of Tubifex tubifex on sectors after maintenance works in
comparison to the non maintenance sector A

Do przeprowadzenia takicj analizy zastosowano teori¢ zbiorow
przyblizonych. (Bondar - Nowakowska, Dejas, Reinhard 1996), ktorej giowna
zaleta jest uzyskanie wynikow obliczen bez koniccznosci prowadzenia dlugich
ciagdéw obserwacji i przy malej liczebnosci pomiaréw.(Pawlak 1982, Stowinski
1992) Jej podstawe stanowia 53 tablice decyzyjne zawierajace blisko 28000
informacji odnoszacych si¢ do 27 gatunkow wystepujacych w cieku Dobra. 1 26 w
cieku Leniwka. Sa to: rurecznik pospolity (Tubifex tubifex), odlepka sSlimacza
(Glossiphonia complanata), Erpobdella lineata, blotniarka stawowa (Lymnea
staginalis) blotniarka pospolita (Galba palustris), zatoczek rogowy (Planorbarius
corneus) zatoczek pospolity (Planorbis planorbis), kielz zdrojowy (Gammarus
pulex), osliczka wodna (Asellus aquaticus), pluskolec paspolity (Notonecta
glauca), nartniki (Hydrometra sp.), ptywak zolttobrzezek (Dytiscus marginalis),
komar pospolity (Culex sp, Sphaeromias fasciatus), wyplawek czamy (Polycelis
nigra), zagnica wielka (Aeschna grandis), Nemura variegata, skdjka zaostrzona
(Unio tumidus), galeczka rzeczna (Sphaerium rivicola), groszkowka rzeczna
(Pisidium amnicum) wodopojki (Hydracarina), niesporczaki (T ardigrada),
skoczogony (Collembola), jetka pospolita (Ephemera vulgata), Limnophilus
flavicornis, Rammotaulius atomarius, pajaki, (Araneida) siatkoskrzydle
(Neuroptera), kietb (Gobio gobio). |
Przyktad jednej tablicy, odnoszacej si¢ do rurecznika pospolitego w cieku Dobra,
przedstawiony jest w tabeli 1. W tabeli tej w 6 kolumnach zapisane sa atrybuty
warunkowe, a w kolumnie 7 atrybut decyzyjny. _ o

Jako pierwszy atrybut warunkowy (tabl.1) przyjeto ilosc organizmow
danego gatunku na odcinku, w ktérym w ogole nie wykonywano robot
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konserwacyjnych w okresie badan. Jest on sektorem poréwnawczym z sektoramu B,
C., D, E na ktorych przeprowadzono roboty konserwacyjne. Przyjeto tuta
klasyfikacj¢ wedhig szesciostopniowej skali Braun-Blanqueta, gdzie 0 oznacza brak
organizmu, 1 - pojedyncze okazy, 2 - spotykane, 3 - liczne egzemplarze, 4 - bardzo
liczne, 5 - masowe wystgpowanie.

Tabela 1. Przyktad tablicy decyzyjnej dla rurecznika pospolitego (Tubifex tubifex)
w cieku Dobra
Table 1. Example of decision table for 7ubifex tubifex on Dobra water course.

— —

atrybuty warunkowe Atrybut
condition attributes decyzyjny
decision
attribute
2 =3 4 | S | 6 7
1 1 ] 1 | 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 3 6 2
1 1 3 6 3
1 1 3 6 3
1 1 3 6 4

Atrybutowi 2 przypisano zakres konserwacji dna cieku. Jezeli cate dno odmulono
wraz z usunieciem roslinnosci dennej, przyjeto - 1, gdy dno zostalo odmulone w
potowie, przyjeto 2 (przekr6) C2 1 D).

Atrybut 3 odnosi si¢ do powierzchni skarpy znajdujace] si¢ bezposrednio obok
badanego stanowiska. Jesli byla ona wykoszona, to atrybutowi przypisywano
wielkos¢ 1, jesli zas pozostata w stanie naturalnym, to wielko$¢ - 2. Atrybuty 213
zostaly zréznicowane w celu zbadania, czy pozostawienie swoistego ,,rezerwatu
fauny dennej” w nie odmulonej czgsci dna i na nie wykoszonym odcinku skarpy,
wplywa na liczebno$¢ organizméw w czgsci objgtej konserwacja.

Atrybut 4 opisuje dlugos¢ odcinkéw poddanych konserwacji w poszczegolnych
sektorach. Dane te sa zwiazane ze schematem konserwacyjnym. Klasyfikacja ta ma
na celu wyjasnienie, czy w przypadku réznych schematow konserwacji, ich dlugo$¢
moze oddzialywaé na liczebno$¢ fauny dennej. Tutaj oznaczaja 1 - dhugos$é odcinka
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rowna 70 m. (przekrd) Bl, B2, C2) 2 - 140 m. (przekrdj C1), 3 - 280 m. (sektor
D.E) na cieku Dobra oraz 1 -22m. (przekrdj Bl), 2 - 45m (przekré) C1) 3 - 90m.
(sektor D,E) na cieku Leniwka.

Jako atrybut 5 oznaczono odleglo$¢ badanego przekroju od sektora A nie poddanego
konserwacji. Badaniom przeprowadzonym w przekroju B1, odleglym od sektora A o
11 m. na cieku Leniwka 1 0 35 m. na cieku Dobra przypisano - klase 1 i
odpowiednio w przekroju B2 56m. 1 175 m - klas¢ 2, w przekroju C1 135m. i 420m
- klase 3, w przekroju C2 170m. 1 535m. klas¢ 4, w przekroju D 225m. 1 700m. -
klas¢ 5, w przekroju E 315 m. 1 980 m. - klas¢ 6.

W atrybucie 6 wprowadzono terminy pobierania probek jako wskaznik zmiany
liczebnosci bezkrggowcow, od czasu wykonania konserwacji w pierwszej dekadzie
pazdziernika 1994 do konca nast¢pnego roku.

Kolumna 7 zawiera atrybut decyzyjny, ktory okresla stan tlosciowy organizmoéw po
wykonaniu konserwacji. Zastosowano tutaj t¢ samq klasyfikacj¢ jak w kolumnie 1
tabeli 1 |

Wyniki badan

Wyniki badan wskazuja, ze poszczegoélne gatunki reagowaly odmiennie na
roboty konserwacyjne. Wspélczynnik y pozwala oceni¢ wpltyw tych robot, opisanych
atrybutami warunkowymi 1 - 6 (tabl.1), na zmiany liczebnosci fauny dennej, przy
czym wyzsze wartosci tego wspoltczynnika oznaczaja, ze liczebnos$¢ danego gatunku
reagowala silniej na odmulenie dna i usunigcie roslinnosci dennej. SzczegOtowe
wartosci wspotczynnika y dla poszczegolnych organizméw przedstawione sa w
tabeli 2. Swiadcza one, ze fauna denna w cieku Dobra silniej zareagowala na
wykonanie robot konserwacyjnych. Wartosci wspotczynnikow y na Dobrej byly w
przypadku 12 gatunkéw wyzsze niz na cicku Leniwka, w 6 takie same, zas w 8
osiagaly wartosci nizsze. Do gatunkéw, ktorych zmiana liczebnosci na odcinkach
konserwowanych obu rozpatrywanych ciekdw byla bardzo silnie powiazana z
wykonaniem zabiegu naleza: zatoczek pospolity, wyplawek czamy, nemura
variegata, skoczogony, jetka pospolita (y=1). Na cieku Dobra do takich organizmow
naleza dodatkowo: blotniarka pospolita, pluskolec pospolity, zagnica wielka, pajaki 1
siatkoskrzydle, za$ na Leniwce: nartniki, komar pospolity, skojka zaostrzona,
galeczka rzeczna, limnophilus flavicornis i kietb. W przypadku pozostalych
gatunkéw, wspolczynniki y wahaja si¢ w granicach 0,44 — 0,93 na rzece Dobra 1
0,33 — 0,92 na Leniwce. Najstabsza zaleznos¢ od czynnikéw, opisanych atrybutamu
warunkowymi 1- 6 na obu ciekach, wykazuje groszkowka rzeczna. - |

W tabeli 2 przedstawiono rowniez kolejnos¢ oddmalywapxa
poszczcgdlnych atrybutow na zmiany liczebnosci bezkregowcow wodnych. Analiza
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statystyczna 53 tablic decyzyjnych wskazuje ze oddzialywanie atrybutu 6, sposrod
pozostatych atrybutéw jest dominujace.

Sposrod 27 rozpatrywanych gatunkow, dla 14 z nich w cieku Dobra 1 10
w cieku Lemiwka, atrybut ten jest najwazniejsza przyczyna zaobserwowanych
zmian. Kolejnym czynnikiem, ktéry na odcinkach konserwowanych oddzialuje na
llosciowe zmiany bezkrggowcow, jest ich liczebnos¢ jaka znajduje si¢ na wyzej
lezacym odcinku nie konserwowanym. Czynnik ten opisany jest atrybutem 1.Na
pierwszym miejscu wystapil on w przypadku 11 gatunkéw na Dobrej 1 13 gatunkow
na Leniwce
Trzecia cecha w hierarchii oddzialywania robét konserwacyjnych na liczebnosé
bezkregowcow wodnych jest odleglos¢ przekroju badawczego od sektora nie
konserwowanego A (atrybut 5). Wplyw tej cechy na zmniejszenie liczebnosci
organizmow jest szczegoOlnie wyrazny na Dobrej, gdzie odleglosci te sq wigksze niz
na Leniwce.
Pozostale cechy, tj. zakres konserwacji dna - pelne lub czg¢sciowe odmulenie (atrybut
2), skarpa wykoszona lub nie wykoszona (atrybut 3), dlugos¢ odcinka poddanego
konserwacji (atrybut 4), oddzialywaly na obu ciekach slabiej niz atrybuty 6 1 1 a na
Dobrej stabiej takze niz atrybut 5. Obliczenia wykazaly, ze stopien oddzialywania
tych cech byl podobny. Mozna zatem przyjaé, ze najbardziej odpowiednim
schematem konserwacji, ktora zostala wykonana w pazdzierniku 1994, jest schemat
przedstawiony jako sektor B. Umozliwia on migracj¢ bezkr¢gowcow z odcinka nie
konserwowanego do odcinka pozostawionego w stanie naturalnym.

Whioski

1. Konserwacja ciekow Dobra i Leniwka spowodowala spadek liczebnosci
bezkrggowcow wodnych, przy czym poszczegélne gatunki rcagowaly odmienne
na przeprowadzony zabieg.

2. Analiza wykonana teorig zbioréw przyblizonych wykazala, ze czynniki opisane
atrybutami warunkowymi wplyngly na ciekach Dobra i Leniwka w silnym
stopniu na zmian¢ liczebnosci 11 gatunkow bezkreggowcow, tj. na te, ktorych
wspolczynnik y = 1

3. Oddzialywanie atrybutow na stan ilosciowy organizméw bylo zrézmicowanc.
Najsilniejszy wplyw wykazywaly czynniki naturalne tj. pora roku w ktore)
wykonano obserwacje oraz liczebnos¢ bezkrggowcow w sektorze nie
konserwowanym. W cieku Dobra do$¢ wyraznie zauwaza si¢ ponadto
oddziatywanie odleglosci przekroju badawczego od sektora nie konserwowanego.

4. Przeprowadzone badania wskazuja, ze schemat sektora B jest najbardzie;
odpowiedni dla zminimalizowania powstalych w wyniku robot konserwacyjnych
ilosciowych zmian bezkrggowcoéw wodnych.
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Tabela 2 wartosci wspolczynnikow vy oraz hierarchia atrybutéw warunkowych
Table 2 Value of y coefficient and hierarchy of condition attributes

" Tubifex tubifex Glossiphonia complanata " Erpobdella lineata “
Leniwka

Dobra Dobra Leniwka Dobra Leniwka
vy=067 |y=092 [y=093 [y=062 [y=0,75 = 0,75
1 1 1 6
6 6 1
2,3,4,5 5 2,345
2,34
Lymnea staginalis Galba palustris Planorbarius corneus
Dobra Leniwka " Dobra Leniwka Dobra Leniwka "
y = 0,69 y= 0,33 y=1 y=0,75 y=1 y=1
1 6 1,6 1
1,2,3,4,5 2,3,4,5 6
5
2,3,4

Planorbis planorbis | Gammarus pulex " Asellus aquaticus
Dobra Leniwka Dobra Leniwka Leniwka
| y=o048 v=083 [ y=081 | y=050 vy=050 |
6 1 6
1 6 1
5 2,345 2,3.4.5
2,34
Notonecta glauca Hydrometra sp Dytiscus marginalis
Dobra Leniwka Dobra Lemiwka Dobra Lenmiwka
y=1 y = 0,67 vy = 0,81 Y= y=1 y=0,83
1 - 1 6 1,6
6 6 2,345
5 2,345 2.3.4,5
2,3,4
Culex sp, Sphaeromias Polycelis nigra I
fasciatus
Dobra Leniwka Dobra Leniwka || Dobra Leniwka ”
“ y=0,87 y=1 Y= Y =0,62
1 1 6 1
5 6 | 6
2,3.4,6 2,345 5 2,345
2,34
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Nemura variegata

Unio tumidus

Sphaerium rivicola

Collembola

Hydrometra sp
Dobra Leniwka Dobra Lemwka Dobra Leniwka
y=1 y=0,78 y=1 y = 0,87 y=1
1
6
2,345 2,3,4,5
- _]L“ _
ammcum Hydracarina
Lemwka Dobra Leniwka Leniwka |
y=0,33 y= 0,89 y=0,75 1
wystapity
6 non found
1,2,3,4,5

Ephemera vulgata
Dobra Lenmiwka

Dobra Lemiwka
Y= y=1 y=1 y=1

5 1,2,3,4,5,6 6

1 1
2.3.4.6 5

B 2,34
Araneida Neuroptera
Dobra Leniwka Dobra Dobra Leniwka
lr Y= y=0,67 Y= vy = 0,89 y=1

1 6 5,6 6 6

5 1,2,3,4,5 1 1 1
2,346 2,34 5 2,345

2,34
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Summary

Evaluation of hierarchy of factors affecting the water invertebrates as a result
of maintenance works with use of the rough set theory. In the paper the rough set
theory has been applied. With the help of this theory the hierarchy of effect, for
some characteristics of the maintenance works, on quantitative changes of 27 water
invertebrates has been evaluated. The maintenance works were carried out on 2
water courses in the autumn 1994
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