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Wstep

Laktacja odgrywa znaczaca rolg¢ w reprodukcji ssakow. Umozliwila tez wielu ga-
tunkom zajgcie szczegdlnej pozycji w drzewie ewolucyjnym. Wzrost, rozwoj
1 osiagnigcie dojrzatosci ptciowej zaleza bowiem od pobranego od matki pokarmu,
siary i mleka, syntetyzowanych z produktow trawienia matczynego.

Na produkcj¢ i wydzielanie mleka u $winiowatych, w tym swin domowych (Sus
domestica) wptywaja: czynniki genetyczne, cechy miotu, cechy matki oraz czynniki
srodowiskowe. Duze znaczenie ma rasa (genotyp) zwierzat. U swin bedacych gatun-
kiem wieloptodowym, szczegdlny wptyw na produkcj¢ siary i mleka ma liczebnos¢
miotu, masa ciala prosiat, czestotliwos¢ ssania oraz kolejno$¢ miotu i kondycja lochy
W czasie odchowu potomstwa. Wigze sig z tym istotnie Zywienie i utrzymanie loszek
w okresie wychowu i loch w poszczegdlnych-okresach cyklu reprodukcyjnego.

Roznice pokrojowe i uzytkowe wystepuja u dzikich przodkéw swin domowych,
swiniowatych zamieszkujacych wspoétczesnie Azjg czy Afryke (babirussa, swinia
rzeczna, $winia brodata, guziec i inne) oraz szlachetnych ras swin azjatyckich i euro-
pejskich. Sa one efektem udomowienia, pracy hodowlanej 1 oddziatywania Srodowi-
ska. Dotycza réwniez sktadu siary i mleka. Jest on unikalny i wtasciwy jedynie dla no-
wonarodzonego osobnika danego gatunku, np. dzika i $wini, ale zblizony dla réznych
ras w obrgbie gatunku [13, 36].

Pokarm matki ma dziatanie szczeg6lne. Umozliwia bardzo szybki wzrost i rozwo)
we wczesnym okresie pourodzeniowym. Dotyczy to noworodkdw réznych gatunkow
zwierzat gospodarskich oraz zyjacych dziko 1 dzikich zyjacych w niewoli.

Wieloletnie badania nad cyklem laktacyjnym, siara i mlekiem (zapoczatkowane
jeszcze w XIX wieku) dowodza duzej zmiennosci skladu wydzieliny gruczotu
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mlekowego. Jest on zalezny od zywienia, wieku macior i stadium laktacji. Wyniki
licznych badan z tego zakresu maja znaczenie poznawcze i praktyczne. Utatwiajg od-
chow zwierzat dzikich zyjacych w warunkach niewoli, umozliwiajq modyfikowanie
sktadu mleka poprzez zywienie oraz jego zmiany poprzez transgeneze. Sktad i ilo§é
produkowanego mleka zmienialy si¢ na drodze ewolucji, udomowienia oraz postepu
w doskonaleniu ras 1 optymalizacji warunkow srodowiska. W nastgpstwie tego zwie-
kszylo si¢ tez tempo wzrostu mtodych osobnikéw po urodzeniu. Osiemdziesiat lat
temu podwojenie masy ciafa prosiat nastgpowato po dwoch tygodniach, a obecnie po
7-8 dniach.

W ciagu ostatnich kilkunastu lat ubieglego stulecia dzienna produkcja mleka u loch
pierwiastek zwigkszyla si¢ 0 4,5 kg. Na przetomie wieku XX i XXI, w poréwnaniu z la-
tami siedemdziesiatymi ubieglego stulecia, byta juz dwukrotnie wigksza. Pierwiastki
odchowujace 10 sztuk prosigt produkuja obecnie ponad 11 kg mleka dziennie.

Cykl laktacyjny

W cyklu laktacyjnym zaptodnienie wyznacza poczatek wzrostu i rozwoju gru-
czotu sutkowego (mammogeneza). Nastepuje zapoczatkowanie syntezy skiadnikow
mleka: laktozy, 3-laktoglobuliny, a-laktoalbuminy i kazeiny w okresie ciazy (I okres
laktogenezy) i rozpoczgcie sekrecji mleka przy oproszeniu (II okres laktogenezy).
Kolejnym etapem jest laktacja. Cykl konczy regresja (inwolucja) gruczotu mlekowe-
go, ktdra rozpoczyna si¢ po odsadzeniu prosiat.

W badaniach okreslono zmiane aktywnosci hormonéw i oddziatywanie bodzcow
zywieniowych na wzrost i rozwéj gruczotéw sutkowych w okresie mammogenezy.
Wykazano, ze wigksze pobranie paszy w okresie ciazy zmniejsza apetyt i jej pobranie
W czasie laktacji. Dieta niskoenergetyczna o wysokiej zawartosci biatka ostabia mam-
mogenezg, a wiokno w diecie loch cigzarnych stabilizuje poziom glukozy i insuliny
we krwi [7]. Zmiany poziomu energii w diecie ciezarnych §win wplywaja na krazenie
i koncentracjg leptyny w mleku oraz pobranie paszy w czasie laktacji [10]. Loszki Zy-
wione w czasie ciagzy niskoenergetyczna pasza pobieraja jej wigcej w drugim tygodniu
laktacji. Stosowanie w ciazy paszy, ktéra nadmiernie hamuje wzrost tkanki thuszczo-
wej wptywa ujemnie na mammogeneze [34]. Nie jest tez wskazane zywienie powo-
dujace nadmierne otluszczenie loch. U loszek othuszczonych zmniejsza sig ilosé wy-
dzielniczych komoérek pecherzykowych, co powoduje obnizenie produkcji siary
1 mleka [38]. Produkcja mleka i jego warto$é energetyczna na poczatku laktacji jest
wigksza, jezeli zastosowane w okresie wychowu zywienie umozliwito zgromadzenie
odpowiednich rezerw w organizmie samicy, o czym $wiadczy jej masa ciala i grubos¢
stoniny grzbietowej [6]. W laktacji optymalnym rozwigzaniem jest czgste podawanie
karmy mokrej [11]. Zwigksza si¢ wowczas mlecznos$¢ lochy, a maleja straty masy
ciata. Lochy utrzymuja dobra kondycje, ale nie sa nadmiernie otluszczone.
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Liczba komorek wydzielniczych w gruczole mlekowym loszek zmienia si¢ z wie-
kiem. Ich procentowy udzial przy urodzeniu wynosi 1%, po osiagnigciu dojrzatosci
5%, w czasie cigzy wzrasta osiagajac przed porodem 60%, a w szczycie laktacji 100%.
Dzigki temu juz na kilka tygodni przed porodem rozpoczyna si¢ u loch synteza sklad-
nikow mleka. Na poczatku syntetyzowane sa -laktoglobuliny i a-laktoalbuminy. Na
kilka dni przed oproszeniem zwigksza si¢ synteza i poziom laktozy i kazeiny. Sekrecja
siary rozpoczyna si¢ ok. 24 godz. przed porodem. Laktogeneza I pojawia si¢ p6zno, co
jest spowodowane brakiem tozyskowego laktogenu —hormonu odpowiedzialnego za
wzrost 1 rozw¢j gruczotu sutkowego w czasie ciazy.

Spadek poziomu progesteronu we krwi 1 jednoczesny wzrost zawartosci prosta-
glandyny i relaksyny rozpoczyna pordd. Oksytocyna rowniez moze wptywacé na jego
przebieg. Jest ona uwalniana po urodzeniu kolejnych prosiat, wspiera akcj¢ poro-
dowa, sprzyja wydzielaniu siary [14]. Porod 1 laktogeneza II sq ze soba scisle
zwiazane. Urodzone prosigta wykazuja preferencj¢ do tego sutka, z ktdrego pierwszy
raz uzyskaty siar¢. Preferencja sutka 1 bedace jego konsekwencja usuwanie mleka za-
poczatkowuje laktogeneze II [13].

Obnizenie poziomu progesteronu w krwi przy porodzie w porOwnaniu z okresem
ciazy jest korzystne, uwalnia bowiem prawdopodobnie zespdt hormonow dla laktoge-
nezy II. Nadmierna koncentracja progesteronu jest niekorzystna, zmniejsza zawartos¢
laktozy w mleku, obniza tempo wzrostu prosiat i zwigksza ich Smiertelnos¢ [8]. Wazne
dla praktyki produkcyjnej jest jednak stwierdzenie, ze podwyzszony poziom zywienia
loch w wysokiej cigzy nie wptywa na koncentracj¢ progesteronu w surowicy krwi [19].

Czynno$¢ ssania zwigksza znaczgco poziom thuszczu w siarze oraz koncentracjg
laktozy i metabolitow zwiazanych z synteza laktozy. Odsysanie siary przez prosigta
zwigksza synteze wymienionych sktadnikéw w poszczegélnych gruczotach
sutkowych. |

Przez trzy kolejne doby po oproszeniu sktad siary zmienia si¢. Obniza si¢ zawar-
to$¢ suchej masy oraz biatka i wielu zwigzkéw czynnych ksztaltujacych odpornos¢,
np. immunoglobuliny IgG [14]. W siarze loch udzial IgG wynosi 75%, w mleku okoto
7% ogdétu immunoglobulin, tj. IgG, IgM, IgA.

Ilos¢ produkowanego mleka oraz jego sktad zmieniaja si¢ w czasie laktacji. Po
okresie wzrostu od 1. do 4. tygodnia nastgpuje spadek produkcji mleka, obniza si¢
W nim rowniez zawartos$¢ ttuszczu i laktozy.

Produkcja mleka u lochy jest liniowo powiazana z wielko$cig miotu i liczba czyn-
nych sutkéw. Liczebno$¢ miotu ma najwigkszy wptyw na produkcje¢ mleka u loch.
Zwigkszenie liczby prosiat w miocie z 4 do 12 powoduje zwigkszenie dziennej pro-
dukcji mleka o 100%. Na wielkos$¢ produkcji wptywaja tez masa ciata prosiat i czgsto-
tliwos$¢ ssania oraz cechy lochy, m.in. kolejnosé miotu, kondycja, poziom hormonéw

laktogennych. Prosieta w mato licznym miocie rosng w tempie nawet dwukrotnie wig-
kszym niz prosieta w licznym miocie.

W programach hodowlanych dazy si¢ do poprawy uzytkowoscirozptodowe;j loch.
Wiele cech zwiazanych z uzytkowos$cia rozptodowa charakteryzuje si¢ duza
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zmienno$cia 1 niska odziedziczalnos$cia. Mimo to podejmowane sa proby wytworze-
nia linii $win o wysokiej ptodnosci. Selekcja na wielkos¢ owulacji 1 wielko§¢ miotu
oraz selekcja na podstawie indeksu uwzgledniajacego wielkos¢ owulacji i przezywal-
nos$é¢ ptodéow umozliwia zwigkszenie liczby komorek jajowych 1 liczebno$ci miotu
(0 0,5-1,7 prosigcia). Badany jest zwiazek substancji aktywnych, takich jak folitropi-
ny, lutropiny, prolaktyny, osteopontyny, estrogendw, leptyny, melatoniny, z repro-
dukcija [9, 15, 17]. Wykorzystuje si¢ tez potencjal rozrodczy wysoko ptodnych, wcze-
$nie dojrzewajacych ras azjatyckich.

Osiagniecia genetyki molekularnej zastosowane w praktyce znaczaco zwigkszyly
plodnosé ras szlachetnych oraz §win linii matczynych wytwarzanych przez firmy hy-
brydowe. Przy licznych miotach poprawia si¢ intensywnos¢ ssania oraz poziom pro-
dukcji mleka [2], co wiaze si¢ z hypertrofia tkanki gruczotowej [1]. Przy zwigkszo-
nym ci$nieniu wewnatrz sutka poszczegdlne gruczoty maja potencjalne mozliwosci
do produkcji podwojnej 1losci mleka.

Lochy maja szczegdlna zdolnos$¢ kontrolowania ejekcji mleka. Wydzielanie poja-
wia si¢ tylko wtedy, kiedy wiekszo$¢ prosiat stymuluje sutki. Dziata wéwczas mecha-
nizm ,,wlaczone” (on). Brak udziatu prosigt w ssaniu oznacza brak dostgpnosci do
mleka w okresie p6zniejszym, gdyz jego przeptyw w gruczole ustaje, dziala wtedy
mechanizm ,,wylaczone” (off). Ostra kontrola ejekcji mleka u loch sprzyja przetrwa-
niu licznych miotéw [13].

Gruczol mlekowy

Badajac rozwdj i produkcyjnosé gruczotu mlekowego loch w okresie laktacji wy-
kazano, ze pobranie duzej ilosci energii i lizyny pozwala na maksymalne zwigkszenie
masy gruczotu mlekowego i produkcji mleka [16]. Optymalne zywienie loch stymu-
luje rozrodczo$¢ i mlecznosé. Obfite zywienie w koncowe;j fazie laktacji, w okresie
odsadzenia i po odsadzeniu sprzyja utrzymaniu dobrej kondycji loch (mniejsze straty
masy ciala, ttuszczu i biatka z organizmu), przyspiesza moment wystapienia rui po od-
sadzeniu oraz zwigksza wskaznik owulacji. Jest tez bezpieczne zdrowotnie dla gru-
czotu mlekowego i jego inwolucji [28, 29, 31]. Stosowanie dodatkéw witamino-
wo-mineralnych (m.in. chromu, selenu, karnityny, witaminy E i C) ogranicza stres
oksydacyjny, zabezpiecza przed powstawaniem reaktywnych form tlenu, redukuje
straty embrionéw i zarodkéw, moduluje procesy zapalne i odpowiedz immunolo-
giczna, zapobiega zachorowaniom na zesp6t MMA [30)].

Zmiany koncentracji prolaktyny i metabolitow zwiazanych z synteza sldadnikéyv
mleka nastgpuja bardzo szybko po odsadzeniu prosiat. Wyprzedzaja one w €zasi€
zmiany o charakterze apoptozy. Regulatorami apoptozy komoérek nablonka gruczotu
mlekowego sg biatka z rodziny Bcl-2 i Bax. Biatka z podrodziny Bcl-2 (z wyjatkiem
Bcl-xs) sa inhibitorami apoptozy, biatka Bax sa promotorami $mierci. Kontrolujg one
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przeplyw jonow K*, HY, CI", Ca** i reaktywnych form tlenu w komérce oraz uwalnia-
nie apoptogennych czynnikdéw (AIF, cytochrom c) z mitochondriow 1 aktywacje eg-
zekutorow apoptozy (kaspaz, DNaz). Jak wykazano w badanich na gryzoniach, ko-
zach i $winiach, zast6j mleka indukuje samobdjcza $Smieré¢ komorek gruczou mleko-
wego. Inwolucja jest nastgpstwem masowej apoptozy komorek nabtonkowych, a ta
zwigzana jest ze zmianami ekspresji bax i bcl-2 oraz zachodzaca wewnatrz komorki
redystrybucja ich produktéow. ,,Czynniki przezycia”, do ktérych nalezy prolaktyna
i EGF (czynnik wzrostu naskdrka), zwigkszaja ekspresje bel-2 1 hamuja ekspresj¢ bax,
natomiast ,,czynniki $mierci”, np. TGF-B, (czynnik martwicy nowotworu), zwigk-
szajq stosunek Bax/Bcl-2 w komoérce. W chwili zakonczenia laktacji nastgpuje spadek
wydzielania hormondéw laktogennych, prolaktyny 1 hormonu wzrostu. Prowadzi to do
zwigkszenia ekspresji wystepujacych lokalnie, wewnatrzgruczotowych inhibitorow
wzrostu 1 induktorow apoptozy. W nastgpstwie wzrostu ekspresji promotoroéw apop-
tozy (Bax, Bcl-xs) i aktywacji jej egzekutorow dochodzi do masowej apoptozy komo-
rek nabtonkowych, proteolizy macierzy komoérkowej, a w efekcie utraty funkcji wy-
dzielniczych przez komorki [25]. Zdolnos$¢ komoérek do apoptozy oznacza utrzymanie
sprawnosci immunologicznej organizmu. Inwolucja jest niezb¢dna dla zachowania ich
homeostazy, struktury i poziomu przemian biochemicznych. Jej rola jest przygotowanie
narzadu do fazy spoczynku lub powtémego cyklu laktacyjnego 5, 12, 18,20, 21, 28, 37].

Schorzenia gruczolu mlekowego

Schorzenia gruczotu pojawiaja si¢ przy jego infekcjach oraz schorzeniach innych
narzadéw z objawami ogdlnymi (choroby metaboliczne, zakazne, zapalenie drég od-
dechowych, stany zapalne pecherza moczowego i nerek, gtownie na tle E. coli) [4].
Predysponuje do nich atonia migsni gladkich przewodu pokarmowego, przede
wszystkim jelit grubych, sprzyjajaca rozwojowi flory bakteryjnej warunkowo choro-
botwodrczej. Przedtuzajace si¢ porody, niedostateczna higiena pomieszczen, blgdy
W utrzymaniu macior ci¢zarnych, prowadzace do obnizenia odpornosci ogdlnej samic
imiejscowej gruczotu mlekowego, sprzyjaja ich wystgpowaniu. Btedy zywieniowe —
W tym przekarmianie, powodujace zachwianie rownowagi mikroflory przewodu po-
karmowego (coli/lacto) oraz zaburzenia w odruchu ,,let down” — réwniez sprzyjaja
schorzeniom gruczotu. Wystepuja one czgsto przy uzytkowaniu samic, ktére nie
spelniaja wymogéw tzw. dojrzatosci rozptodowej oraz samic wybranych z grupy
tucznikéw. Czynniki dziedziczne i zaburzenia hormonalne nasilaja problemy zdro-
wotne gruczotu mlekowego loch, a sprzyjaja im oproszenia w sezonie letnim. Czynni-
ki fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz stresy powoduja zaburzenia homeostazy or-
ganizmu, co sprzyja schorzeniom gruczotu [26, 27].

Zapalenie macicy, gruczotu mlekowego i bezmlecznos¢ (syndrom MMA) powo-
duje natychmiastowe, jak i odlegte w czasie, ujemne skutki w zakresie produkcji i wy-



28 A. Rekiel

dzielania siary oraz mleka. U loch wydtuza si¢ okres migdzycigzowy, zmniejsza sig li-
czebno$é miotow. U prosiat wystgpuje colienterotoksemia, maleje tempo wzrostu,
zwieksza si¢ Smiertelnosé. Stany zapalne gruczolu mlekowego loch nasilajg sig
w miare zaawansowania laktacji. Stopien zaburzen sekrecji z poszczegélnych seg-
mentow gruczotu mlekowego uzalezniony jest od ich lokalizacji. W okresie infekcji
bakteryjnej nastgpuje zmiana zawartosci cytokin 1 hormonéw w wydzielinie gruczotu
mlekowego, a stopien zmian zalezy od rodzaju patogenu wykrywanego w posiewach
bakteriologicznych mleka. Zwigkszona ilos¢ 1 aktywnos¢ leukocytow 1 makrofagow
powoduje degradacje jodotyronin oraz obnizenie zawartosci tréjjodotyroniny Ts 1 in-
terleukiny IL-6, oraz wzrost cytokiny TNFa [35]. W stanach zapalnych gruczotlu
zmniejsza si¢ aktywnos¢ enzyméw oraz zawarto$¢ hormondéw prolaktogennych
w mleku. Maleje mlecznos¢ loch, wystgpuja niekorzystne zmiany fizyko-chemiczne,
mikrobiologiczne i cytologiczne mleka [23, 24, 28].

U zdrowej lochy kwasowo$¢ (pH) wydzieliny gruczolu mlekowego zmienia sig,
z 6,0-6,2 w pierwszym dniu po oproszeniu do ok. 6,7-6,8 w 21 dniu laktacji. We
wstepnej fazie zapalenia, w mleku nie stwierdza si¢ zmian makroskopowych, ale jego
kwasowos¢ (pH) jest bliskia 7,0 lub przyjmuje wartosci powyzej 7,0. Zawiera tez
zwigkszong ilo$¢ elementow komoérkowych (liczba komodrek somatycznych — LKS
powyzej 2 x 10°w 1 ml). Ogélna liczba komoérek i leukocytéw polimorfonuklearnych
jest wskaznikiem stanu zapalnego [24]. Liczba komdrek w mleku loch zdrowych wy-
nosi od 5 x 10°w 1 mldo 2 x 10° w 1 ml. O zapaleniu $wiadczy nie tylko zwigkszenie
liczby komorek somatycznych w mleku, ale réwniez wystapienie objawdw klinicz-
nych. Mastitis wystepuje, gdy ogdélna liczba komdrek somatycznych wynosi ok.
1 x 10°- mI™, a wzgledny udziat leukocytéw polimorfonuklearnych 70%. Zdaniem
Schollenbergera i Degorskiego [32] oraz Pejsaka i in. [22], jednoczesne zwigkszenie
liczby komérek w mleku loch powyzej 5 x 10° w 1 ml i stwierdzenie w$rod nich 70%
neutrofili jednoznacznie wskazuje na zapalenie gruczotu mlekowego. Przy zapaleniu
zmiany dotycza ilosci i rodzaju komorek z receptorami umozliwiajacymi fagocytozg
[32]. Badania poréwnawcze loch zdrowych oraz z podkliniczna i kliniczna postacia
zapalenia gruczolu mlekowego wykazaty dodatnig korelacje migdzy LKS mleka a od-
setkiem neutrofili krwi obwodowej oraz ujemna miedzy LKS mleka a odsetkiem lim-
focytow krwi. Wykazano tez, ze ze wzrostem LKS w mleku maleje odsetek i liczba
limfocytéw T oraz liczba pomocniczych komérek T krwi obwodowej przy jednocze-
snym zwigkszaniu si¢ odsetka mtodocianych postaci limfocytow T. Zaawansowany
stan zapalny gruczotu sutkowego, przy ktorym LKS w mleku zwigksza sig¢ znaczaco,
moze wptywac ujemnie na odpornosé ogoélng loch [33].

Trudnosci w zakresie diagnozy i leczenia polegaja na wystepowaniu zakazen uta-
jonych, stanéw podklinicznych, klinicznych i zapalen niespecyficznych. W rozpo-
znawaniu zaburzen wydzielania i zapalenia gruczohu sutkowego u loch stosuje si¢ jed-
noczesnie rézne metody diagnostyczne, badania hematologiczne i biochemiczne
krwi, badania fizyczne i cytologiczne mleka itp. [28, 33]. Okoto 70-80% lizozymu
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ustrojowego znajduje si¢ we wngtrzu neutrofiléw, monocytéw i makrofagow, dlatego
wzrost aktywnosci lizozymu w ptynach ustrojowych jest posrednim wyktadnikiem
nat¢zenia rozpadu komorek fagocytarnych aktywnych w procesie zapalnym. Stanom
zapalnym gruczotu sprzyja stres. Zwiekszony wyrzut amin katecholowych (adrenali-
ny) z rdzennej czg¢sci kory nadnerczy uznawany jest za pierwotna przyczyne zespotu
MMA. Czynnikom infekcyjnym przypisywane jest dzialanie wtorne.

Wytwarzanie mleka zwigzane jest z przeptywem przez gruczol mlekowy kilkuset
litrow krwi, co powoduje u zwierzat wysokoprodukcyjnych szybkie zuzywanie ko-
morek wydzielniczych. Zuzywanie 1 tworzenie nowych komorek powoduje przecho-
dzenie do mleka pewnych ilosci krwinek czerwonych i biatych z krwi. Dlatego w ob-
razie cytologicznym mleka wystepujeuje pewna przewaga komorek nablonkowych
1niewielka liczba komérek systemu odpornosciowego. Liczba leukocytow wynosi od
20 do 40% ogolne;j ilosci elementéw komérkowych w mleku.

W okresie okoloodsadzeniowym istnieje prawdopodobienstwo nasilenia obja-
woOw zapalnych (stres, zmiana srodowiska). Wydluzenie laktacji sprzyja wystgpowa-
niu schorzen (uszkodzenia mechaniczne, obnizenie odpornosci miejscowej,
wydtuzona ekspozycja na czynniki infekcyjne) [28]. Zadziatanie czynnikow zapale-
niotwdrczych zewnatrzustrojowych lub/i bakterii powoduje uwolnienie w miejscu
uszkodzenia tzw. mediatordw zapalenia, takich jak: histamina, kininy, ukfad
dopelniacza, prostaglandyny i leukotrieny oraz limfokiny. Efektem ich dzialania jest
miejscowe zwigkszenie przepuszczalnosci naczyn krwionosnych wlosowatych dla
biatek osocza i réoznych komoérek. W procesie przechodzenia neutrofili, eozynofili
1bazofili przez $§ciany naczyn uczestnicza integryny oraz selektyny L, E 1 P—leukocy-
tarna, Srodbtonkowa i ptytkowa. W pdzniejszej fazie zapalenia pojawiajq si¢ makrofa-
gi. Z naczyn limfatycznych do krwionosnych i odwrotnie przechodza limfocyty, ich
wedrowke wspomagajg integryny i selektyny. Zuzyte przy zwalczaniu stanu zapalne-
go granulocyty i makrofagi razem ze zniszczonymi komorkami nablonka przedostaja
si¢ do mleka. Nastepuje tez zwigkszenie liczebnosci leukocytow w ogdlnej liczbie
elementow komoérkowych mleka.

W stanach zapalnych wystgpuja w mleku zmiany ilosciowe sktadnikow syntety-
zowanych przez komorki mlekotworcze, tj. thuszezu, kazeiny 1laktozy. Zmniejsza si¢
ilos¢ suchej masy, laktozy i thuszczu oraz stopien jego dyspersji, wzrasta zawartos¢
biatka, ale maleje udziat niektorych frakcji, obniza si¢ 0ogolny poziom sktadnikéw mi-
neralnych. Zawarto$é sodu i chloru wzrasta (chloru na skutek wzrostu przepuszczal-
nosci bton komoérkowych), a potasu, wapnia i fosforu maleje.

Przy chronicznym mastitis stwierdza si¢ u loch post mortem zmiany patologicz-
ne w gruczole mlekowym (ropnie, ziarniaki, zwidéknienia, torbiele), macicy i pgche-
rzu moczowym. Wystepuja problemy okotoporodowe, m.in. wydtuzony poroéd, za-
burzenia mlecznosci. Uzasadniaja one potrzebe brakowania loch po odchowaniu
Czwartego miotu [3, 4].
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Podsumowanie

Gruczot mlekowy podlega aktywnej przebudowie, w ktorej, po wzroscie tkanki
wydzielniczej (okres ciazy 1 laktacji) nastgpuje proces inwolucji (zasuszenia). Jest
ona regulowana przez dynamiczng réwnowage mig¢dzy apoptoza i mitoza komorek
nabtonka gruczotowego. Geny warunkujace program apoptozy (samobdjczej $mierci
komorki) sa dobrze zachowane w procesie ewolucji.

Badania z zakresu laktacji koncentrujg si¢ na: genach markerach warunkujacych
cechy rozrodu i karmienia, apoptozie komoérek gruczotu mlekowego, badaniach
sktadu mleka oraz jego modyfikacji metodami genetycznymi i/lub zywieniowymi,
utrzymaniu braku pobudzenia systemu immunologicznego loch oraz ochronie zdro-
wia gruczotu mlekowego.
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Physiological and health aspects of lactation in sows

Key words: sows, reproduction, lactation, mammary gland,
diseases of mammary gland

Summary

Lactation cycle and its physiological and production role were discussed. It has
been found that the current studies are concentrated on genes — markers, determining
the traits of reproduction and nutrition, apoptosis of mammary gland, modification of
milk composition by genetic and/or nutritional methods and maintaining a lack of im-
munological system stimulation in sows and protection of mammary gland health.
The attention was paid to diseases of mammary gland and disturbances in milk perfor-

mance in the sows.



