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Dynamika plonéw i udzialu w strukturze

zasiewow kukurydzy, pszenicy i soi w USA
w latach 1924-1993

Wstep

W USA uprawia si¢ ponad 250 gatunkéw roslin, z ktérych okoto 60 jestuznanych
za gtéwne. Dominuje produkcja kukurydzy na ziarno, pszenicy i soi, ktérych powie-
rzchnia uprawy w 1993 r. stanowita ponad 59% struktury zasiewdw. Kukurydze
uprawia si¢ najczgsciej w tzw. pasie kukurydzy (Corn Belt), ktéry biegnie przez
srodkowa cze¢s¢ Doliny Missisipi, pszenice ozima w Oklahomie, Teksasie, Nebrasce
i Kansas, jarg w Péinocnej i Potudniowej Dakocie, Montanie i Waszyngtonie, soje w
stanach Illinois, Iowa i Montana.

Whasciwa rejonizacja upraw, postep biologiczny, dobrze rozwinigta sieé agrobi-
znesu oraz sprawnie funkcjonujace doradztwo rolnicze, to gléwne przyczyny znacz-
nego wzrostu zbioréw roslin uprawnych szczegélnie po II wojnie $wiatowe;j. Jak
podaje Shepherd [5], zbiory w USA wzrastaja szybciej niz przyrost ludnosci. Wielo-
burski [10] obliczyt, iz produktywnos¢ rolnictwa Stanéw Zjednoczonych jest ponad
dziesigciokrotnie wigksza niz Polski, mimo ze 44% farm to tzw. gospodarstwa
pomocnicze rodzin, ktérych gtéwnym Zrédtem utrzymania sa zajecia pozarolnicze.

Nadprodukcja zywnosci spowodowata ogloszenie w 1953 r. programu "Zywnosé
dla Pokoju" (Food for Peace), a rok péZzniej USA wydaty ustawe¢ o rozwoju handlu
rolnego i pomocy znang pod nazwa Public Law 480 upowazniajaca rzad do eksportu
produktow rolnych na warunkach kredytowych i za waluty niewymienialne. W ciagu
20 lat po uchwaleniu tej ustawy prawie 1/3 Swiatowego eksportu pszenicy odbywata
si¢ na specjalnych warunkach, Srednio po cenach okoto 30% nizszych .od cen, po
Jakich rzad nabywat pszenicg od producentéw. W 1977 r. weszta w zycie ustawa o
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dobrowolnych ograniczeniu obszaru zasiewéw pszenicy o 20%. Skutek byt czescio-
wy, mimo jednoczesnego spadku konsumpcji zb6z w USA [5, 11].

Niniejsza praca umozliwia orientacj¢ w trendach plonowania i udziatu w struktu-
rze zasiewow Stan6w Zjednoczonych kukurydzy na ziarno, pszenicy i soi w dluzszym
okresie. Ma ona charakter poznawczy, bowiem warunki, w jakich funkcjonuje rolnic-
two amerykanskie sa wyraZznie odmienne od polskich.

Metodyka badan

Zbiory ziarna kukurydzy, pszenicy (facznie jarej i ozimej) i soi oraz powierzchnie
ich uprawy (z wyjatkiem Alaski i Hawajow) w latach 1924—1993 ustalono na podsta-
wie piSmiennictwa [1, 3,4, 6, 7, 8, 9]. Wobec stosowania w USA innych niz w Polsce
miar i wag, przeliczono je na hektary i decytony uwzgle¢dniajac, ze [1]: akr = 0,4047
ha, buszel kukurydzy = 0,254 dt, buszel pszenicy badZ soi = 0,272 dt.

Analiza przebiegu zmiennosci badanych cech przeprowadzona byta przy uzyciu
funkcji trendu w postaci regresji liniowej. Uwzgledniono réwniez modele regresji
krzywoliniowej (potggowej, wyktadniczej i wielomianowej). Pominieto je w rozwa-
zaniach, bowiem_od regresji liniowej réznity je tylko kilku procentowe wartosci
wspotczynnika R?:

Obliczono nastgpujace wskaZniki [2]:

— wspotczynniki trendu regresji liniowej okre§lajace przecigtne przyrosty badanych
cech w stosunku rocznym,

— odchylenie standardowe okreslajace o ile odchylaja si¢ $rednio na skutek dziatania
czynnika losowego poszczeg6lne wartosci empiryczne od wartosci teoretycznych,

— wspotczynniki zmienno$ci Srednich plonéw i udziatu ro§lin w strukturze zasie-
wow [ %],

— Srednie plony [dt/1 ha] i Sredni udzial omawianych ro$lin w strukturze zasiew6éw

%),

— zakres zmiennosci plonéw [dt/1 ha] i udziatu roslin w strukturze zasiewéw [%],
— Srednie ruchome z kolejnych trzyleci eliminujace z szeregu czasowego wahania
losowe.

Wyniki badan

Z tabeli 1 wynika, iz analizowane gatunki roslin charakteryzowaty si¢ dodatnimi
istatystycznie istotnymi wspétczynnikami trendu plonowania, przy czym ich wartosci
liczbowe w przypadku pszenicy i soi byly do siebie zblizone i znacznie mniejsze niz
kukurydzy. Podobnie uktadaty si¢ warto$ci wspétczynnikéw zmiennosci i odchylenia
standardowego. Wynika z tego, iz opisanie trendéw plonowania ma rézna doktadno$¢:
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Tabela 1. WskaZniki plonowania kukurydzy, pszenicy i soi w USA w latach 1924—-1993

Roslina Wspéiczynniki trendu  Odchylenie Wspotczynniki Sredni  Zakres

a b standar- Zmiennosci plon Zmiennosci
dowe [%] [dt/ha]  plonéw [dt/ha]
Kukurydza 6,093 0,821* 17,701 50,241 35,2 67,8
Pszenica 6,218 0,283* 6,035 37,071 16,3 19,3
Soja 8,015 0,208* 4414 28,619 15,4 15,6

* Wspétczynnik istotny z ryzykiem bledu 0,01.

wigksza w przypadku pszenicy i soi, mniejsza w odniesieniu do kukurydzy (im wspdt-
czynnik zmiennosci ma wartos¢ mniejsza, tym lepsza aproksymanta jest funkcja).

Uwage zwraca bardzo duzy zakres zmiennosci plonéw wynoszacy w przypadku
kukurydzy 67,8 dt z 1 ha, a mniejszym zakresem zmiennosci plonéw charakteryzuje
sig pszenica — 19,3 dt i soja — 15,6 dt.

Zréwnania regresjiliniowej (Y = a + bx) wynika, ze w 2000r. plony ziarna kukurydzy
ksztaltowac si¢ beda na poziomie 68,5 dt, pszenicy 27,7 dt i soi 23,8 dt z 1 ha.

Z uktadu krzywych wykreslonych wedtug trzyletnich $rednich ruchomych (rys.
1) wynika, iz w latach 1925-1992 plony pszenicy i soi miaty podobng tendencje
wzrostowa, co moze Swiadczyc o braku specyficznych czynnikéw agrotechnicznych
odnoszacych si¢ do kiéregos z tych dwdich analizowanych gatunkéw roslin. Natomiast
plony ziarna kukurydzy wzrastaly intensywniej, co jest w przypadku tego gatunku
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Rysunek 1. Plony kukurydzy, pszenicy i soi w USA wedhug Srednich ruchomych z trzech

kolejnych lat okresu 1925-1992
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Tabela 2. WskazZniki udziatu kukurydzy, pszenicy i soi w strukturze zasiewoéw USA w latach
1924-1993

Roslina Wspélczynniki Odchylenie Wspétczynniki Sredni udzial Zakres

trendu standar- Zmiennosci w strukturze zmiennos$ci

a b dowe [%] [%] udziatu [dt/ha]
Kukurydza 28,072 -0,124* 3,097 13,077 23,7 14,3
Pszenica 15,824  0,040* 2,143 12,432 17,2 8,6
Soja -3,189 0,335* 7,083 81,520 8,7 20,3

* Wspolczynnik istotny z ryzykiem bledu 0,01.

zrozumiate. Krzywe obrazuja rowniez wzrost badzZ spadek plonéw zb6z w identycz-
nych przedziatach czasowych; przyczyna tych wahan moga by¢ warunki pogodowe
okresu wegetacji.

W latach 1924-1993 kukurydza charakteryzowata si¢ ujemnym wspétczynnikiem
trendu udziatu tego zboza w strukturze zasiewdw, natomiast pszenica i soja —
dodatnim (tab. 2). Wspotczynniki liczbowe odchylenia standardowego i zmiennosci
kukurydzy i pszenicy byty do siebie zblizone i mniejsze niz soi, co §wiadczy o
doktadniejszym opisaniu trendu tych pierwszych.

W badanym siedemdziesig¢cioleciu $redni udzial kukurydzy w strukturze zasie-
wow wyniost 23,7%, pszenicy 17,2%, soi 8,7%. Warto w tym miejscu dodad, ze
w badanym okresie udzial soi w strukturze zasiewéw USA wzrést ponad 170 razy.
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Rysunek 2. Udzial kukurydzy, pszenicy i soi w strukturze zasiewéw w USA wedtug §rednich
ruchomych z trzech kolejnych lat okresu 1925-1992
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Zakres zmiennoSci udziatu analizowanych gatunkéw w strukturze zasiewéw byt
rozny. W przypadku kukurydzy wahat si¢ od 16,8% w r. 1983 do 31,1% w 1933 .,
pszenicy od 13,5% w 1956 r. do 22,1% w 1981 r., soi od 0,1% w latach 1924-1926
do 20,4% w 1983 r.

W 2000 r. — jak to wynika z obliczen (Y = a + bx) — udziat kukurydzy
w strukturze zasiewOw wyniesie 18,6%, pszenicy 18,9% i soi 22,3%.

Z rys. 2 wynika, ze udzial kukurydzy w strukturze zasiewéw poczawszy od
potowy lat trzydziestych sukcesywnie malat, pszenicy lekko wzrastat, zas$ soi inten-
sywnie rost. W r. 1980 powierzchnia zasiewéw kukurydzy, pszenicy i soi byla prawie
identyczna (odpowiednio: 20,6%, 20,1% i 19,2%), by w latach pdZniejszych ulec
zmianie; wzrst areat kukurydzy, a zmniejszyta si¢ powierzchnia uprawy pszenicy i
SOi.

Whioski

1. Wszystkie analizowane rosliny uprawne charakteryzuja si¢ istotnie dodatnim
trendem plonow, przy czym najwigkszym $rednim rocznym przyrostem wydaj-
nosci odznacza si¢ kukurydza.

2. Wspdtczynnik liczbowy trendu udziatu kukurydzy w strukturze zasiewéw okazat
sig istotnie ujemny, natomiast pszenicy i soi — istotnie dodatni.
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Maize, wheat and soybean dynamics of yielding and share
in the USA crop structure within 1924-1993

Summary

Grain yields and growing area of maize, wheat (winter and spring), soybean in the
USA (without Alaska and Hawaii) in 1924-1993 was determined basing on the
literature. The analysis of variability process of investigated features was carried out
using trend function in the shape of linear regression.

The above analysis results in the follwing conclusions:

1. All analysed cultivable plants are characterized by significantly positive yield
trend with maize having the greatest average annual growth of efficiency.

2. Numerical coefficient of maize share trend in sowing structure appeared to be
significantly negative, but for wheat and soybean, positive.



