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Nauki leSne i technologia drewna

Wstep

W Polsce uksztaltowaly si¢ 3 gléwne osrodki nauk lesnych i technologii drewna:
warszawski z Instytutem Badawczym Lesnictwa, Wydziatem LesSnym i Wydziatem
Technologii Drewna SGGW, poznafiski z Wydziatem Lesnym i Wydzialem Techno-
logii Drewna i Instytutem Dendrologii PAN w Koérniku oraz osrodek krakowski z
Wydziatlem Lesnym Akademii Rolniczej. Na rzecz szeroko ujgtych nauk lesnych
pracuja réwniez liczne jednostki innych szkot wyzszych, instytutow resortowych i
placowek PAN.

Cecha charakterystyczna wigkszosci typowych badan leSnych jest operowanie
dhugimi okresami badafi, wynikajace z dtugowiecznosci ekosystemu leSnego, co
oznacza konieczno$¢ dysponowania statymi, obserwowanymi przez wiele dziesigcio-
leci powierzchniami do$wiadczalnymi, kolekcjami roslin lesnych itp. Warunkiem
podstawowym jest tu ciagtosé prowadzonych prac badawczych.

Skomplikowany ekosystem, jakim jest las, wymaga integracji badan, rozwiazy-
wania probleméw badawczych w sposob kompleksowy oraz racjonalnego gospodaro-
wania szczuptym potencjatem kadrowym. W ubiegtych trzech latach mozna byto
niestety obserwowacé tendencje wrecz odwrotne; ograniczenie badan koordynowa-
nych, rozproszenie tematyki badawczej wskutek poszukiwania Zrédet finansowania
przez czgsto bardzo mate zespoly badawcze. Dotyczy to w szczegoblnosci placowek
uczelnianych, w ktérych zatrudnionych jest2/3 pracownikow naukowych ze stopniem
lub tytutem naukowym.

1. Charakterystyka gtéwnych kierunkow badan

Przyrodnicze podstawy lesnictwa i hodowla lasu

W zakresie botaniki lesnej i fizjologii drzew badana jest struktura i dynamika
zbiorowisk le$nych, prowadzone sa prace nad morfogeneza, ekologig i biologia roslin
drzewiastych, nad wptywem zanieczyszczefi powietrza na fizjologi¢ drzew lesnych,
nad fizjologia kwitnienia i plonowania drzew oraz spoczynku i starzenia si¢ nasion.
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W zakresie nasiennictwa i selekcjidrzew leSnych badano fenotypowa i genetyczng

zmienno$¢ drzew. Uzyskano liczace si¢ osiagni¢cia w dziedzinie przechowalnictwa
nasion.

W zakresie ekologii leSnej duzo uwagi poswigcono badaniom struktury, dynamiki
rozwoju, produkcyjnosci i zaburzeniom antropogenicznym zachodzacym w ekosyste-
mie leSnym.

W zakresie gleboznawstwa lesnego badana jest zmienno$¢ przestrzenna, formy
degradacji gleb lesnych, co wiaze si¢ z problematyka ich ochrony i rewitalizacji.

W zakresie hodowli lasu na uwageg zashuguja badania rozwoju drzewostanéw
naturalnych (unikalne z uwagi na obiekty i kontynuowane od wielu dziesigcioleci

okresowe pomiary), badania nad zasi¢gami drzew, ksztaltowaniem drzewostanéw o
zréznicowanej budowie. -

W zakresie nauki o produkcyjnosci lasu zajmowano si¢ modelami drzewostanow
i wplywem emisji na ich produkcyjnosc.

Ochrona lasu

W zakresie ochrony lasu do gléwnych kierunkéw badawczych nalezy zaliczyc:
metody prognozowania, profilaktyki i zwalczania szkodliwych owadéw oraz rejoni-
zacje wystepowania i inwentaryzacj¢ szkéd wyrzadzanych przez owady lesne i
chorobotwoércze grzyby; metody i techniki aplikacji chemicznych i biologicznych
Srodkéw owadobdjczych (naziemne i lotnicze); wieloczynnikowa oceng stanu zagro-
zenia Srodowiska lesnego i monitoring zmian zdrowotnosci ekosystemoéw lesnych,
badanie zagrozen laséw gorskich oraz drzewostanéw w lasach rejonéw przemysto-
wych; strukture i sktad fauny glebowej i epigeicznej w zaleznosci od metod zago-
spodarowania lasu i historii uzytkowania rolniczego gleb obecnie leSnych.

W zakresie ochrony przeciwpozarowej lasu bada si¢: sposoby prognozowania,
wystepowania, profilaktyki i zwalczania pozaréw le$nych; metody ograniczania za-
grozeni i ekologiczne nastgpstwa pozarow; metody i techniki samolotowe do wykry-
wania pozaréw lasu. Gospodarstwo fowieckie i zoologia le$na zajmuje si¢ gtownie:
ekologicznymi podstawami towiectwa i gospodarka populacjami zwierzat fownych;
biologia i ekologia zwierzat lesnych, gtéwnie ptakow i ssakow oraz minimalizacja,
szkéd wyrzadzonych przez zwierzyne w lesie i poza lasem; sposobami zachowania
r6znorodnosci biologicznej zwierzat leSnych.

W zakresie entomologii lesnej do giéwnych kierunkéw badawczych naleza:
biologia, ekologia, znaczenie gospodarcze, dynamika liczebnosci populacji wybra-
nych grup taksonomicznych owadéw, pajakow i roztoczy; studia ekologiczno-bio-
cenotyczne nad owadami kambio- i ksylofagicznymi najwazniejszych gatunkow
drzew, studia nad owadami drapieznymi i pasozytniczymi jako regulatorami liczeb-
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nosci szkodnikow drzew w lasach zagospodarowanych i naturalnych, w tym w
parkach narodowych i rezerwatach przyrody.

Fitopatologia i mikologia lesna w ostatnim okresie zajmuje si¢ gflbwnie: choroba-
mi drzew o epifitozyjnym charakterze wystgpowania; badaniami wptywu przemysto-
wych zanieczyszczen powieirza na grzyby chorobotworcze, saprofityczne i mikory-
zowe; przyczynami i skutkami zamierania drzewostanéw debowych i bukowych,
tolerancja drzew na choroby biotyczne i abiotyczne, zaburzeniami proceséw metabo-
licznych i transportu metabolitéw u drzew powodowanymi przez skazenia Srodowi-
ska; rolg i wspoétdziataniem czynnikéw stresowych w ksztaltowaniu stanu zdrowot-
nego lasu w ukladzie gospodarz-patogen-Srodowisko.

Uzytkowanie i urzadzanie lasu

W zakresie ekonomiki leSnictwa duzo uwagi poSwigcono badaniom nad struktura
gospodarstwa leSnego i ekonomicznymi konsekwencjami wzrostu zagrozen Srodowi-
ska leSnego oraz modelowi lasu celowego.

W zakresie urzadzania lasu badaniami obj¢to doskonalenie systemu regulacji
rozmiaru uzytkowania rgbnego w réznych sposobach zagospodarowania lasu oraz
okreslenie produkcyjnosci i produktywnosci ekosystemow. Badano stan i zmiany
zachodzace w terenach lesnych ze stosowaniem metod GIS.

W zakresie uzytkowania lasu prowadzono badania nad organizacja i wptywem na
ekosystem lesny technologii pozyskiwania drewna i leSnych produktéw ubocznych,
a takze zmienno$cia jakoSci technicznej drewna. Integralna czgscig tych badan sa
analizy réznych systeméw uzytkowania lasu na Swiecie i inzynieryjne zagospodaro-
wanie i udost¢pnienie terenow lesnych. |

W zakresie mechanizacji leSnictwa prowadzone sa badania nad nowymi konstru-
kcjami maszyn le$nych, optymalnym doborem maszyn i technologii, wraz z oceng
ergonomiczng ich uzytecznosci.

Technologia drewna (drzewnictwo)

Do najwazniejszych kierunk6w badaf mozna zaliczy¢:

— Badania struktury anatomicznej, sktadu chemicznego i wlasciwosci fizyko-che-
micznych gatunkéw drzew i asortymentéw nie wykorzystywanych dotychczas w
dostatecznym stopniu w przerobie przemystowym, w celu rozszerzenia bazy
SUrOWCOWEj.

— Doskonalenie istniejacych i opracowanie nowych technologii przerobu chemicz-
nego (celuloza i papier) i fizykochemicznego drewna (tworzywa drzewne), do
opracowania produktéw nie zagrazajacych cziowiekowi i Srodowisku i nadaja-
cych sie do powtérnego uzytkowania (recycling).
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— Badania nad zmniejszeniem szkodliwos$ci procesow wykanczania powierzchni
drewna i tworzyw drzewnych.

— Racjonalizacja wykorzystania drewna i tworzyw drzewnych jako materiatu kon-
strukcyjnego w meblarstwie i budownictwie.

— Opracowanie nowych, nieszkodliwych dla Srodowiska metod i Srodk6w ochrony
drewna przed rozktadem biologicznym oraz doskonalenie metod oceny ich war-
tosci grzybobdjcze;j.

Osiagnigte dotychczas wyniki badan w zakresie leSnictwa, uzyskane gtownie na
podstawie materiatdw zbieranych czgsto przez wiele lat, reprezentuja dobry poziom
europejski (co w lesnictwie jest norma poziomu Swiatowego). Odnosi si¢ to W
szczegollnosci do prac nie wymagajacych specjalistycznej, nowoczesnej, kosztownej
aparatury. Nalezy jednak podkresli¢, Ze istnieja powazne réznice W wyposazeniu
placowek w aparature badawcza. Korzystniej ksztattuje si¢ sytuacja w instytutach
badawczych, gdzie w ostatnim okresie dokonano powaznych zakupéw. Zdecydowa-
nie gorsza sytuacja ma miejsce na wyzszych uczelniach, chociaz i tam rysuja sig
znaczne roznice. Dominuja jednak urzadzenia przestarzate, szczegolnie w laborato-
riach wykonujacych analizy chemiczne.

W zakresie lesnictwa uzyskano wiele osiagni¢¢ duzej miary:

— Kompleks badan wplywu zanieczyszczen powietrza (m.in. kwasne deszcze, me-
tale ci¢gzkie) na ekosystem lesny. Do polskiej specjalnosci naukowej mozna
zaliczy¢ m.in. badania grzybéw chorobotwdrezych, mykoryzowych, saprofitow
glebowych.

— Charakterystyka i przyczyny procesow sukcesyjnych zachodzacych w lesie natu-
ralnym w ciagu ubieglego potwiecza.

— Badania nad selekcja drzew leSnych — przede wszystkim dlugoterminowe do-
Swiadczenia selekcyjne.

— Przechowalnictwo nasion.

— Morfogeneza drzew lesnych.

— Badania nad biologia i ekologia owadow i roztoczy.

— Prognozowanie pojawu szkodnikéw lasu i ich zwalczanie.
— System ochrony przeciwpozarowej lasu.

— Sprzyjajace Srodowisku technologie uzytkowania lasu.

— Zastosowanie System6éw Informacji Geograficznej do oceny stanu i zmian tere-
néw lesnych.

— Opracowanie modelu lasu celowego.
Do powaznych osiagni¢¢ drzewnictwa mozna zaliczy¢:

— Ochrona drewna, w tym rownieZ ochrona i konserwacja drewna zabytkowego,
przed grzybami.
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— Nowe technologie ptyt wiérowych.

— Zbadanie przydatnosci ré6znych gatunkéw drewna do przerobu mas celulozowych.

W ostatnim okresie w dziedzinie leSnictwa nastapito znaczne rozproszenie tema-
tyki badawczej, a nawet, jak to oceniajg niektérzy uczeni, zaznacza si¢ dezintegracja
badari leSnych. Réwnoczesnie bardzo zly stan laséw w Polsce, rysujace si¢ zmiany w
$rodowisku przy duzej niepewnosci prognoz, przewartociowanie funkcji lasow, jak
réwniez sygnowane przez nasz kraj konwencje i deklaracje migdzynarodowe (Kon-
wencja o Ochronie Réznorodnosci Biologicznej, rezolucja Strasburska i Helsiniska,
deklaracja z Rio de Janeiro, Agenda 21, Konwencja Klimatyczna, Konwencja Boriska
i Berneiiska) postawity lesnictwo wobec koniecznosci dokonania rewizji dotychcza-
sowego modelu gospodarstwa le§nego. Uwzgledniajac zasadg trwatego i zrownowa-
zonego rozwoju, zespot specjalistéw pod kierunkiem prof. A. Grzywacza opracowat
obszerna ekspertyze pt. "Polska polityka kompleksowej ochrony zasobow leSnych".
Z ekspertyzy tej wynika potrzeba podjgcia szeroko zakrojonych, kompleksowych
badaf, ukierunkowanych na opracowanie nowego modelu lasu i gospodarki lesne;.
Wg prof. Szujeckiego wymaga to opracowania trzech modeli:

— Probabilistycznego modelu lasu uwzglgdniajacego losowos¢ zdarzen oraz tacza-
cego cele ekologiczne i ekonomiczne gospodarstwa leSnego.

— Prosozologicznego modelu prowadzenia gospodarki lesnej ukierunkowanego na
wigksze wykorzystanie sit przyrody do produkcji lesnej w warunkach niepewno-
éci i zmian $rodowiskowych oraz zapewniajacego peina ochrong istotnych ele-
mentow ekosystemu leSnego.

— Modelu lesnictwa zintegrowanego z wielostronnymi, zréZnicowanymi regional-
nie potrzebami spoteczenstwa.

— Prace studialne i badawcze umozliwiajace realizacj¢ tak szeroko zakrojonego
programu badafi powinny by¢ centralnie koordynowane, z wilaczeniem do tych
prac dobrych zespotéw badawczych wymienionych w "Ocenie dyscyplin...".
Programowi temu nalezy zapewnic priorytet w finansowaniu.

— Do przedstawionego programu badaii leSnych powinny by¢ wilaczone prace z
zakresu drzewnictwa, zwiazane z przewidywanymi zmianami bazy SUrOWCOWE]j
— byloby to rozpoznanie budowy i wiasciwosci surowca drzewnego gorszej
jakoci, w szczegdInosci pochodzacego z gatunkow szybko rosnacych i zalesien
porolnych.

2. Wykorzystanie wynikow badan w praktyce

Wigkszo$¢ badai z zakresu leSnictwa ma aspekt praktyczny. Stad tez Generalna
Dyrekcja Las6w Paristwowych sponsoruje czg$¢ badafi, w zamian otrzymujac staran-
nie opracowane instrukcje wdrozeniowe i zalecenia dla praktyki. Obszerny wykaz
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wdrozonych do praktyki wynikéw badan i ekspertyz wskazuje, Ze ten system wdra-
zania dobrze zdaje egzamin.

Podstawowga i dobrze funkcjonujaca transmisj¢ wynikéw badaf do praktyki
stanowig okresowo nowelizowane instrukcje (np. urzadzenia lasu, ochrony prze-
ciwpozarowej lasu), zasady postgpowania gospodarczego (np. zasady hodowli lasu),
programy (np. program ochrony zasobéw genowych drzew lesnych, krajowy program
zwigkszenia lesistosci i zadrzewien), ktre sa opracowywane przez wieloosobowe
zespoty reprezentujace wszystkie oSrodki naukowe w kraju. Na uwage zashuguje,
rOwniez wyprobowany w ciagu kilkudziesigciu lat i stale doskonalony, system pro-
gnozowania masowego pojawu szkodnik6éw lasu i ich zwalczania na niespotykana w
Europie skalg. To samo mozna powiedziec o systemie ochrony przeciwpozarowe;.

Drugi tor dziatalnosci wdrozeniowej stanowia ekspertyzy, dotyczace zarGwno
problematykiogolnokrajowej, jak tezregionalnej. Tego rodzaju opracowan wykonuje
sig okoto 80-90 rocznie. Réwniez publikacje popularno-naukowe stanowig, istotny
element dziatalnoSci wdrozeniowej. Z dziedziny lesnictwa ukazuje si¢ rocznie 180—
200 tego rodzaju pozycji wydawniczych.

Mimo dobrego systemu wdrozef wynikow badan do praktyki, trudnosci finanso-

we lesnictwa powoduja, Ze czgS$¢ zalecer zawartych w oficjalnych dokumentach nie
jest realizowana w pelnym zakresie.

W zakresie technologii drewna mozliwosci wdrazania nowych rozwiazan sa
uwarunkowane wyraZznym zainteresowaniem przemystu. Wyzsze uczelnie nie dyspo-
nujace dostatecznym zapleczem do badan laboratoryjnych i péttechnicznych wspot-
pracuja Scisle z przemystem. Wigksze mozliwosci wdrozen ma Instytut Technologii
Drewna i Osrodki Badawczo-Rozwojowe. Przyktadem dobrej efektywnosci wdrozen

moze byC ITD, ktérego dziatalnos¢ w 1993 r. data udokumentowane w przemysle
efekty w wysokosci 29 mld zt.

Rowniez inne osrodki naukowe miaty dobre osiagniecia uzyskane dzigki wspot-
pracy z przemystem np.:

— opracowanie maszyny odwadniajacejnowego typu do produkcji ptytpilSniowych,
— wdrozenie technologii odzysku terpenéw przy produkciji ptyt pilsniowych,

— zastosowanie lignomeru jako tworzywa przedtuzajacego okres uzytkowania pod-
ktadow kolejowych.

Zwiazki migdzy nauka, a przemystem staja si¢ jednak coraz stabsze, co spowo-
dowane jest przede wszystkim zta kondycja finansowa zaktadéw.



