SESJA Il

WODA JAKO CZYNNIK ROZNICUJACY WALORY
PRZYRODNICZE DOLINY NA PRZYKLADZIE STOPNIA
WODNEGO W BRZEGU DOLNYM

WATER AS A FACTOR DIFFERENTIATING THE
NATURAL ADVANTAGES IN THE VALLEY - CASE
STUDY OF THE BRZEG DOLNY DAM

Leszek Plywaczyk, Beata Olszewska

Instytut Melioracji 1 Ksztaltowania Srodowiska
Akademia Rolnicza we Wroclawiu

Wstep

Doliny rzeczne sa miejscami szczegolnie glebokich przeksztalcen
wywolanych dzialalnoscia czlowieka. Budowle pigtrzace przerywaja naturalng
ciaglo$¢ rzeki i przyczyniaja si¢ do szeregu zmian w przylegtych terenach.

Dolina Odry na odcinku Uraz - Malczyce, stanowiaca morfologiczna
calos¢, zostala podzielona stopniem wodnym w Brzegu Dolnym na dwie strefy
o odmiennych warunkach oddziatywania rzeki na doline. Powyzej budowli pigtrzace)
dolina jest pod wplywem zasilania wodami przesigkowymi z Odry, natomuast
ponizej - drenujacego dziatania rzeki. Blisko 40. letnia eksploatacja jazu w Brzegu
Dolnym wywolala okreslone skutki w korycic rzeki, w zasobach wad
powierzchniowych przyleglych terenéw, w ksztaltowaniu si¢ wod gruntowych, w
gospodarce wodnej profilu glebowego oraz w warunkach siedliskowych doliny.

Cel i metodyka badan

Celem badan, prowadzonych na obiekcie Brzeg Dolny - Malczyce w
latach 1995-1997, byla ocena wplywu wieloletniej eksploatacji stopnia wodnego
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w Brzegu Dolnym na stosunki wodne w przyleglym terenie oraz na tym tle proba
poréwnania wplywu czynnika wodnego na zréznicowanic siedlisk w dolinie.
Badania obeymowaly:
e obserwacje hydrometryczne w 6 przekrojach,
e terminowe pomiary glebokosci zalegamia zw. w. gr. w 19 piezometrach,
e pomiary uwilgotnienia i obliczenia zapaséw wody dla 6 profili glebowych,
e badania marszrutowe i inwentaryzacja oczek wodnych.

Charakterystyka obiektu
Badany teren jest czgscig rozleglej réwniny wroctawskiej 1 obejmuje
wycinek dorzecza srodkowej Odry w rejonie Brzegu Dolnego 1 Malczyc (rys. 1).
Obszar doliny jest plaski, spadek podluzny waha si¢ w granicach 0,1 - 0,5 %o
a spadki poprzeczne 4 - 15 %o. Okolo 50 % analizowanej powierzchni stanowig
grunty ome, 19 % uzytki zielone a 26 % zajmuja lasy 1 zadrzewienia
(Kompleksowa... 1994). |

W dolinie plynie ciek Jeziorka, ktory zostal utworzony poprzez potaczenie
oczek wodnych, zaglebien 1 opuszczonych przez Odrg¢ korycisk. Gorna jej czgs¢ (do
przekroju Gloska, powierzchmia zlewni wynost 70,5 km®) przylega do Odry
spietrzonej, dolna (do przekroju Brodno, powierzchnia zlewni wynosi 101,0 km®) do
Odry, w ktorej stany ksztaltuja si¢ w naturalnych warunkach

Wierzchnia warstwe doliny stanowia utwory $rednio 1 trudno
przepuszczalne i zalegaja na warstwie przepuszczalnej, zbudowanej z piaskow 1
zwirow. Wspélczynnik filtracji w warstwie wodonosnej waha si¢ w granicach od
0,1-10% do 1,6:10" cm's”'. Okolo 85 % powierzchni doliny Odry w rejonie Brzegu
Dolnego i Malczyc zajmuja mady, pozostale 15 % stanowig gleby bielicowe,
brunatne i organogeniczne. Wsrod mad przewazaja mady wytworzone z glin
ciezkich 1 srednich (okoto 60 %).

Analizowany fragment doliny Odry polozony jest w rejonie
agroklimatycznym B-2, umiarkowanie wilgotnym, cieplym 1 umiarkowanie
stonecznym. Sumy opadéw rocznych wynosily od 571 do 657 mm a sSrednie roczne
temperatury wahaly si¢ od 6,7 do 9,7 °C.

W okresie prowadzenia badan wystapily lata normalne pod wzglgdem
opadéw atmosferycznych (1995 i 1996) i rok srednio mokry (1997 r.). Biorac pod
uwage temperatury powietrza wystapit rok cieply - 1995, chlodny - 1996 i normalny
- 1997.

Lipcowa powodz w 1997 r. nie omingla doliny Odry ponizej Wroclawia.
Nastapito przerwanie w trzech miejscach lewostronnego wahi odrzanskiego. Dolina
Odry ponizej stopnia zostala zalana na calej szerokosci a zalew utrzymywat si¢
ponad trzy tygodnie, uniemozliwiajac prowadzenie pomiarow. Obszar powyzej
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Wyniki badai

Dla oceny 1 poréwnania zasobéw wodnych w dolime Odry, w obu strefach
oddzialywania stopnia wodnego w Brzegu Dolnym, rozpatrzono przekroje Gloska 1
Brodno na Jeziorce. W tabeli 1 zestawiono srednie miesigczne wartosci nat¢zenia
przeptywu 1 odplywow jednostkowych w analizowanych przekrojach.

Zasoby wodne doliny przyleglej do Odry spigtrzonej nalezy ocenia¢ jako
sumg przeplywow w Jeziorce 1 kanale wod przesigkowych. Ilos¢ wody jaka plynie
w Jeziorce obeymuje splywy z wlasnej zlewn oraz czg$¢ wdd infiltrujacych ze
zbiormnika. Do kanalu doplywaja gléwnie wody przesiakajace z Odry. Doplyw wody
do kanalu jest w miar¢ wyréwnany 1 zalezy gléwmie od roznicy stanow wody
w Odrze 1 kanale.

Dolina Odry powyzej stopnia wodnego jest bogatsza w zasoby wodne
w poréwnaniu z obszarem ponizej spigtrzenia.

Tabela 1
Zestawienie miesigcznych przeplywow Q [I's”] i odplywow jednostkowych q [I's™
km™] w zlewni Jeziorki do przekroju Gloska (G) i Brodno (B) dla lat  1995-1997
Table 1
Specification of month discharges Q [I's'] and unit run-offs q [I's” ‘km™] in the
Jeziorka catchment to the Gloska (G) and Brodno (B) sections in 1995 — 1997

Przekro)

Section XI | X I I m | IV A\ VI | VII | VIl | IX X

G Q | 240 (247|261 226|338 (2752751233 |120| 120|233 (212
q [34(35(37]132]48(39(39[33]1,7|1,7]33]3,0

B Q | 222263121131 |283(232(2631202|152]| 61 |121/{ 192
q [22]26]{12(13]28]23]26(20]15([06]1,2]1,9

Sredni roczny przeptyw w okresic badawczym w przckroju Gloska
wyniost 254 I's’, w pétroczu XI - IV 264 15’ i w potroczu V - X 243 I's".
Natomiast analogiczne przeplywy obliczone w przekroju Brodno przyjmowaly
wartosci odpowiednio 192, 212 i 162 I's’. Na odcinku Gloska - Brodno, pomimo
przyrostu powicrzchni zlewm topograficzney o ok. 30 km’, obserwuje si¢
zmniejszanie si¢ natgzenia przeplywu pomigdzy tymi przekrojami (tab. 1). Jest to
spowodowane drenujacym dzialaniem Odry w strefie ponizej budowli w Brzegu
Dolnym. Analiza wynikéw badan prowadzonych na obiekcie w latach 1970 - 1990
(Plywaczyk 1997) i w okresie 1995-1997 oraz poréwnanie otrzymanych wartosci
nat¢zenia przeplywu z wartosciami uzyskanymi w analogowej zlewni Nowego Rowu
pozwala oceni¢ wielko$¢ odptywu wody w gruncie, z czgsci zlewni pomigdzy
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przekrojami Gloska 1 Brodno, do Odry. W roku hydrologicznym 1995/96 wynidst on
$rednio 3,8 I's'-km™.

W wyniku erozji dna Odry nastgpuje obnizanie si¢ stanow wody w rzece
oraz wod gruntowych w dolinie ponizej spigtrzenia (Olszewska 1997, Plywaczyk
1997). W tab. 2 zestawiono s$rednie miesigczne glgbokosci zalegamia wod
gruntowych z lat 1995 - 1997 w wybranych piezometrach z obu czgsci doliny
(rys.1).

Poziom wod gruntowych w dolinie ponizej spigtrzenia ksztaltuje si¢
gleboko od powierzchni terenu. Nie uwzgledniajac lipca 1 sicrpnia 1997 r., gdyz
dolina byla zalana wodami powodziowymi, w odleglosci ok. 120 m od koryta Odry
(G3) srednie miesi¢czne glebokosci zalegania wod gruntowych z lat 1995 - 1997
wynosily od 249 do 300 cm od powierzchni terenu. Dla terenéw oddalonych o ok.
550 m od koryta Odry (Gs) srednie miesi¢gczne glebokosci wod gruntowych ukiadaly
sic w granicach 148 - 182 cm od terenu. Amplitudy Srednich miesigcznych
glebokosci wynosity od 24 do 140 cm dla G3 1 od 21 do 142 cm dla Gs,

Tabela 2
Srednie miesigczne glebokosci zalegania zwierciadla wod gruntowych [cm] w latach
1995 — 1997 dla wybranych piezometrow z doliny Odry powyzej (Ps 1 P¢) 1 ponize;)
(Gs 1 Gs) stopnia wodnego
Table 2
Mean month depths of groundwater [cm] in 1995 — 1997 for selected piezometers in
the Odra valley up (Ps and Ps) and down (G3 and Gs) the stage of fall

Piez. | XI [ XII | I II | II | IV | V [ VI |VI[I|VIIT| IX | X
Ps 126 [131 (135 |134 |129 |126 [12]1 122 |93 1105 [I11 |119
Ps |132 [122 |136 [137 |132 |126 (128 [131 117 (116 |125 |13l
Gs |276 |278 |295 [300 [290 |251 |249 |267 |276 [300 [281 [269
Gs | 148 152 |177 |176 |172 |160 |168 165 [172 {182 |180 175

W dolinie przylegtej do spigtrzonych wod Odry nie wystgpuja tak znaczne
wahania wod gruntowych. Wyst¢puja tu warunki naporowe (Pltywaczyk 1997).
Gigbokosci zalegania wéd gruntowych sa w miarg stabilne 1 zaleza glownie od
stanéw wody w Odrze. Srednie miesigczne glgbokosci wod gruntowych wahaly si
od 93 do 135 cm dla Ps i od 116 do 137 cm dla Ps. Amplitudy $rednich
miesiecznych glebokosci zalegania wod gruntowych z okresu 1995 - 1997 wynosity
od 25 do 76 c¢cm dla Ps iod 19 do 56 cm dla Ps. Zréznicowanie poziomow wod
gruntowych oraz amplitud dla poszczegolnych otworow badawczych w obu
czesciach doliny spowodowane jest oddziatywaniem stanow wody w Odrze na teren

przylegly.
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Dla oceny gospodarki wodnej gleb wybrano 2 charakterystyczne profile,
dla ktorych w ustalonych comiesigcznych terminach okresu IV-X w latach 1995 -
1997 obliczono aktualne sumy zapasow wody w warstwie 0-100 cm (tab. 3).

Analizowane profile to mady srednie zbudowane w wierzchniej warstwie z
glin srednich 1 lekkich, ktore zalegaja na piaskach 1 zwirach. W okresie prowadzenia
badan gleby uzytkowane byly jako grunty ome. Czynnik rézniacy analizowane
profile to gigbokos¢ zalegania zwierciadla wod gruntowych.

Dynamika uwilgotnienia oraz przebieg zapaséw wody w czynnej warstwie
gleby ksztattuje si¢ odmiennie w obu strefach oddzialywania stopnia. Gospodarka
wodna gleb w dolinie przyleglej do spig¢trzonych wod Odry charakteryzowala si¢
niewielka dynamika zmian, z uwagl na stale zasilanie wierzchnich warstw
podsigkiem z wod gruntowych. Obliczone zapasy wody (Z;) w warstwie 0 - 100 cm
wynosity od 230 do 311 mm (w 1995 r.) oraz od 218 do 334 mm (w 1996 r.).
Uwilgotnienie odpowiadalo tu wartosciom wody wolnej 1 fatwo dostgpne;.

’ Tabela 3
Obliczone zapasy wody Z [mm] w warstwie 0 — 100 cm w wybranych glebach
w dolinie Odry powyzej (Z,) 1 ponizej (Z,) stopnia wodnego
Table 3
Water reserves Z [mm} in 0 — 100 cm layer in the selected soils in the Odra valley
up (Z,) and down (Z,) the stage of fall

R
z |5 v \ vi | vii | vin | IX X
s | 1995 240 | 230 | 263 | 302 | 305 | 281 | 311
1
1996 | 274 | 250 | 246 | 218 | 249 | 248 | 334
z, |19 226 | 180 | 198 | 179 | 152 | 172 | 211
1996 | 233 | 235 | 197 | 171 | 203 | 220 | 239
1995 14 50 65 123 | 153 | 109 | 100
7,-7,
1996 41 15 49 47 46 28 95

Gospodarka wodna gleb w dolinie przyleglej do Odry swobodnie ptynacej
zalezy glownie od wielkosci zasilania opadami atmosferycznymi. Udzial wod
gruntowych w zasilaniu wierzchnich warstw jest niewielki. Obliczone zapasy wody
(Z,) w metrowej warstwie gleby miescily si¢ w granicach 152- 226 mm (w 1995 r.)
i171 - 239 mm (w 1996 r.). Uwilgotnienie czgsto odpowiadalo wartosciom wody
trudno dostgpne).

Zroznicowanie w wielkosciach pomierzonych sum zapasow wody (Z,—Z2)
w metrowej warstwie gleb wynika z faktu, ze wierzchnia warstwa profilu w dolinie
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powyze] stopnia zasilana jest dodatkowo wodami podsiagkowymi. Zasilanie to
wynosito od 65 do 123 mm w 1995 r. oraz od 15 do 95 mm w 1996 r.

Zmniejszajace si¢ zasoby wodne terenow ponizej spigtrzenia i obnizZanie
si¢ glebokosci zalegania wod gruntowych spowodowaly szereg zmian w
ekosystemach doliny. Zaobserwowano zamiany uzytkéw zielonych na grunty orne,
obnizanie si¢ lustra wody w istniejacych oczkach wodnych, starorzeczach, zanikanie
plytkich zbiornikéw wodnych oraz wysychanie studni gospodarczych. Wyschniecic
rowow 1 oczek wodnych, wyplycenie jeziorek wzdluz trasy cieku ogranicza
wystgpowanie niektorych gatunkéw roslin. Wraz z biologiczna degradacja
srodowiska wodnego kurcza si¢ zasoby gatunkowe wielu makrohydrofitow 1 stale
zmniejsza si¢ liczba ich stanowisk. W dolinie Odry ponizej stopnia wodnego wokot
niewielkich zbiornikéw wodnych wystepuja glownie zbiorowiska typowe dla
terenow ubogich w skladniki pokarmowe 1 dla gleb stabo wilgotnych. Naleza do nich
zespoly kostrzewy czerwonej, mietlicy pospolitej oraz trzcinnika piaskowego. Linig
brzegowa porasta trzcina pospolita lub patka waskolistna.

Obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych prowadzi do degeneracji, a
nastepnic do calkowitego zaniku cennych przyrodniczo lggow wierzbowo -
topolowych 1 jesionowo — wierzbowych. Stanowr to réwnicz zagrozenia dla
roslinnosci starorzeczy, powodujac przyspieszony proces ich wyplycania i
zarastania przez ekosystemy ladowe. W dolinie ponizej stopnia wodnego w Brzegu
Dolnym przesuszeniu ulegly uzytki rolne a cenne lasy Iggowe uschly tak, ze 20 %
juz wycieto. Te negatywne zjawiska zmnicjszaja mozaikowato$¢ Srodowiska,
obnizaja bujnosé runa lesnego i w konsekwencji wplywaja na zmnicjszenie liczby
gatunkow 1 zaggszczenie wystgpujacego tu ptactwa.

Znaczne zubozenie $rodowiska doliny Odry nie przesadza o utracie jej
wysokich wartosci przyrodniczych. Tu najliczniej i najlepiej zachowaly sig
starorzecza Odry z rzadkimi gatunkami 1 zespolami ro$linnymi. Najciekawsze
stanowiska salwinii plywajacej, kotewki, wolfii i innych znajduja si¢ w okolicy
Gloski a obszar lesny pomiedzy Rzeczyca a Scinawa, jest najdhuzszym ciagiem
nadrzecznych laséw, wpisany na list¢ ostoi ptactwa o znaczemu europejskim

(Kompleksowa...1994).

Whioski

1. Dolina Odry powyzej stopnia wodnego jest zasilana wodamu mﬁltrujqcyrm
Sredni roczny przeplyw z lat 1995 - 1997 w przekroju Gloska wyniést 254 Is.
Dolina ponizej budowli pigtrzacej jest sxlme drenowana. Sredni roczny przeptyw

w przekroju Brodno wyniost 192 I's'- pomimo przyrostu powierzchn: zlewni
topograficznej o ok. 30 km’.
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2. Wody gruntowe w dolinie powyzej spigtrzenia w okresie wegetacyjnym lat
1995-1997 zalegaly na glebokosci przecigtnie od 100 do 125 cm od powierzchni
terenu a ich $rednie miesieczne amplitudy wynosily od 19 do 76 cm. W dolinie
ponizej spigtrzenia wody gruntowe zalegaly przecigtnie na glebokosci od 250 do 300
cm (Gs) oraz od 150 do 180 cm (Gs). Amplitudy srednich miesigcznych glebokosci
wod gruntowych wynosity od 24 do 140 cm (Gs) i od 21 do 142 cm (Gs).

3. Obliczone zapasy wody, dla ustalonych comiesigcznych terminow okresu
wegetacyjnego lat 1995 1 1996, w wierzchniej 100 cm warstwie gleby, w dolinie
powyzej stopnia wahaly si¢ w granicach od 230 do 311 mm w 1995 r. 1 0d 218 do
334 mm w 1996 r. Natomiast w glebie ponizej stopnia odpowiednio od 152 do
226 mm i od 171 do 239 mm. Zroznicowanie w wielkosciach zapasow wody
wynikalo z dodatkowego zasilania wierzchniej warstwy podsigkiem z wod
gruntowych.

4. Trwale spictrzenie rzeki stopniem wodnym powoduje zmiany w warunkach
wodnych doliny w obu strefach oddziatywania budowli. Pociaga to za soba
ostabianie lub likwidacj¢ niektorych ekosystemow, zwlaszcza ponizej spigtrzenia.
W pasic pomiedzy Odra a Jeziorka, ponizej budowh w Brzegu Dolnym,
zlokalizowano 15 $ladéw po s$rédpolnych oczkach wodnych i 13 niewielkich
zbiomnikéw wodnych z gleboko polozonym zwierciadiem wody (ponad 2,0 m ponizc)
terenu). Wystepuja tam glownie zbiorowiska roslinne typowe dla gleb slabo
wilgotnych i o niewielkich wymaganiach pokarmowych. W strefie powyzej stopma
wahania zwierciadet wod w oczkach wodnych sa niewielkie (0,5 — 1,0 m) a sklad
botaniczny runi wokét tych oczek jest bardzo urozmaicony 1 charakterystyczny dla
siedlisk podmoktych.
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Summary

Water as a factor differentiating the natural advantages in the valley — case
study of the Brzeg Dolny dam. The last stage of fall on the Odra river in Brzeg
Dolny (built in 1958) has divided the valley into two zones with differcnt water
conditions.The results of the land surveys from 1995 — 1997 provided on the Brzcg
Dolny — Malczyce object in both zones are presented in the paper. The surveys
included the assessment of surface water resources, groundwater levels forming and
soil water management. On this background the attempt of comparison the influence
of water factor on the habitat differentiation in the valley was undertaken.
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