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Wymagania stawiane przy projektowaniu inwestycji
wodnomelioracyjnych zapewniajace ograniczenie ingerencji

w Srodowisko przyrodnicze

Wstep

Podstawowa przestanka w projekto-
waniu technicznym jest dazenie do uzy-
skania dla projektowanego obiektu okre-
Slonych pozytywnych warto$ci uzytko-
wych, humanistycznych, ekonomicz-
nychitechniczno-organizacyjnych. Pole-
ga ono na przygotowaniu odpowiedniego
systemu modeli, wzoréw i wytycznych,
potrzebnych do prawidlowej realizacji
przedsigwzigcia.

Ochrona Srodowiska stawia wyma-
gania, ktére w bardzo istotny spos6b
wplywaja na projekt. Natomiast projekt i
wWw. wymagania moga stanowi€ dla wy-
konawcy bardzo trudne lub w okre§lo-
nych warunkach niewykonalne zadania
pod wzgledem tizycznym, technologicz-
nym ekonomicznym i finansowym.

Podstawowe wymagania sta-
wiane w aktach prawnych

Ponizej zamieszczono wyciagi z
przepis6w, jakim nalezy podporzadko-
wacé proces projektowania, wykonaw-

stwa i eksploatacji inwestycji, tak aby
ograniczyC jej szkodliwy wplyw na §ro-
dowisko.

Ustawa o ochronie i ksztattowaniu
Srodowiska z 31.01.1980 r. w Dziale III
Rozdz. 2. Art. 68.2. stanowi, ze:

Inwestor i projektant przy przygoto-
wywaniu inwestycji o charakterze gospo-
darczym sa obowiazani stosowaé procesy
technologiczne najmniej uciazliwe dla
Srodowiska oraz racjonalnie rozwigzaé
problem post¢powania z odpadami i Scie-
kami, w szczegdllno$ci gospodarczego
ich wykorzystania.

08.5 Rozwigzania projektowanej in-
westycji mogace pogorszy¢ stan $rodo-
wiska podlegaja ocenie rzeczoznawcy
wskazanego przez terenowy organ admi-
nistracji pafistwowej stopnia wojew6dz-
kiego w zakresie oddziatywania tych in-
westycji na Srodowisko oraz w uzgodnie-
niu z tym organem.

Zarzadzenie Ministra Ochrony Sro-
dowiska ZasobOw Naturalnych i Le$nic-
twa z 23.04.1990 r. dotyczace oceny od-
dzialywania inwestycji 1 obiektow bu-
dowlanych na Srodowisko stwierdza, ze
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powinna ona speiniaC nastepujace wyma-
gania:

§4.1.

1) obejmowac elementy Srodowiska:
powietrze, powierzchni¢ ziemi, glebe,
kopaliny, wody powierzchniowe, pod-
ziemne i Srodowisko morskie, $wiat ro-
Slinny i zwierzgcy we wzajemnym ich
powigzaniu.

2) uwzglednia¢ fazy realizacji i eks-
ploatacji, a w uzasadnionych przypad-
kach takze likwidacji inwestycji, tacznie
z obiektami towarzyszacymi i obiektami
zaplecza oraz uwzglednieniem prawdo-
podobnych sytuacji awaryjnych.

3) przyjmowac, stosownie do potrzeb
1 mozliwoSci, za podstawe dane ilodcio-
we, w tym dane zebrane w ramach wy-
przedzajacych opracowani i badan Srodo-
wiska oraz istniejace dane obserwacyjne
1 pomiarowe O Stanie zanieczyszczenia
Srodowiska lub innych uciazliwo-
.Sciach....

§5.

Ocena oddzialywania inwestycji na
Srodowisko jako podstawa uzgodniefi do-
konywanych przy udzielaniu wskazah
lokalizacyjnych powinna dotyczy¢
wszystkich wariantOw inwestycji, rozpa-
trywanych w ramach postgpowania loka-
lizacyjnego.

Kompleksowa ocena oddzialywania
inwestycji na Srodowisko, niezb¢dna do
uzyskania opinii wymaganych przy
przedstawianiu wniosku 0 wydanie decy-
zji o ustaleniu lokalizacji ... powinna za-
wierac:

1) charakterystyk¢ terenu w bezpo-
Srednim sasiedztwie obiektu i obecnego
stanu Srodowiska ze wskazaniem ele-

mentOw, na ktére bedzie wptywaé w spo-
sOb znaczacy

2) okreSlenie dopuszczalnych od-
dziatywan i ucigzliwo$ci dla sSrodowiska

3) oszacowanie znaczacych, prawdo-
podobnych oddziatywafi na poszczegdl-
ne elementy Srodowiska i zdrowie ludzi
oraz walory krajobrazowe z okreSleniem
oddziatywan bezposrednich, poSrednich i
dlugotrwalych, wynikajacych z wyko-
rzystania zasobow naturalnych, w tym
kopalin, emisji zanieczyszczen i innych
uciazliwo§ci oraz wytwarzanych lub
sktadowanych odpadéw, dane stuzace do
okre§lania wielkoSci dopuszczalnych
emisji substancji zanieczyszczajacych
powietrze, hatasu, wibracji oraz innych
uciazliwo$ci dla §rodowiska oraz dane
stuzace do okreSlania warunkéw, na ja-
kich mogtyby zosta¢ udzielone pozwole-
nia wodnoprawne na pob6r wody i odpro-
wadzenie SciekOw...

5) okreSlenie warunkOw korzystania
ze Srodowiska

§ 6. Ocena oddziatlywania na Srodo-
wisko rozwigzania projektowego inwes-
tycji mogacej pogorszy¢ stan Srodowiska
powinna odpowiada¢ warunkom okre-
Slonym we wczeSniejszych paragrafach,
a ponadto zawierac:

1) por6wnanie zastosowanego roz-
wigzania technologicznego z innymi sto-
sowanymi w praktyce krajowej lub za-
granicznej w aspekcie optymalnego od-
dzialywania na §rodowisko lub uciazli-
woSci dla Srodowiska

2) oceng stopnia realizacji ustalen za-
wartych w decyzjach o ustaleniu lokali-
zacji, okreSlajacych warunki korzystania
ze §rodowiska lub okreslajacych zakres i
spos6b usuni¢cia przyczyn szkodliwego

154

W. Misiak



oddziatywania na Srodowisko lub przy-
wrocenia Srodowiska do stanu wlasciwe-
g0 (Nowotczynski 1993).

Metoda projektowania

Przystepujac do projektowania nale-
zy zna¢ wplyw Srodowiska przyrodnicze-
g0 1 spotecznego na inwestycje, jak row-
niez wplyw jej efektow na Srodowisko,
ktore podlega wielorakim przeksztatce-
niom wraz z realizacja projektéw techni-
cznych.

Zasieg planowanych i realizowanych
przedsiewzi¢C bywa tak duzy, zZe istotne
staja si¢ wszystkie uboczne skutki, ktére
trudno przewidzie¢. Sa one r6znorodne i
zdarza si¢, ze ujawniaja si¢ dopiero po
pewnym czasie dziatania obiektu. Prze-
widywanie tych skutkéw taczy si¢ z du-
Zym stopniem niepewnosci, dlatego po-
winno si¢ nim zajmowac szerokie grono
fachowcOéw najwyzszej klasy.

Szczegoblnie przydatnym do rozwia-
zywania problemow realizacji inwestycji
moze byC podejsScie systemowe, ktére
stwarza wygodny pomost pojeciowy, nie-
zbedny do tworzenia wspllnego jezyka
pomi¢dzy r6znymi dyscyplinami, np. na-
uki przyrodnicze, nauki techniczne.

Projektowanie obiektow jest nieodta-
czne z projektowaniem procesu ich wy-
konania, jest zatem projektowaniem sy-
stemu ztozonego z dwoch podsystemow:
Pierwszego stanowiacego projekt obie-
ktu (opis) i drugiego stanowiacego pro-
jekt jego wykonania (przepis) (Bojarski
1984).

Najwazniejszym etapem w trakcie
tworzenia opisu systemu jest analiza sy-
stemu, kt6ra nalezy prowadzi¢ badajac i

obserwujac system rzeczywisty, czyli ob-
szar, w ktory bedziemy ingerowac inwes-
tycja oraz rozpatrywac rozwigzania kon-
strukcyjne i technologiczne, ktére muszg
byC zrealizowane, aby inwestycja spel-
niala swoje zadania.

W trakcie analizy nalezy ustaliC:

1) W jakim otoczeniu bedzie znajdo-
wal si¢ projektowany obiekt, np. czy jest
to teren chronionego krajobrazu, czy byty
juz wczesniejsze inwestycje, a obecnie
jest kontynuacja lub renowacja itp.

2) Cel, jakiemu bedzie stuzyt, np. od-
wodnienia, ochrona przed powodzia, pie-
trzenie dla celéw gospodarczych czy mo-
ze tylko rekreacyjnych, gromadzenie od-
padéw.

3) Jak istniejace otoczenie oddziatuje
na analizowang inwestycj¢, np. czy ist-
niejadrogi, czy sa szczegllne wymagania
co do trasy waldw, jaki jest rozbiér wody
lub zrzut zanieczyszczef, jakie jest zapo-
trzebowanie spoleczne itp.

4) Jakie skutki wywotuja dziatania
zwigzane z inwestycja w otoczeniu, np.
czy zmniejszg si¢ lub zwigksza zagroze-
nia Srodowiska, czy wzrosna plony, czy
konieczna be¢dzie przebudowa infrastru-
ktury, czy powstana zmiany klimatyczne
itp.

5) Jakie ograniczenia ilo§ciowe i ja-
kosciowe bedzie narzucato otoczenie na
projektowany obiekt, np. wymogi ochro-
ny Srodowiska, wymogi hydrologiczne,
geologiczne, ekonomiczne.

6) Jakie s3 elementy: ktOra interesu-
jaca nas cecha lub zesp6l cech opisuja-
cych elementy maja decydujacy wptyw
narealizacje ustalonego w punkcie 2 celu
tzw. ograniczenia systemu (w przypadku
inwestycji melioracyjnych moga one nie-
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raz znajdowac si¢ w otoczeniu systemu, a
niekoniecznie w samym systemie, moze
tez by€ to rozwiazanie techniczne bardzo
trudne do wykonania ze wzgledu na wy-
mogi Srodowiska).

7) Jakie sq konieczne do zrealizowa-
nia inwestycji ciagi wyspecjalizowanych
zadafi (technologia realizacji) i jakie jest
ich wzajemne powiazanie (harmono-
gram).

8) Jakie skutki moze wywotaé w sy-
stemie stworzonym przez realizowang in-
westycje oraz w otoczeniu przyjeta tech-
nologia prac oraz ich organizacja, np.
wplyw maszyn na S§rodowisko, niewla-
Sciwe z punktu widzenia przyrodniczego
terminy realizacji pewnych elementéw
inwestycji.

9) Na ktére procesy technologiczne
nalezy zwrOci€ szczegllng uwage, aby
ich skutki oddzialywania na Srodowisko
mozna bylo zminimalizowaé tak, aby
ograniczenia z punktow 5 i 6 byly w petni
respektowane, a zarazem cel zostal wia-
Sciwie zrealizowany.

Bez przeprowadzenia powyzszej
analizy nie mozna przystapi¢ do wykona-
nia projektu technicznego, ktéry w petni
uwzglednialby problematyke Srodowiska
przyrodniczego.

Problemy, ktore nalezy rozwia-
zywaé w trakcie projektowania

Przystepujac do projektowania urzg-
dzefi melioracyjnych na uzytkach rol-
nych, nalezy w pierwszej kolejnoSci usta-
li¢ ich zasigg obszarowy oraz nalezy
przeanalizowad, czy nie zachodzi konie-
czno$¢ wylaczenh z melioracji pewnych
elementOw tego obszaru badZ czy zmiana

uzytkowania nie bedzie korzystna dla

Srodowiska.

Wylaczenia moga dotyczyé obsza-
ow:

* uznanych za cenne przyrodniczo (np.
objete ochrona prawna),

« charakteryzujacych sie niewielka
przydatnoS$cia rolnicza,

« trudnych do melioracji i p6Zniejsze;j
eksploataciji.

Zalecane jest przeanalizowanie mo-
zliwoSci:

« ograniczenia glebokich przekopéw
na gruntach przepuszczalnych lub za-
stapienia przekopOw rurociggami, a
w wyjatkowych przypadkach po-
mpowniami,

« ograniczenia dlugosSci sieci rowow
przez szersze stosowanie rurociagow.

« ograniczenie wycinania drzew pora-
stajacych stare rowy przez ich jedno-
stronng rozbudowe,

« zachowania istniejacych kep i pasow
zadrzewien z odpowiednim dostoso-
waniem do ich lokalizacji uktadu sie-
ci drenarskiej,

« ochrony oczek wodnych z ewentual-
nym ich dostosowaniem do retencjo-
nowania wody,

» wykorzystania naturalnych i sztucz-
nych zaglebien do zaktadania biofil-
trow,

e ochrony matych potokéw i Zrédet
prowadzacych stale wodg,

» stosowania regulowanego odptywu
na rowach odprowadzajacych wod¢ z
drenowania,

» ochrony tak smuznych przed zamiang
na pola orne,

« ochrony i wykorzystania dla reten-
cjonowania wody starorzeczy na ob-
szarze polder6w uzytkowanych jako

grunty orne.

156

W. Misiak



Projekty regulacji rzek powinny by¢
opracowywane lacznie ze studiami, pro-
gramami, planami lub innymi materiala-
mi odnoszacymi si¢ do zagospodarowa-
nia doliny rzeki, a w przypadkach uzasa-
dnionych catoSci lub czgSci jej zlewni.
Obecnie dazy si¢ coraz czeSciej do reali-
zacji tzw. regulacji naturalnej, czyli tak
wykonanej, aby rzeka uregulowana byla
zblizona w swoim charakterze do rzeki w
stanie naturalnym. Regulacja naturalna
powinna speinia¢ wymagania, ktore dzie-
lone sa na dwie grupy:

* pierwsza obejmujaca wymagania
wynikajace z potrzeby ograniczenia de-
gradacji zasobOw ekologicznych rzeki i
doliny, tzn. ukierunkowane na ochrong
przed zniszczeniem tych wszystkich war-
toSci naturalnej rzeki, ktére decyduja o jej
znaczeniu przyrodniczym,

* druga grup¢ stanowia wymagania
prawie zawsze spelniane dotychczas w
regulacji rzek, czyli wymagania technicz-
ne i gospodarcze (przeprowadzenie okre-
§lonych iloSci wody, utrzymanie odpo-
wiednich poziom6éw w korycie, ograni-
czenie erozji i zamulenia, poprawa wa-
runkéw przeptywu i inne).

Regulacja nie powinna niszczy€ roz-
- norodno$ci uksztaltowani terenu, brze-
gow, sieci wodnej, akwenOow wod stoja-
cych oraz fauny i flory, gdyz — jak si¢
przyjmuje, bogactwo form naturalnych
decyduje o wartoSciach przyrodniczych,
rekreacyjnych oraz gospodarczych rzeki
i doliny.

Trasa uregulowanej rzeki nie powin-
na ulec duzemu skréceniu w poréwnaniu
z trasg naturalng, prowadzi to bowiem do
zwiekszenia predkoSci, a z nia procesow
erozyjnych oraz naruszenia rownowagi

hydrobiologicznej. Liczne przecigcia
meandréw i prostowanie trasy powoduja
konieczno$¢ wycinania drzew i niszcza
naturalny krajobraz (Zbikowski, Zelazo
1993).

Nalezy ograniczaC ingerencj¢ w wa-
runki przeptywu wody i zwigzane z nimi
procesy hydrodynamiczne w korycie.
Nalezy tak prowadzi¢ regulacj¢, aby w
miejscach, gdzie chcemy zmniejszyC
predkos$¢ przeptywu, umieszcza¢ natural-
ne przeszkody (kamienie, palisady) przy-
czyniajace si¢ do zr6znicowania brzegéw
i dna oraz stanowiace miejsca schronie-
nia i odpoczynku dla ryb. Umocnienia
skarp i dna (w miejscach bystrotokow)
powinny by¢ wykonywane z materiatow
naturalnych (kamieni, wiklina).

Pozostawia¢ nalezy nienaruszone
skupiska wilasciwej danemu siedlisku ro-
Slinno$ci nadbrzeznej 1 skarpowej. W jak
najmniej naruszonym stanie powinien
by zachowywany pas przybrzezny doli-
ny, jego uksztattowanie i ro§linno$¢. Po-
winno dazy(¢ si¢ do ograniczenia dlugo$ci
obwatowan rzeki oraz zwigkszenia ich
rozstawy, tak by wykorzysta¢ w mozliwie
wysokim stopniu naturalng zdolno$¢ re-
tencyjna doliny (Ilnicki, £.0§ 1989).

Kanaty sa to najczes$ciej budowle wy-
konywane od podstaw, czasami tylko
wykorzystywane s3 elementy istniejacej
sieci hydrograficznej. Dlatego projektu-
jac kanal, nalezy dazy¢ do rozwiazan,
ktére upodabniatyby je do ciek6w natu-
ralnych. Unika¢ powinno si¢ kanatéw w
formie koryt zelbetowych i akweduktow.
Trasa kanatu powinna prowadzi¢ lukami
i w miare mozliwo$ci powinno unikac si¢
wykonywania ich w nasypie. Uszczelnie-
nia i wyktadziny kanatéw powinny by¢
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przykrywane materialami naturalnymi
(kamien, darnina). Aby kanat bardziej
wkomponowaé w krajobraz, powinien
byC on przynajmniej jednostronnie obsa-
dzony drzewami, ktore jednocze$nie po-
przez zacienienie zwierciadta ogranicza-
jarozwqj roSlinno$ci dennej i przybrzez-
nej. Kanaty, ktore nie posiadaja tak jak
rzeki naturalnych brodow, powinny mie¢
zaprojektowane miejsca, gdzie skarpy
bylyby tagodniejsze i posiadaty wieksza
szorstkoS$C (bruk), aby wedrujaca zwie-
rzyna mogla mie¢ dostep do wody oraz
mogta swobodnie przekraczac tg prze-
szkodg.

Budowle pigtrzace, zapory i jazy ma-
ja zawsze charakter sztucznych obie-
ktow, wyraznie odrézniajacych sie od
otaczajacej je przyrody. Natomiast zbior-
niki utworzone przez spig¢trzenie wody
przegroda maja w wigkszoSci przypad-
kow charakter jezior naturalnych nie ko-
lidujacych z otaczajacym krajobrazem i
przyroda. Wyjatek stanowiq zbiorniki o
bardzo duzych wahaniach poziomu wo-
dy.

Konstrukcja budowli ma jednak duzo
mniejsze znaczenie dla Srodowiska niz
zbiornik, ktérego oddzialywanie na oto-
czenie moze by¢ bardzo duze i trudne do
jednoznacznego ustalenia na etapie pro-
jektowania. Oddzialywania zbiornik6w
dzieli si¢ na:

» oddziatywanie na zagospodarowanie

1 rozwoj przylegltego terenu,

« oddzialywanie na otaczajace Srodo-
wisko przyrodnicze.

Budowle wodne wykonywane s3 z
reguly z zelbetu. Jezeli to jest mozliwe,
nalezy dazy¢ do wykonywania réwniez z
elementéw drewnianych w konstru-

kcjach, oktadzin kamiennych, a przy do-
stepno$ci kamienia wykonywaé budowle
betonowo-kamienne.

Wymagania stawiane wykona-
wstwu

Przy realizacji wszelkiego rodzaju
prac melioracyjnych i hydrotechnicznych
zasadnicza grupe rob6t stanowia roboty
ziemne. Przystepujac do nich nalezy w
pierwszej kolejnoSci przeprowadzié pra-
ce geodezyjne majace na celu wyznacze-
nie elementow sytuacji i wysokos$ci. Na-
stepny etap prac, polegajacy na przygoto-
waniu terenu, nalezy poprzedzi¢ badania-
mi polegajacymi na doktadnym rozpo-
znaniu terenu i istniejacych na nim obie-
ktow oraz wysokiej zieleni. Oczyszcze-
nie przysztych terenéw polega na:

« zabezpieczeniu lub usunig¢ciu istnie-
jacych w terenie urzadzen technicz-
nych,

« zabezpieczeniu przed uszkodzeniem
drzew i krzewow, jezeli projekt prze-
widuje ich pozostawienie; drzewa
przewidziane do usunig¢cia zaleca sie
Scina¢ w okresie listopad-luty,

« usuni¢ciu rumowisk, pni, odpad6éw,
wysypisk itp.,

« zabezpieczeniu obiektéw prawem
chronionych, takich jak: pomniki
przyrody i kultury, wykopaliska ar-
cheologiczne itp.,

« zabezpieczeniu ciekOw przed zaki6-
ceniem przeptywu lub zanieczysz-
czeniem wod.

Darnin¢ i ziemi¢ ro§linng nalezy usu-
na¢ w granicach wyznaczonej budowli i
zabezpieczy¢ do ponownego jej wyko-
rzystania. Teren budowy zabezpiecza si¢
przed doptywem wdéd powierzchniowych

158

W. Misiak



i opadowych. Wykonywane bywa row-
niez obnizenie wod gruntowych, gdy
uniemozliwiaja one prowadzenie robot.
Prowadzenie rob6t odwadniajacych i ob-
serwacja zasi¢gu depresji musi odbywac
si¢ zgodnie z warunkami ustalonymi w
projekcie i pozwoleniu wodnoprawnym.
Przed przystapieniem do robét nalezy
ustali€ trasy przejazdu maszyn i sprz¢tu
po terenie, wykonac projektowane drogi
i budowle tymczasowe badz dokonac nie-
zbednych napraw drég i budowli.

W trakcie ustalania rozmiaru prac
karczunkowo-zrgbowych nalezy dazyc
do maksymalnego ograniczenia robot.
Wykopy rowéw nalezy wykonywaé w
takiej kolejnoSci, aby w kazdej tazie ro-
b6t byt zapewniony odptyw wod opado-
wych i gruntowych. Nalezy dazy¢ do bi-
lansowania mas ziemnych wykopdw i na-
sypéw, unikajac niepotrzebnych robot
ziemnych. Wydobyty z wykopu grunt,
przewidziany do rozplantowania na przy-
leglym terenie, powinien by¢ czasowo
sktadowany po jednej stronie wykopu,
wyjatkowo po dwdch, gdy nie wystepuja
tam drzewa i krzewy. Plantowanie urob-
ku nalezy wykona¢ w mozliwie krétkim
czasie po wykonaniu wykopow, tak aby
mozna bylo jak najszybciej zagospodaro-
waé lub rekultywowal zniszczony pas
terenu. Rekultywacji musi by¢ poddany
rOéwniez teren zniszczony przez prace ma-
szyn i sprzetu.

Konieczno$§¢ ochrony ro§linnoSci i
terenu wplywa na wybor technologii wy-
konawstwa i stosowanych maszyn. W
niektérych przypadkach moze wystapic
konieczno$¢ recznego wykonywania ro-
bot.

Wszystkie budowle i roboty majace
tylko czasowe zastosowanie niszcza ota-
czajace Srodowisko przyrodnicze, naru-
szajqc roSlinnoS¢ i krajobraz, niszcza zie-
mi¢ urodzajng i znieksztalcaja cata po-
wierzchnie terenu. Zaplecze budowy po-
winno zajmowac jak najmniejsza powie-
rzchnig¢ terenu 1 by¢ wyznaczone w takim
miejscu, aby znajdowac si¢ w bezpiecz-
nej odlegtosci od cennych biotopéw. Na-
lezy je tak lokalizowac, aby zapewniona
bylta tatwa komunikacja z catym terenem
budowy. Obecnie z uwagi na coraz la-
twiejsze warunki organizacji zaopatrze-
nia mozna ograniczy¢ powierzchni¢ ma-
gazynow i sktadow, a surowce i prefabry-
katy moga by¢ dowozone bezpoSrednio
od producenta lub ze statych baz w miej-
sce wbudowania. Nalezy wyznaczyc
miejsca, na ktorych bezwzglednie nie
mozna sktadowaé zadnych materialow,
ani z ktérych nie mozna pobiera gruntu.
Wyznaczone musza by¢ miejsca groma-
dzenia Smieci 1 innych odpadkéw po-
wstajacych w czasie budowy. Szczegol-
nie zabezpieczone musza by¢ miejsca po-
stoju 1 napraw maszyn, gdzie moze za-
chodzi¢ grozba skazenia terenu tankowa-
nym badZ spuszczanym olejem.

Sposoby konserwacji i eksploatacji
musza by¢ opracowane juz na etapie pro-
jektu, poniewaz po wykonaniu obiektu i
nowym zadrzewieniu oraz uksztattowa-
niu terenu moze si¢ okazac, ze jego kon-
serwacja begdzie ingerencja w Srodowi-
sko. Dlatego tez na etapie projektowania
nalezy przewidzie¢ drogiidostep dlar6z-
nego rodzaju maszyn konserwacyjnych.
Im wptyw na §rodowisko ma by¢ mniej-
szy, tym rzadsza powinna by¢ ingerencja
sprzetu stosowanego do konserwacji. Za-
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biegi takie mozna zminimalizowa¢ przez
odpowiednie rozwiazania projektowe.

Szkodliwe oddzialywanie mozna
rowniez ograniczy¢ poprzez zmiane tech-
nologii prac oraz opracowywanie proje-
ktéw organizacji rob6t zapewniajacych
minimalne uszczerbki w Srodowisku
przyrodniczym oraz poprzez ustalenie
wiasciwej kolejnosci oraz terminéw wy-
konywania prac.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione powyzej wymagania
wskazuja na problemy, ktére nalezy
szczegOlnie uwzgledni¢ w trakcie proce-
su inwestycyjnego. Analizy tych proble-
mow pozwola ustali¢ przyczyny i skutki
zaburzen réwnowagi biologicznej w $ro-
dowisku.

ZnajomoS$¢ przytoczonych aktéw
prawnych oraz postgpowanie wg podane;j
metody projektowania pozwoli na podej-
mowanie trafnych decyzji na etapie pro-
gramowania i planowania, a nast¢pnie
przyjecie ostatecznego rozwiazania pro-
jektowego, ktére bedzie spetniato wszy-
stkie warunki zapewniajace ograniczenie
ingerencji w §rodowisko od strony roz-
wigzafi technicznych, a zarazem bedzie
uwzgledniato mozliwo$ci realizacyjne.
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Summary

Designing procedure with requirements of
structures influence on environment. Planning
aims at obtaining certain positive utility values for
a designed structure. Ecological requirements may
significanty influence the project itself and, in
consequence, its realization.

While designing one should be aware of the
influences of social and natural environment on
designing process. One must also be familiar with
the influence of the project on environment.

System engineering method may be sugge-
sted in the designing process. Designing proce-
dures will consist in: pre-designing analysis, sy-
stem designing introduction and utilisation of it.

Designers should analyse the data concerning
environmental, technical, social and economical
conditions together with restrictions concerning
the designed structure. They should also work out
the detailed plan of execution of the project taking
into account an outcome of the analysis and should
also describe conditions under which the structure
will be utilized.
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