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ORAZ CECHY TECHNOLOGICZNE ZIARNA PSZENICY OZiME]J
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Streszczenie W latach 2001-2002 przeprowadzono w Instytucie Ochrony Roslin w
Poznaniu, Oddzial Seénicowice, badania polowe, ktérych celem byto okreslenie wplywu mieszanin
regulator wzrostu + nawoz dolistny na redukcje dlugosei 2dZbla oraz wybrane cechy technologiczne
ziama pszenicy ozimej odmiany Mikon. Regulator wzrostu Terpal C 460 SL zarowno w dawce mini-
maincj jak i maksymalnej stosowany samodzielnie lub tacznie z nawozami dolistnymi w pordwnaniu
z obicktem kontrolnym istotnie skracal zdzbla pszenicy ozimej. Nawéz dolisiny Basfoliar 12-4-6
stosowany lacznie z retardantem (2,5 dm’ - ha™) wykazal skuteczniejsze dzialanie w redukeji
dlugodei zdzbet w poréwnaniu z regulatorem wzrostu aplikowanym samodzielnie, We wszystkich
badanych obicktach oirzymano plon ziarna pszenicy ozimej wy2szy od plonu uzyskanego w obick-
cic kontrolnym,

Stowa kluczowe: pszenica, regulatory wzrostu, dolistne nawozenie, jakodd ziarna

WSTEP

Kazdy zabieg ochrony, piclegnaciji lub nawozenia roslin uprawnych powoduje
zwiekszenie kosztow produkcji. Dlatego powszechne i ekonomicznie uzasadnione
w praktyce rolniczej jest laczne stosowanie agrochemikaliéw. Wdrazanie pro-
gramoéw opartych na aplikacji roznych $rodkéw ochrony roslin I nawozow w
lacznym zabiegu pozwala na lepsza organizacj¢ prac polowych, oszczgdnos¢ ma-
terialow energetycznych, istotnie ograniczajacych koszty produkcji.

Waznym elementem nowoczesnej produkcji roslin jest takze jakos¢ zebranego
plonu majaca wplyw na jego ceng. Zawartos¢ biatka oraz glutenu w duzej mierze
decyduja o technologicznym przeznaczeniu ziama zboz [6]. Mimo genetycznych
uwarunkowan wigkszosci cech technologicznych [3] istnieje mozliwos¢ polepszenia
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jakosci ziarna zbdz poprzez zwigkszone nawozenie azotowe oraz zastosowanie
agrochemikaliow stuzacych ochronie i pielggnacji roslin uprawnych [1,2].
Zardéwno plon ziarna jak i wyrdzniki technologiczne ziarna moga by¢ modyfiko-
wane poprzez stosowanie nawozow dolistnych i $rodkéw ochrony roslin wyko-
rzystywanych do ochrony i pielegnacji pszenicy ozimej oraz innych upraw
zbozowych [4,5,7].

MATERIAL I METODY

Scisle doswiadczenia poletkowe wykonane w latach 2001-2002, w Instytucie
Ochrony Roslin, Oddziat Sosnicowice dotyczyty badan okreslajacych wplyw mie-
szanin typu regulator wzrostu + nawoz dolistny na redukcje dlugosci zdzbel oraz
wybrane cechy technologiczne ziarna pszenicy ozimej odmiany Mikon, Doswiad-
czenia zakladano w czterech powtdrzeniach, powierzchnia pojedynczego poletka
wynosila 20 m>. W badaniach aplikowano regulator wzrostu — Terpal C 460 SL w
dwoch zalecanych przez producenta dawkach: maksymalnej - 2,5 dm>/ha oraz w
minimalnej — 1,5 dm® - ha™!. Retardant stosowano samodzielnie oraz lacznie z wy-
branymi nawozami dolistnymi: Basfoliar 12-4-6, Mikrosol Z, Plonvit Z oraz
mocznik. Zabieg opryskiwania wykonano w fazie trzeciego kolanka pszenicy oz-
imej (GS 33 wedlug skali BBCH).

Skutecznos¢ dzialania regulatora wzrostu i dwuskladnikowych mieszanin ok-
reslano oceniajac % wylegania pszenicy ozimej. W fazie dojrzalosci woskowe;j,
twardej (87 w skali BBCH) dokonano pomiaru wysokosci roslin. Okreslono takze
plon ziama, a jego wyniki opracowano statystycznie (analiza wariancji, NIR na
poziomie istotnosci 5%, test statystyczny F Fishera). Oznaczono tez poziom
zawartosci biatka i glutenu w ziarnie pszenicy.

WYNIK] I DYSKUSJA

Zastosowany retardant Terpal C 460 SL zaréwno w dawce 2,5 jak i 1,5 dm’
ha'], aplikowany samodzielnie oraz z nawozami dolistnymi istotnie skrdcil zdzbta
pszenicy w stosunku do kombinacji kontrolnej. W trakcie dwuletnich badaf naj-
bardziej skuteczne dzialanie obserwowano w kombinacji, w ktérej stosowano
preparat Terpal C 460 SL w dawce 2,5 dm*/ha lacznie z nawozem Basfoliar 12-4-
6 (12 cm redukeji w stosunku do kontroli). Réwnie znaczacy efekt stwierdzono w
kombinacjach opryskiwanych wymienionym regulatorem wzrostu w maksymalnej
dawce oraz w mieszaninach z Mikrosolem Z (maksymalna dawka regulatora



WPLY W MIESZANIN REGULATORA WZROSTU TERPAL C 460 SL 47

wzrostu). W wyzej wymienionych kombinacjach wysoko$¢ roslin pszenicy zostala
zredukowana o llecm w stosunku do kombinacji kontrolnej {Tabela 2).
Najmniejsza redukcje dlugosci Zdzbel pszenicy odnotowano w kombinacjach z
zastosowaniem retardanta Terpal C 460 SL w dawce 1,5 dm® - ha™! aplikowanego
lacznie z Mikrosolem Z (7 cm redukcji w stosunku do kontroli).

Poréwnujac wyniki redukeji dlugosci zdzbel pszenicy ozimej w zaleznosci od
dawki preparatu Terpal C 460 SL stwierdzono nieznacznie efektywniejsze
dzialanie mieszanin z zastosowaniem nawozow Basfoliar 12-4-6 i Mikrosol Z, w
ktérych regulator wzrostu stosowano w dawce maksymalnej. Jednak roznice
pomigdzy uzyskanymi wynikami w badanych obiektach nie byly istotne statysty-
cznie. Mieszaniny nawozdw dolistnych (Plonvit Z, mocznik) z retardantem reduk-
owaly dlugosé zdzbel pszenicy wykazujac identyczng skutecznos¢ dzialania bez
wzgledu na dawke regulatora wzrostu.

W 2001 roku stopien wylegania roslin w obiektach do$wiadczalnych byl
bardzo zrdznicowany. Dawka regulatora wzrostu miala znikomy wplyw na stopien
wylegania roslin w poszczegolnych kombinacjach. Najwigkszy stopief wylegania
wynoszacy 62% wylegnietych roglin dotyczy! obiektu, w kidrym aplikowano Ter-
pal C 460 SL w wyzszej dawce z Mikrosolem Z. Kombinacje, w ktdrych stoso-
wano wymieniony regulator wzrostu samodzielnie (dawka 1,3 dm’ - ha™') ha oraz
lacznie z nawozem Plonvit Z charakteryzowaly sig niewiclkim, ponizej 10% stop-
niem wylegania (Tabela 2).

Analizujac wyniki w poszczegdlnych powtérzeniach kombinacji doswiadczalnych
stwierdzono, ze w zdecydowanej wigkszosci tych obiektéw wysigpuja powto-
rzenia o ekstremalnie roznym stopniu wylegania. Roznice migdzy powtdrzeniami
wynosily od 0 do 100%. Stad podane wyniki dla poszczegéinych kombinacji nie
maja_charakteru prawidiowosci. Zaistnialy fakt moze by¢ skutkiem wysokiego
nawozenia azotowego (268 N) oraz obfitych opadow deszczu i towarzyszacym im
silnym porywom wiatru w lipcu i sierpniu 2001 r. (Tabela 1).

Ogélna dawka nawozéw azotowych oraz warunki meteorologiczne sprzy-
jajace wyleganiu roslin mogly mie¢ decydujacy wplyw na nizsza skutecznos¢
badanych regulatoréw wzrostu oraz ich mieszanin z nawozami dolistnymi. W
2002 roku nie odnotowano wylegania ro$lin pszenicy ozimej w Zadnej z badanych
kombinacji do$wiadczalnych.

We wszystkich obiektach doswiadczalnych odnotowano zwyzki plonu w sto-
sunku do kontroli (Tabela 3). Zwyzki te byly zrdznicowane w zaleznosci od
poszczegblnych kombinacji i wahaly sig od 0,4 t - ha™t (regulator wzrostu w
wyzszej dawce + Mikrosol Z) do 1,10t - ha”! (regulator wzrostu w wyzszej dawce
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Tabela I Srednic temperatury (°C) | sumy opaddéw {mm) w okresic wegetac)i pszenicy ozime)
w latach 2001-2002

Table [. Mean deecade temperatures (°C) and ranfall total {(mm) in the vegelation season of
winter wheat - ycars 2001-2002

o o ) Temperatury w °C Opady w mm
Miestace Dekady —55) 2002 2001 2002
[ 1,75 2,53 6,50 0,20
Marzec 2 3,85 5,607 31,90 5,90
3 2,39 1,00 15,30 910
Srednie lub sumy 2,66 30 53,70 15,20
1 7,80 4,70 13,30 1,90
Kwiccien 2 2,85 10,60 2910 9,70
1 8,70 11,70 23,60 10,20
Srednie lub sumy 6,45 9,00 66,00 21,80
[ 16,28 18,20 12,02 1,90
May 2 14,61 16,50 19,60 9,70
3 15,05 17.20 2390 10,20
Srcdnie lub sumy 15,31 17,30 55,70 21,80
| 12,00 15,50} 37,20 74,60
Czerwiec 2 14,00 19,40 14,65 217,80
3 16,63 18,20 44,00 7,60
Srednie [ub sumy 14,21 17,70 96,45 300,00
| 18,83 21,10 15,20 4,00
Lipec 2 17,03 21,10 93,10 41,70
3 19,38 20,40 34,74 18,20
Srednic lub sumy 18,41 20,80 163,04 63,90
| 18,58 20,80 46,50 17.50
Sierpien 2 20,64 19,50 330 30,80
3 17,64 20,50 14,50 6,20
Srednic lub sumy 18,95 20,30 64,30 60,50

w mieszaninie z mocznikiem).Roznice pomigdzy plonem zebranym w obiektach,
w ktorych aplikowano Terpal C 460 SL w wyzszej dawce lacznie z nawozami:
mocznik oraz Plonvit Z oraz regulator wzrostu w mniejszej dawce z nawozem
Mikrosol Z, a plonem otrzymanym w kontroli byly statystycznie istotne. Vach [8]
po zastosowaniu wieloskladnikowego nawozu dolistnego i regulatora wzrostu
uzyskat zwyzke plonu pszenicy ozimej od 3,7 do 7,4%. Jia i in. [2] oraz Natrova
[5] potwierdzajg, Ze stosowanie nawozow dolistnych zawierajacych mikroele-
menty lacznie z regulatorem wzrostu ma znaczacy wplyw na wielko$é plonu, jego
parametry (liczbg i masg ziaren) oraz na warto$¢ technologiczng ziarna. Wyzej
wymienieni autorzy przypisuja zwigkszenie potencjalu plonotwérczego wiekszej
efektywnosci aparatéw asymilacyjnych stymulowanych zastosowaniem mikroele-
mentow,
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Tabela 2. Wplyw micszanin regulators werostu Terpal C 460 SL 1 nuwozow dolistnych nu
dlugose Zdzbel i wyleganie rodlin pszenicy ozimej

Table 2. Effect of growth regulator (chiormequat chloride+ethephon) and foliar fertilizers nux
application on stem length reduction and lodging of winter wheat

) Dawkg Wysokosé roslin % roshin
Lp Obickt w dm wCm wylegnielych

' - Tub

dodwiadczalny kgha! 2001 2002 4. 2001 2002 i

1. Kontrolny - 111 g1 101 51 1] 6

2. Terpal C 460 SL 2.5 100 80 vi) 32 ] 16

3 Tepal CAOSLy Bustoliar 55402 00 8 s 19 0 9

4. Terpal C460 SL + Mikrosel 2 2.5+1 103 76 90 62 0 31

3

5. Terpal C 460 SL + Plonvit Z _i55+ w2 81 92 24 0 12

6. Terpal C 460 SL + Macznik 2,5+30 101 83 92 11 0 6

7. Terpal C 460 SL 1.5 104 80 92 4 0 2

g, TepAl CAGOSL+Bustolor 15012 104 79 2 @ 0 m

9. Terpal € 460 SL + MikrosolZ 1,5+ | 104 83 94 55 0 27

1. Terpal C 460 SL + Plonvit 2 ]‘15; 101 82 92 9 0 4

11. Terpal C 460 SL + Moezmik 1,5+ 30 10} 83 92 20 1] 1)

NIR g5 4,6 4,5 3,3

Termin zubiegy (Time of application): faza rozwojowa pszenicy ozimej (winter wheal growth
stage)- 33 w skali BBCH (scale) - 11.05,2001 r., 8.05.2002 r.

W warunkach przeprowadzonych doswiadczen nie stwierdzono zaleznosci
pomigdzy dawka regulatorow wzrostu i doborem nawozdéw dolistnych, a wyso-
koscia plonow.

W 2001 roku we wszystkich badanych kombinacjach doswiadczalnych zawar-
tosc¢ biatka i glutenu byta wyzsza w poréwnaniu z kontrola (11,4% biatko, 22,9%
gluten). Najnizszy poziom wymienionych parametrow technologicznych zanoto-
wano w obiekcie, w ktorym stosowano Terpal C 460 SL w nizszej dawce lacznie z
nawozem Plonvit Z (11,9% bialko, 23,6% gluten). Podobna zawartosé
wyrdznikow (12,0-12,2% bialko, 23,8-24,5% gluten) odnotowano w obiektach z
zastosowaniem nawozdéw Basfoliar 12-4-6, mocznik, Plonvit Z aplikowanych
lacznie z regulatorem wzrostu w wyzszej dawce (Tabela 3).

Najwyzsza zawartosé bialka i glutenu zanotowano w kombinacji doswiadczal-
nej, w ktorej aplikowano Mikrosol Z lacznie z regulatorem wzrostu zaréwno w
mniejszej jak i wiekszej dawce. Wymieniona dwuskladnikowa kombinacja
charakteryzowala si¢ rowniez najwyzszym poziomem biatka i glutenu w roku
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Tabela 3. Wplyw micszanin regulatora wzrostu Terpal C 460 SL | nawozdw dolistnych na plon
Ziarna pszenicy ozimej | jego cechy technologiczne

Table 3. Effect of growth regulator (chlermequat chloride+ethephon) and foliar ferulizers mix
apphcation on yickd and technological quality of winter wheat

Dawk Plon Zawarlosc binlka  Zawartosé glutenu w

) Obickt wim® _ wtha W % %
dodwiadczalny kgl-l{\k:z{' 2001 2002 4r. 2000 2002 4. 2000 2002 ir
I Konirolny . 7646 G 114 127 120 229 241 235

2. TerpalC460SL 25 82 54 68 120 124 122 245 2346 24,1
Terpal C 460 SL

3. + Basfoliar 35 ga 50 67 12,1 129 125 243 242 243
+12
12-d-6
Terpal C 460 SL 23 . o e o455
4. + Mikrosel Z 0 77 33 65 127 133 13,0 258 252 255
Terpal C460SL 2,5 ., S0 ag tva avm oan v
5. + Plonvit Z 4135 82 58 70 120 128 124 238 240 239
Terpal C 460 SL 25 37 9 . )
6. + Mocznik +30 83 62 72 122 133 128 240 251 2.6
7. Terpal C 460 SL 1,5 87 47 67 126 13,0 129 353 244 249
Terpal C 460 SL 15
8. + Basfohar ! 83 51 6,7 125 123 124 252 230 24,1
) +12
12-4-6
Terpal C4GOSL 1.3 S 4 ; X
9 + Mikrosol Z +1 82 58 7.0 132 122 12,7 273 227 25,0
Terpal C 460 SL 1,5 = 59 1 .
10 + Plonvit Z +15 78 53 66 119 124 122 236 232 234
Terpal C 460 SL 1,5 m - o el o 240 47 3
1. + Mocznik +30 19 535 6,7 120 130 12,5 24,0 24, 244
NIR o5 1.2 09 07

Terrmin zabiegu (Time of application): faza rozwojowa pseenicy ozimej (wanter wheat growth
stage) — 33 wskali BBCH (seale) - 11052001 r. , 8.05.2002 1.

2002 jednak tylko przy zastosowaniu regulatora wzrostu w dawce 2,5 dm3 - ha™l.

W pozostalych obiektach badanych w 2002 roku stwierdzono zawarto$¢ biatka na
poziomie 12,4-13,0% oraz glutenu 23,6-25,0%. Badania Barczak [1] wskazujg na
odwrotnie proporcjonalng zaleznosé pomigdzy zawartoscia bialka w ziarie, a
wielko$cia plonu. Zaistnialy fakt autor przypisuje efekiowi rozcierczenia: im
wyzsze plony, tym mniejsza zawarto$¢ bialka w ziarnie. Wlasne rezultaty po-
twierdzajq ustalenia przytoczonego autora mniejsza zawarto$é bialka cechowala
ziarmo w sezonie, w ktérym osiagnieto wyzsze plony (2001 rok).

Vach [8], aplikujac mieszaning nawozow dolistnych i regulatora wzrostu, ob-
serwowal wzrost poziomu glutenu w ziarnie pszenicy od 1,5 do 2,0%. W dwulet-
nich badaniach stwierdzono, ze dodatek nawozu w zdecydowanej wigkszosci
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kombinacji podwyzszal poziom zawartosci bialka i glutenu w obiektach, w
ktérych aplikowano regulator wzrostu w pelnej dawce. W grupie obiektow ze
zmniejszona dawka retardanta stwierdzono nieznaczne obnizenie poziomu
wymienionych wyrdznikéw w poréwnaniu z obiektem, w ktorym regulator
wzrostu aplikowano samodzielnie.

Zawartos¢ bialka we wszystkich kombinacjach objgtych do$wiadczeniem
(oprocz kontroli) przekraczala badz byla rowna 11,5%. Uzyskane poziomy zawar-
toéci bialka kwalifikujg ziarno w grupie pszenicy chlebowej jednoczesnie
spelniajac wymagania dla ziarna przeznaczonego do celéw piekarskich.

Wszystkie obiekly doswiadczalne charakteryzowaty si¢ mniejsza zawartoscia
glutenu w stosunku do wartosci progowej przyjetej dla ziarna z grupy pszenic
chlebowych (28%).

Zardwno poziom biatka jak i glutenu w poszczegdlnych kombinacjach
wzrastal lub spadat o zblizong wartos¢. Wigkszy rozrzut wartosci dotyczacych
glutenu wynikal z wigkszej niepewnosci pomiarowe)j przyrzadu wynoszacej 1,9%,
dla oznaczen glutenu oraz 0,3% dla bialka.

Narkiewicz-Jodko i wsp.[4] wskazuje na korzystne oddzialywanie niektérych
herbicydow na kumulacje¢ biatka w ziarnie pszenicy. Znaczacy wplyw stosowania
herbicydéow na zawarto$¢ wymienionego wyréznika technologicznego po-
twierdzajg badania przeprowadzone przez Urbana i in. [7]. Analiza wynikow do-
tyczacych zawartosci bialka i glutenu w ziarnie pszenicy ozimej pozwala
przypuszezaé o wplywie zastosowanych mieszanin na poziom wymienionych
wyroznikow technologicznych. Nawozy dolistne aplikowane lacznie z pelng
dawkg regulatora wzrostu Terpal C 460 SL podwyzszajg zawarto$¢ zar6wno
biatka jak i glutenu. Tendencji tej nie mozna potwierdzi¢ przy fqcznym stoso-
waniu nawozow z retardantem w nizszej dawce.

WNIOSKI

1. Regulator wzrostu Terpal C 460 SL zaréwno w dawce minimalnej jak 1
maksymalnej stosowany samodzielnie lub {acznie z nawozami dolistnymi w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym istotnie skracal zdZbla pszenicy ozimej.

2. Nawoz dolistny Basfoliar 12-4-6 stosowany lacznie z retardantem (2,5 dm®
: ha'l) wykazat skuteczniejsze dzialanie w redukeji dlugosci zdzbel w poréwnaniu
z regulatorem wzrostu aplikowanym samodzielnie.

3. Mimo istotnej skutecznosci redukcji diugosci zdzbel pszenicy uzyskanej w
2001 roku mieszanin regulatora wzrostu w obydwach dawkach, czynnikami decydujacymi
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o dos¢ znacznym wyleganiu pszenicy ozimej w poszczegolnych kombinacjach
doswiadczalnych byly warunki meteorologiczne oraz wysoka dawka nawozenia
azotowego.

4. We wszystkich badanych obiektach otrzymano plon ziarna pszenicy ozimej
wyzszy od plonu uzyskanego w obiekcie kontrolnym.

5. Poziom badanych wyrdznikéw technologicznych w wigkszosci kombinacji
doswiadczalnych byt wyzszy od wartosci otrzymanych w obiekcie kontrolnym.

6. Nawozy dolistne aplikowane lacznie z retardantem Terpal C 460 SL w
wyzszej dawce w poréwnaniu z samodzielnym zastosowaniem regulatora wzrostu
powodowaly podwyzszenie poziomu wyréznikow technologicznych w ziamie
badanej pszenicy.
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APPLICATION OF CHLORMEQUAT CHLORIDE+ETHEPHON (TERPAL C 460 SL)
IN MIXTURE WITH FOLIAR FERTILIZERS AS A FACTOR MODIFYING QUALITY
PARAMETERS OF WINTER WHEAT GRAIN

S. Drzewiecki, J. Pietryga

Institute of Plant Protection, Poznan, Sosnicowice Division
Gliwicka 29 str., 44-153 Sosnicowice, Poland; e-mail: s.drzewiecki@ior.gliwice.pl

Summary. The field experiment was conducted at Plant Protection Institute (Sosnicowice
Branch) during 2001-2002 to evaluate the effect of growth regulator + foliar fertilizers mix applica-
tion used in winter wheat var.Mikon on the stem length reduction and quality of grain. Regardless of
doses of growth regulator all tested treatments signilicantly reduced stem of winter wheat. Foliar fer-
tilizer Basfoliar 12-4-6 intensified growth regulator efTicacy in comparison with Terpal C 460 used
separately. All foliar fertilizers applicated both with growth regulator (at higher dose) increased tech-
nological values of grain. Taking two years data into consideration, prain from all treatments com-
plied with requirements lor varieties which belong to the baking group.

K ey words: wheat, growth regulators with foliar fertilizers, quality ol grain






