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Zanieczyszczenia wod powierzchniowych i gruntowych we wsi

nie skanalizowanej

Abstract

The investigation results of surface and
ground waters contamination in the non-seve-
raged village. Presendet in the paper were the
results of contamination tests of surface and sub-
terranean waters in the village with neither sewage
system nor a systematic management of liquid
excrement from animal farms and of household
wastes. Surface and subterranean waters were exa-
mined in the village area and beyond the village
(up to 500 m). The contamination indicators of
these waters were highly diversified (Tab. 1-3) and
for waters beyond the village they lay within the
admissible limits for first and second classes of
cleanliness. However, the waters in the area of the
village structures showed a very high level of
contamination, both chemically as also micro-
biologically. Particularly high levels of chemical
and microbiological contamination were charac-
terized by surface water in the ditch below the
village, that is in the ditch draining off the water
from the village.

Key words: village, water contamination.

Wstep

Wody powierzchniowe i podziemne
zanieczyszczone s substancjami pocho-
dzacymi z r6znorodnych Zrédet. Sa to
zar6wno Zrédia naturalne (geologiczne,
roS§linne, atmosferyczne), jak i tzw. antro-
pogeniczne (wynikajace z bytowania i

dziatalnoSci cztowieka). Naturalne
7rédla zanieczyszczefi sa mniej niebez-
pieczne dla czystoSci wod niz Zrodia an-
tropogeniczne. We wsiach, w obrgbie za-
budowan, najgrozniejsze dla czystosci
wdd sa Scieki z gospodarstw domowych
i odchody zwierzgce (obornik, gnojowi-
ca, gnojowka), a takze sktadowiska odpa-
déw i Smieci. Dlatego tez dla poprawy
stanu sanitarnego wsi i czystoSci wod w
obrebie wsi konieczne s3 rozwigzania
kompleksowe, a nie tylko wodociagi
wiejskie. Rownolegle z nimi konieczna
jest budowa kanalizacji i oczyszczalni
SciekOéw oraz uporzadkowanie gospodar-
ki odchodami zwierz¢ecymi i odpadami
stalymi. Tymczasem obecnie wystepuje
znaczna intensywno$§¢ budowyv wodocig-
g6w wiejskich, bez rownoleglej budowy
urzadzen kanalizacyjnych i oczyszczalni
SciekOw. Przyktadem tego moze by¢ mig-
dzy innymi wojewé6dztwe wroctawskie,
gdzie w ostatnich latach spoS§r6d 952 wsi
okoto 120 byto zwodociagowanych,
a tylko 4 posiadaty kanalizacje sanitarng
(Mazurski 1994). Wedtug Michny (1995)
obecnie 2/3 wsi dysponuje wodociagami,
lecz nie wiecej niz co 10 wie§ posiadajaca
wodociagi posiada takze kanalizacje, a
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nie wigcej niz co 20 z nich ma oczyszczal-
nie SciekOw.

Bardzo powolny jest tez postep w
higienizacji zagréd wiejskich, a szczegol-
nie w zakresie prawidlowego skladowa-
nia i zagospodarowania stalych i plyn-
nych odchodéw zwierzecych oraz rozne-
go rodzaju odpadow i Smieci. Te
opOZnienia sa powodem utrzymywania
si¢ ciagle duzego, czasem wrecz katastro-
falnego zanieczyszczenia chemicznego i
mikrobiologicznego wod na terenach
wiejskich. Na Dolnym Slasku 75% studni
posiada wodg z1a lub niepewna, zwlasz-
cza pod wzgledem mikrobiologicznym.
W wojewd6dztwie wroctawskim w 25%
studni wystepuje przekroczenie dopusz-
czalnych zawartoS$ci azotanéw w wodzie,
w tym 7% o poziomie przekraczajacym
30 mgN-NOs/dm® (Mazurski 1994, a w
niekt6rych nawet ponad 100 mg/dm>
(Kowalski, Motyl 1993).

Na terenach wiejskich, jeszcze w
wiekszym stopniu niz wody podziemne,
zanieczyszczone s3 wody powierzchnio-
we. Wody te zanieczyszczone sa nie tyl-
ko r6znorodnymi substancjami chemicz-
nymi (organicznymi i mineralnymi), ale
wykazuja tez na og6t wysoki stopiefi ska-
zenia bakteriologicznego.

Przyktadem tego moga byC miedzy
innymi przedstawione wyniki badan
przeprowadzonych w 1994 r. przez Insty-
tut Melioracji i Uzytkéw Zielonych — Od-
dziat we Wroctawiu, przy wspélpracy z
Wojew6dzka Stacja Epidemiologiczng
we Wroctawiu. Badania przeprowadzono
w nie skanalizowanej wsi, ktéra obecnie
ma juz wodociag, a w najblizszych latach
przewiduje si¢ tu wykonanie kanalizacji i
oczyszczanie Sciekow. Po jej wykonaniu

mozna tu bedzie przeprowadzi¢ drugi
etap badan, ktére uwidocznia w jakim
stopniu kanalizacja i oczyszczanie Scie-
kéw wplynie na poprawe czystoSci wod
powierzchniowych i gruntowych.

Warunki, zakres i metodyka ba-
dan

Badania przeprowadzono w obrebie
podwroctawskiej wsi Dobrzykowice, li-
czacej 75 gospodarstw i okoto 380 mie-
szkancow. Wedlug kryteriow podanych
przez Michng (1995) oraz Sikorskiego i
in. (1995) zabudowe tej wsi mozna okre-
§li¢ jako zrdéznicowana, cz¢SClOwo 10z-
proszona i poSrednia, a w wigkszoS$ci sku-
piona. Teren wsi i przylegltych pol jest
réwninny, z matymi spadkami lokalnymi
(ponizej 2%0). Pod wzgledem glebowym
nie ma tu duzych zréznicowan. Wystepu-
ja tu przepuszczalne mady lekkie giebo-
kie, utworzone z piaskéw slaboglinias-
tych i gliniastych. Poziom wody grunto-
wej uklada si¢ zwykle na glebokoSciach
ok. 1 m, a w okresach suchych spada
nawet do okoto 2 m. Na terenie tym pro-
wadzona jest na 0g6t ekstensywna gospo-
darka rolna, a tym samym wynikajace z
niej zagrozenia dla czysto$ci wod nie s3
duze. Wieksze zagrozenia wynikajq z
obecnego stanu gospodarki Sciekami i
odchodami zwierzecymi we wsi (prze-
petnione "szamba", nieprawidiowe gno-
jownie i zbiorniki na gnojowke).

W celu pobierania pr6b wody grunto-
wej do badafi wykonano 10 studzienek
glebokosci 2,5-3,0 m. Studzienki roz-
mieszczone zostaly w obrebie zabudo-
wan wsi oraz dla celéw poréwnawczych
poza wsia — w kierunku przeciwnym do
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sptywu wdd ze wsi. Ponadto pobiera-

no préby wod powierzchniowych z S lexgagy
rowOw i stawOw na terenie wsi oraz z Wl et W
rowOow melioracyjnych powyzej wsi.

Ogotem pobrano 5 serii prob w odste- L |soggez
pach co 2 tygodnie. Przed pobiera- © —-—a
niem préb wodg ze studzienek odpo-

mpowywano, a nast¢pnie pobierano ¢ |[SShaad
préby wody $wiezo wptywajacej do 2B Al
studzienek, stosujac naczynia steryl-

ne do préb na badania mikrobiologi- s |2 > g § % E

czne. Proby do laboratorium dostar-
czane byly na biezaco, natychmiast

3

TABELA 1. Wskazniki zanieczyszczenia wod powierzchniowych na terenie wsi Dobrzykowice w mg/dm™ (Srednie z 5 serii préb pobranych w okresie

) ) . . . VN OoOWnT A
po ich pobraniu. Badania chemiczne 2o |maLToad
wykonane zostaty w laboratorium In- a «
stytutu Melioracji i Uzytkow Zielo-
nych — Oddziat we Wroctawiu, stosu- g’ & g EE -
jac metody opisane przez Hermano-
wicza 1 in. (1976). Badania mikro-
biologiczne wykonane zostaly przez %’ SO Rv ;
Wojewddzka Stacj¢ Epidemiologicz-
ng we Wroclawiu. 4 |s=oma®

s |Y¥Y*JET
z N3
Wyniki badan < oo o0

ChZT
met Cr
46
107
159

3272

Badania wykazaly bardzo duze
zrOznicowania stopnia zanieczysz-

N s : o -
czenia wéd powierzchniowych 1 IR E =
gruntowych zar6wno pod wzgledem -

chemicznym (tab. 1 i 2), jak tez
mikrobiologicznym (tab. 3). Zr6zni-
cowania te zalezne byly gléwnie od

Zawiesina BZTs
50

ogétem
123
47
171
112
4138

potozenia punktéw poboru prob. =
Wody powierzchniowe z rowéw T |55

melioracyjnych pobierane powyzej 2 g;:ga zy
wsi, w odlegto$ci 200-300 m od naj- & Z § 4 g F ,:f’
blizszych zabudowari, wykazywaty = E T8 gy
stosunkowo maty stopief zanieczysz- S|& |FrE8at §
czenia. Niekt6re wskazniki zanieczy- 2 g § E. E : E E N
szczenia tych wéd, jak BZTs, Noxg., E SEEREEE E

NOs, Na i Cl, byty nizsze od wyma-
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isami (Rozpo-
alnymi prz : sz-
patlych Ayl 931) wskaznikow dopu 6d
2l |88 e =& g dla 1 klasy czy sniki
Sl ey S REEECE: czalnych d h. Pozostate wskaz
Q& | |28 g powierzchniowych. iom 2 klasy czy-
. o |25 ge 8y owiadajg wymaganiom 2 klas Klasy.
a4t “hxd |52 2 ot a fosfor byt na pozio m wody
E © T3 T8 stoscl, lgdem rnikrobiologlcznztogCi W
Te2Y |57 % =8 Pod wzg iczy¢ do 1 Klasy czyst .
g — 00 <t < N ™ oznazali y ’ 1a ZanieCzys
3 Sd |22 29 €9 ieco wigkszy wie przeptywajacym n
ne N o — <t . i
S | ' brzezu wsi. Ws aja jej zaliczy¢ do
& 2 Qe =g 0- ‘ dv nie pozwaldjflJ Inie nie-
_% IAIQ A S 35 &= Dz 1e) wady zystoSci. Szczego6lni e
218 | 15385 |8 - zadnejz klaslc yskazniki ZACCEYSHOD
: 237 |85 22 a3 Karzystue bk icznego. .
ierzc -
2 “ oo N Wody powi i wykazaty bardzo WY§0
g _ *w“:i 2,\::» S:N 0 nego obszaru wsi wy efiinie mozna ich
21 | | oo S ¢ wo dallczye (b 2 wody ze w
= Lol g — Cy ki ana
€5 < odprowadzaja 1 §cickowy. Wyni 5
> = = 3 3 kana tkich
. Ik oo o% ie wrecz w e WSZyS
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2|0 ach prob, y cigtnie
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£ |, M9 o e anieczyszczenia nalnych (Kutera
Q| N ¥ SIS z iekach komu
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g | £ o4 g budowaf wsi wy iskie mia-
3|8 g e mae N — obr¢bie zal A, lecz nis .
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TABELA 3. Wskazniki zanieczyszczenia mikrobiologicznego wéd powierzchniowych i gruntowych z
terenu wsi Dobrzykowice (Srednie z 5 serii préb pobranych w okresie VIII-X 1995 r.)

Miejsce poboru préb Miano NPL’ Miano NPL bakterii Liczba

wody bakterii bakterii bakterii grupy coli kolonii
grupy coli grupy coli grupy coli typu fek. bakterii

w 100 cm typu w100 cm®>  wlem’
préby fekalnego préby **

Wody powierzchniowe

Row powyze) wsi 0,260 870 1,000 103 453

(p-orne)

ROw powyzej wsi nie nie 4,000 23 nie

(laka) 0Znaczono 0Znaczono 0Znaczono

R6w na obrzezu wsi 0,0082 1114480 0,0082 1114480 4800

Staw w srodku wsi 0,022 11800 0,022 9600 474

Staw na poczatku wsi 0,082 23848 0,089 10328 980

Réw odprowadzajacy

wody ze wsi 0,00009 11528000 0,00009 8128000 100000

Wody gruntowe

500 m od zabudowan 0,132 49890 0,136 49110 684

300 m od zabudowan 0,433 6578 0,437 5818 2250

Na obrzezu wsi 0,090 24126 0,090 14926 3640

Na obrzezu wsi 0,0244 29440 0,026 8840 1670

Zabudowa rozproszona 0,134 3290 0,184 1312 1082

Zabudowa skupiona 0,0097 106080 0,0097 106080 6330

(liczne Zrédta

zanieczyszczen)

Zabudowa posrednia 0,0502 64004 0,0828 54482 24530

(liczne Zrodta

zanieczyszczen)

Zabudowa poSrednia 0,0244 2944 0,0256 11040 3798

(mato Zrédet

zanieczyszczen)

Bez zabudowy 0,0091 241280 0,0561 97084 2610

(przy rowie

Zanieczyszczonym

Sciekami)

Teren po zlikwidowanej 0,001 288800 0,001 288800 13210

fermie bukatow

Wydzielono w niej 4 nastgpujace klasy

jako$ci wéd podziemnych:

Ia — wody najwyzszej jakoSci,
Ib — wody wysokiej jakoSci,

II — wody $redniej jakoSci,
III — wody niskiej jakosci.

Klasyfikacja daie wreszcie mozli-
woS§¢ ujednolicenia ocen jakoSci wod
podziemnych. Niektére dopuszczalne
wskaZniki zanieczyszczen dla powy-
zszych klas podano w tabeli 4.

Przedstawione w tabeli 2 wyniki ba-
daft wéd gruntowych w obrebie zabudo-
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TABELA 4. Dopuszczalne wskaZniki zanieczyszczenia wéd podziemnych [Klasyfikacja ..., 1993]

Wskaznik Jednostka Klasy jako$ci wéd podziemnych

Ia Ib I 11
Odczyn pH 6,5-85 65-85 <651>6,5 <5,0i>9,0
Substancje rozpuszczone mg/dm3 500 800 1000 2000
Utlenialnosé mgOy/dm> 2,5 5,0 10,0 20,0
Azot organiczny mgN/dm3 0,1 1,0 3,0 5,0
Azot amonowy mgN/dm3 0,1 0.5 1,0 1,5
Azotany mgN/dm> 1,0 10,0 10,0 50,0
Azotyny mgN/dm’ 0,0 0,02 0,03 0,1
Fosforany mgPO7/dm> 0,02 0,2 1,0 5,0
Potas meK/dm® 5,0 10,0 12,0 20,0
S6d mgNa/dm’ 60 200 200 300
Chlorki mgCl/dm3 60 200 300 600
Siarczany mgS0z%/ dm® 60 200 250 500

wy wsi Dobrzykowice $wiadczg o bardzo
wysokim stopniu zanieczyszczenia tych
woOd. Najwigksze zanieczyszczenie tych
wod wystgpito w Srodkowej czeSci wsi w
obrebie zabudowy skupioneji posrednie;j,
gdzie bylo najwigcej Zrédet zanieczysz-
czefi (doty gnojowe i gnojowkowe oraz
szamba). Wystapity tam duze zanieczysz-
czenia wod azotem, zwtaszcza w formie
azotanowej, oraz potasem i chlorkami.
Wskazniki zanieczyszczenia tych wod
przekraczaly znacznie dopuszczalne
warto$ci nawet dla Il klasy, czyli dla wéd
niskiej jakosci (tab. 4). Wody te byly zna-
cznie bardziej zanieczyszczone niz wody
na polach irygowanych, przeciazanych
Sciekami komunalnymi (Czyzyk 1994).
Wody w Srodkowej czgSci wsi wyka-
zywaly nie tylko duze zanieczyszczenia
chemiczne, ale réwniez bardzo duze
zanieczyszczenia mikrobiologiczne (tab.
3). Duze zanieczyszczenia chemiczne,
zwlaszcza azotanami, potasem i chlorka-
mi, oraz mikrobiologiczne wystapity tak-
Ze na terenie po zlikwidowanej fermie

bukatéw (obok wsi), pomimo iz ferma nie
istnieje juz od 7 lat.

W miar¢ wzrostu odlegtosci punktow
poboru préb od wsi zanieczyszczenie
wod zmniejszalo si¢ wyraZnie. Juz na ob-
rzezach wsi wigkszoS§€ wskaznikéw che-
micznego zanieczyszczenia wod grunto-
wych mieScita si¢ w granicach dopusz-
czalnych dla wod wysokiej i Sredniej ja-
koSci, a jedynie zawarto§ci amonowej
formy azotu byly nieco za wysokie. Niz-
sze bylo tez zanieczyszczenie mikro-
biologiczne tych wdd i ukladalo si¢ na
poziomie nizszym od wartoSci dopusz-
czalnych dla 3 klasy czysto§ci wod
powierzchniowych.

Najnizsze zanieczyszczenia wod
gruntowych wystapity na przylegltych po-
lach uprawnych, w odlegtos$ci 300-500 m
od zabudowan, gdzie badane wskaZniki
zanieczyszczenia tych wod odpowiadaty
wymaganiom dla wod wysokiej jakoSci
(klasa I-Ib), a jedynie N-NH4 mie$cit si¢
w granicach dopuszczalnych dla III klasy
jakoSci. Niskie byto tu réwniez skazenie
mikrobiologiczne wod gruntowych i od-
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powiadato wskaznikom dla 2 klasy czy-
sto§ci wod powierzchniowych (Rozpo-
rzadzenie ... 1991).

Whioski

Przedstawione i oméwione powyzej
wyniki badafi pozwalaja na wyciagnigcie
nastepujacych wnioskow:

1. Nieprawidtowa gospodarka Scie-
kami i odchodami zwierz¢cymi powodu-
je bardzo duze zagrozenia dla czystoSci
wod powierzchniowych i gruntowych na
terenie wsi. W wyniku duzego zanieczy-
szczenia chemicznego oraz skazenia
mikrobiologicznego jako$C¢ tych wod jest
zta i praktycznie nie sa one przydatne do
zadnych cel6w gospodarczych.

2. Wysoki stan zanieczyszczenia che-
micznego i mikrobiologicznego w6d mo-
ze sie utrzymywac przez wiele lat, nawet
po usunieciu bezposrednich Zrodet zanie-
czyszczenia, 0 czym Swiadczg wyniki ba-
dafi z terenu po zlikwidowanej przed 7
laty fermie burakéw (tab. 2 i 3).

3. Duze zagrozenia dla czystoSci wod
na wsi wystepuja lokalnie w poblizu Zrodet
zanieczyszczenia i zmniejszaja si¢ poza te-
renem zabudowanym wsi. W odlegtoSci
kilkuset metréw od zabudowar wody cha-
rakteryzuja sie niskimi wskaZnikami zanie-
czyszczefi chemicznych, jak i mikrobiolo-
gicznych.

4, Przy ekstensywnej gospodarce rol-
nej zagrozenia dla czysto$ci wod na po-
lach uprawnych nie sa duze, pomimo du-
zej przepuszczalnosci gleb, i wody z tych
p6l moga zachowaé wysoka jakoSC.

5. Dlapoprawy stanu sanitarnego wsi
i czystosci wod konieczna jest nie tylko
budowa wodociagéw wiejskich, ale takze

rOwnoczesna kanalizacja wsi i budowa
oczyszczalni SciekOw oraz prawidtowe
magazynowanie odchodéw zwierzgcych
(uszczelnione gnojownie oraz zbiorniki
na gnojowke i gnojowice), a takze pra-
widlowe sktadowanie innych odpadéw i
Smieci.
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