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Klimat lokalny w rejonie Skarpy Ursynowskiej

na odcinku Ursynowa-SGGW

Wprowadzenie

Klimat lokalny omawianego rejonu
jest ksztaltowany przez oryginalne wa-
runki topograficzne. Gléwnym elemen-
tem topograficznym jest skarpa begdaca
krawedzia wysoczyzny. Skarpa na odcin-
ku Ursynowa-SGGW przebiega z kierun-
ku NW i biegnie dalej w kierunku SE z
odchyleniem ku SSE. Wysokos$¢ wzgled-
na skarpy wynosi od 16-18 m; jest ona
poro$nigta zwartym drzewostanem. Dru-
gim waznym elementem krajobrazu sa
osiedla mieszkaniowe gminy Warszawa-
-Ursynéw. Na wysokosci Wolicy osiedle
mieszkaniowe jest potozone juz w odle-
glosci kilkudziesieciu metréw od krawe-
dzi wysoczyzny. W pozostalej czesci te-
renu, to jest na odcinku oSrodka akade-
mickiego SGGW 1 dalej do al. Wilano-
wskiej zabudowa jest gtéwnie niska i roz-
rzucona. Zwarta zabudowa mieszkanio-
wa Ursynowa — Srednia i czeSciowo wy-
soka, w tej czeSci terenu wystepuje w
odlegtosci okoto 800 m od skarpy. Dolina
Wisty na omawianym odcinku w odlegto-
Sci do okoto 1 km od skarpy jest otwarta.
Nie wystepuja tu zarbwno wigksze ob-

szary zadrzewienia, jak tez zwarta zabu-
dowa. Wymienione wyzej elementy
krajobrazu oddziatuja na klimat lokalny
zarOwno pozytywnie, jak tez negatywnie.
Otwarta dolina Wisty i stosunkowo duza
odlegto$¢ zwartej zabudowy zapewniajg
dobre warunki wymiany powietrza w re-
jonie skarpy 1 na obszarze przylegajace;]
wysoczyzny. Natomiast w dolinie Wisty
zaznacza si¢ wyrazne lokalne zréznico-
wanie temperatury 1 niedosytu wilgotno-
§ci powietrza, predkosSci wiatru, wystgpo-
wania mgly oraz przymrozkéw.

Wazniejsze cechy klimatu War-
szawy i terenow podmiejskich

Charakterystyka klimatu aglomerac;ji
warszawskiej obejmuje obszar admini-
stracyjny m.st. Warszawy (rys. 1). Natym
obszarze wystgpuje zwarta zabudowa
§rédmiejska, zréznicowana zabudowa
przedmie$¢, a takze tereny podmiejskie,
w tym uzytkowane rolniczo. Waznym
czynnikiem klimatu lokalnego omawia-
nego obszaru sa tereny zielone, jak: parki,
niewielkie kompleksy leSne oraz zielen
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RYSUNEK I. Rozktad réznic minimalnej temperatury powietrza migdzy miastem i otoczeniem w lipcu

1969 r. (Stopa-Boryczka 1992)

niska. Wyniki opracowania klimatu War-
szawy 1 okolic, przedstawione w pracy
Stopy-Boryczki (1992) opieraja si¢ na
pomiarach meteorologicznych wykony-
wanych na 5 stacjach IMGW z lat 1961-
—1965 1 7 posterunkéw meteorologicz-
nych Zaktadu Klimatologiit UW z 1969
roku. W niniejszym opracowaniu wyko-
rzystano takze pomiary ze stacji meteo-
rologicznej Zaktadu Meteorologii 1 Kli-
matologii SGGW w Ursynowie, z lat
1960-1965.

W tabeli 1 zamieszczono wartoSci
najwiekszych zanotowanych réznic ele-

mentéw 1 zjawisk meteorologicznych
migdzy Srédmiesciem 1 peryferiami War-
szawy. Dodatnie wartosci réznic ozna-
czaja, ze dany element ma wyzsze warto-
§ci w Sr6dmiesciu anizeli na peryferiach,
znak minus, ze w SrddmieSciu wartos$ci
danego elementu sa mniejsze niz na pe-
ryferiach. Istotne zré6znicowanie zazna-
cza si¢ w przypadku wiekszosci rozwaza-
nych elementéw. Warto zwréci¢ uwage
na znacznie mniejsza liczbe dni z burza'w
Srédmiesciu Warszawy anizeli na peryfe-
riach. Jest to zjawisko mniej znane i
zbadane w klimatologii. Stosunkowo sta-
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TABELA 1. Najwieksze réznice Srednich wartoSci elementéw meteorologicznych miedzy centrum
i peryferiami Warszawy w okresie 1961-1965 i w 1969 roku, parowanie i P-E z lat 1960-1965

Nazwa elementu i1 jednostki Réznica
Temperatura Srednia dobowa (C°) 1,1
Temperatura maksymalna (C°) 0,5
Temperatura minimalna (C°) 2,0
Dni przymrozkowe (fpin < 0°C) -10
Dni mroZne (tm,x < 0°C) -5
Ci$nienie pary wodnej (hPa) -0.5
Wilgotno$¢ wzgledna (%) -5
Niedosyt wilgotno$ci powietrza (hPa) 1,8
Zachmurzenie (%) 4
Dni pogodne (rok) —4
Dni pochmurne (rok) 18
Dni z mgla (rok) -18
Suma opadu atmosferycznego (mm, rok) 75
Parowanie potencjalne (mm, rok) 153
Opad - parowanie P-E (mm, rok) -103
Dni z opadem 2 0,1 mm (rok) -8
Dni z opadem > 1,0 mm (rok) 7
Dni z opadem 2> 10,0 mm (rok) 2
Dni z burzg (rok) =7
Dni z pokrywa $niezna (rok) 4
Predko$¢ wiatru (m - s1) -14
Dni z wiatrem silnym (= 10 m - s~!, rok) <8
Liczba cisz 97
Sumy promieniowania catkowitego

(MJ - m~2 . miesigc™!) - 1969 r. 58,6
Zanieczyszczenie

(opad pylu w t - km™2 - miesigc™!) - 1996 r. 110

be zréznicowanie zaznacza si¢ w przy-
padku temperatury maksymalnej, ci$nie-
niu pary wodnej, dni pogodnych i dni z
opadem > 10 mm.

Na rysunku 1 przedstawiono prze-
Strzenny rozklad réznic temperatury mi-
nimalnej powietrza na obszarze Warsza-
wy. Rozklad izolinii na tym rysunku bar-
dzo dobrze ilustruje wystepowanie miej-
skiej ,,wyspy ciepta”; temperatura mini-
malna na peryferiach jest §rednio 02,5°C
piZsza anizeli w centrum miasta, a w po-
Jedynczych dniach dochodzi nawet do
9°C (Stopa-Boryczka 1992), nie dotyczy

—

to temperatury maksymalne;j. Istotna role
odgrywa takze wystgpowanie wiatru z
sektora SW. Rejon Okgcia znajduje sie z
tego wzgledu przewaznie poza zasiggiem
ocieplajacego oddzialywania miasta.
Duze znaczenie ma takze rzeZba terenu.
Temperatura minimalna na stacji meteo-
rologicznej Stacja Pomp wynosi Srednio
3,8°C, ana stacji Instytutu Geografii UW,
potozonej okoto 20 m wyzej, 4,5°C. Sred-
nia liczba dni przymrozkowych w roku
wynosi: Stacja Pomp — 113 dni, Instytut
Geografii UW — 104 dni.
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Na wyzsze warto$ci temperatury mi-
nimalnej powietrza w centrum miasta ma
wplyw zwarta zabudowa i charakter pod-
toza (dachy, asfalt, $ciany szybciej sie
nagrzewaja w ciagu dnia stonecznego)
oraz zanieczyszczenie powietrza prze-
ciwdzialajace nocnemu wypromieniowa-
niu energii z podtoza do atmosfery. Naj-
wigksze lokalne zréznicowanie tempera-
tury powietrza w stosunku do otoczenia
wykazuja obszary zwartej zabudowy i ze-
spoly zieleni parkowe;.

Rozkiad opadéw atmosferycznych
na obszarze Warszawy (rys. 2) wynika

z oddzialywania przewazajacych wia-
trow zachodnich (rys. 3). Dlatego najwy-
zsze opady wystepuja w potudniowo-za-
chodniej 1 zachodniej czesci miasta (600
mm). Zmniejszenie sumy opadu do okoto
500 mm w roku ma miejsce na obszarze
doliny Wisty, niezaleznie od zabudowy.
Powierzchnia wody wolniej sie nagrze-
wa, co wplywa na oslabienie pradéw
wstepujacych powietrza i zmniejszenie
procesu kondensacji pary wodnej w at-
mosferze. Ponowny wzrost rocznych
sum opadu (do 550 mm) zaznacza si¢ na
obszarze wschodnich peryferii Pragi.

E] zabudowa zwarta

E= zabudowa luzna

RYSUNEK 2. Rozktad rocznych sum opadéw w Warszawie na tle otoczenia wg Z. Kaczorowskiej

(1956-1960)
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Kierunek wiatru |N NE E SE S SW W NW Cisze
Czestosé [%] 55 7,2 12,5 15,9 10,6 12,6 19,7 (9,1 6,9
a
S
Kierunek wiatru |N NE E SE S SW W NW Cisze
Czestosé [%] 6 6,3 9,5 11 8,9 12,6 (22,3 12,3 11,1

S

RYSUNEK 3. Procentowy rozkiad kierunkéw wiatru na stacji Warszawa-Okecie: a — -1V, XI-XII
1951-1965; b — V-X 1951-1965
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Wazniejsze cechy klimatu lokal-
nego doliny Wisly w rejonie
Warszawy

Poréwnanie klimatu doliny Wisty i
wysoczyzny zostato dokonane na podsta-
wie danych meteorologicznych ze stacji
SGGW w Oborach (dolina Wisty) i Ursy-
nowie (wysoczyzna). Odlegtos¢ miedzy
tymi stacjami w linii prostej wynosi 10
km. Przyjety okres 1959-1968 wynika z
faktu, Zze w tym czasie obie stacje byly
potozone w terenie nie zabudowanym.
Pozwala to na badanie wplywu jedynie
rzezby terenu (Skarpy Ursynowskiej) na
zroznicowanie klimatu lokalnego doliny.
Najwazniejsze cechy klimatu doliny Wi-
sty sa niekorzystne z punktu widzenia
bioklimatycznego. Wedtug badari Zakla-
du Meteorologii i Klimatologii SGGW
(Madany 1 in. 1973) w dolinie Wisty na
odcinku Wolica-Obory Srednia miesiecz-
na temperatura minimalna powietrza jest
o 1°C nizsza anizeli na wysoczyZnie, a
dobowe minima w dolinie moga by¢ niz-
sze o0 4°C. W miesigcach letnich nato-
miast w dolinie obserwuje sie wyzsze
wartoSci temperatury maksymalnej o
okoto 0,6°C Srednio w okresie od maja do
wrzes$nia, a w pojedynczych dniach do-
chodzi do 2°C. To niekorzystne zaostrze-
nie warunkéw termicznych w dolinie Wi-
sty jest zwiazane ze znacznym zmniej-
szeniem predkoS$ci wiatru, co sprzyja po-
wstawaniu zastoisk chtodnego powie-
trza, mgly lub wiekszemu nagrzaniu w
dzien stoneczny przy stabej wentylacji
doliny. Srednio w roku predkosé wiatru
w dolinie (ok. 320 m od skarpy) jest
mniejsza o 1,1 m - (przy Sredniej
rocznej w dolinie 2 3 m - s 1). Sciszenie

wiatru w dolmlc jest najwigksze w lutym
(0l,5m-s” przy sredme] 30m-sh)i
styczmu 013m-s” przy Sredniej 2,6 m

sV Latem predkos$¢ wiatru w dolinie
spada 00,8do 1,1 m-s™! w stosunku do
WYSOCZyzny.

Jak juz zaznaczono wczesniej, w
okresie letnim korzystne oddziatywanie
szeroko otwartej doliny Wisty zaznacza
si¢ polepszeniem warunkéw wentylacyj-
nych terenéw w rejonie skarpy, zwlasz-
cza przy wiatrach wiejacych z kierunkéw
NE, E, SE. W okresie zimy jednak tereny
te beda narazone na dzialanie chiodnego,
a takze mroZnego wiatru ze wschodu, o
wigkszej predkosci.

W miesiacach zimowych w sektorach
E wystepuje znaczny wzrost udziatu wiatru
o predkosci >6m - st w poréwnaniu z
miesiacami letnimi. Réwniez Srednia pred-
koS¢ wiatru w pétroczu zimowym jest wie-
ksza anizeli w letnim. Na rysunku 3 poka-
zano procentowy rozktad kierunkéw wia-
tru niezaleznie od predkosci w pétroczu
zimowym (XI-IV) i letnim (V-X).
Stwierdzono, ze w pétroczu zimowym
wzrasta udziat wiatru z kierunkéw E i SE
0 3-5% w stosunku do wszystkich kie-
runkéw i o okoto 1/3 na tych kierunkach
w potroczu zimowym w stosunku do pét-
rocza letniego. Te kierunki wiatru sg réw-
nocze$nie najsilniej sterowane przez
krawedZ wysoczyzny odchylajac ich kie-
runek w prawo (Laskowska i Madany
1962).

Wedlug powyzszych danych istnieje
znaczne niebezpieczenstwo szkodliwego
oddzialywania na osiedle chifodnego a na-
wet mroZnego wiatru ze wschodu w okre-
sie zimowym, i to w miesiacach od listo-
pada do kwietnia. Jest do§¢ duze pra-
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wdopodobienstwo, ze wiatr z kierunku
SE nie bedzie zbyt silnie oddziatywat na
tereny wysoczyzny potozone w poblizu
krawedzi ze wzgledu na to, ze krawedz
wysoczyzny wykazuje istotne mozliwo-
Sc1 sterowania naplywem powietrza z
kierunku E, a zwilaszcza SE. Istnieje takze
mozliwo$é zwiekszenia efektu sterowa-
nia wiatrem przez krawedZ wysoczyzny.
Mozna to osiagna¢ wprowadzajac wzdtuz
krawgdzi na wysoczyZnie pas zadrzewien
azurowych, zwigkszajac taczng wysokosé
tej przeszkody terenowej dla wiatru.

Ostedla Ursynowa potozone od stro-
ny zachodniej wplywaé beda na zmniej-
szenie predkosci wiatru w rejonie skarpy,
wiejacego z kierunkow W, SW, NW.
Wiatr ten przynosié bedzie aerozol miej-
ski na ten teren. Jednak ze wzgledu na
znaczny udzial wigkszych predkosci wia-
tru wiejacego z sektoréw zachodnich na-
lezy sie spodziewaé do$é szybkiego
samooczyszczenia powietrza w okresie
wystepowania pogody z cyrkulacja za-
chodnia, zwlaszcza ze wystepujace ciagi
wentylacyjne ulic Ciszewskiego, Ko-
pcifiskiego, Nugat oraz otwarte tereny z
rzadka, niska zabudowa sprzyjaja szyb-
$Zej wymianie powietrza.

W Zaktadzie Meteorologii i Klima-
tologii SGGW zapoczatkowane zostaty
badania zmian klimatu lokalnego w rejo-
nie skarpy na obszarze zespotu miaste-
czka akademickiego SGGW. Poréwnania
wybranych elementéw meteorologicz-
nych dokonano na podstawie danych ze
stacji meteorologicznych Warszawa-Oke-
cie i Warszawa-Ursyn6w SGGW. Poréw-
Nywano warunki meteorologiczne z okre-
Su 1961-1971 — przed wybudowaniem
osiedla Ursyn6éw i 1980-1987, gdy byta

——

juz zrealizowana budowa osiedli Ursyno-
wa Péinocnego do osiedla Imielin, poto-
zonych w sektorach stron $wiata od S do
W wzgledem terenéw SGGW.

Wstepne badania zréznicowania
temperatury powietrza 1 ci$nienia pary
wodnej w rejonie skarpy na odcinku tere-
nu SGGW w okresach przed i po wybu-
dowaniu osiedla Ursynéw wykazaly, ze
po wybudowaniu Ursynowa w stopniu
istotnym wzrosla temperatura powietrza,
a zmniejszyto si¢ ci$nienie pary wodne;.
Srednia roczna réznica temperatury po-
wietrza w wieloleciu migdzy rozpatry-
wanymi stacjami przed wybudowaniem
Ursynowa wynosi 0,0°C, a po wybudo-
waniu jest wyzsza na Ursynowie-SGGW
0 0,2°C, a w pojedynczych dniach prze-
kracza warto$¢ 3°C. Wigksza zmiana za-
znaczyla si¢ w ciSnieniu pary wodnej,
ktérej wartoSci po wybudowaniu osiedla
zmniejszyly si¢ w rejonie SGGW Srednio
w roku 0 0,7 hPa w poréwnaniu ze stacja
na Okeciu (lotnisko).

W tabeli 2 zamieszczono wartosci
miesigczne omawianych réznic w celu
scharakteryzowania przebiegu tych zja-
wisk w okresie rocznym.

Szczegblnie wyraZzny wzrost tempe-
ratury powietrza (Srednio w roku o
0,3°C, zima o 0,4°C) w rejonie Ursy-
nowa-SGGW ma miejsce, gdy wystepuje
wiatr o kierunkach potudniowym 1 za-
chodnim (od strony osiedli Ursynowa).

CiSnienie pary wodnej w powietrzu
najbardziej zmniejsza si¢ na terenie Ursy-
nowa-SGGW przy wiatrach zachodnich
(w okresie lata o 1,2 hPa).

W 1995 roku wprowadzono na stacji
Ursynéw-SGGW stale pomiary koncen-
tracji CO21S0O3. Stezenie CO2 w powie-
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TABELA 2. Zmiany $redniej temperatury powietrza i ci$nienia aktualnego pary wodnej na stacji Warszawa-Ursynéw, po wybudowaniu osiedla

Ursynéw-Natolin, w poréwnaniu do stacji Warszawa-Okecie

Okres

Zmiany $redniej
temp. pow. (°C)
§redniego ci$n.
aktual. pary

wodnej (hPa)

Zmiany

trzu atmosferycznym waha sie w poblizu
normy (460 ppm); przyblizone dane o
koncentracji SO, wskazuja, ze stezenie
tego zanieczyszczenia jest na terenie Ur-
synowa-SGGW wielokrotnie nizsze od
dopuszczalnego.

Podsumowanie

1. Na obszarze aglomeracji warsza-
wskiej zaznacza si¢ wyrazne zréznicowa-
nie klimatu lokalnego z oddziatywaniem
osiedli o zwartej zabudowie, terendw zie-
lonych (zieleni wysokiej i niskiej) oraz
doliny Wisty.

2. Z punktu widzenia bioklimatu, ce-
chy charakterystyczne klimatu doliny
Wisty sa przewaznie niekorzystne (zmniej-
szenie przewietrzania, zastoiska chlodne-
g0 1 mroZnego powietrza, zaleganie
mgly).

3. Na odcinku Ursynowa-SGGW nie
zaznacza si¢ zbyt wyraZnie ujemne od-
dziatywanie klimatu lokalnego doliny
Wisly, aréwnoczes$nie nie jest hamowane
oddziatywanie dodatnie (przewietrze-
nie).

4. Stwierdzono wyraZne oddziatywa-
nie na klimat lokalny w rejonie Skarpy
Ursynowskiej osiedla mieszkaniowego
Ursynéw Pétnocny (podwyzszenie tem-
peratury powietrza, zmniejszenie ciSnie-
nia pary wodnej i predkosci wiatru).

5. Wstepne wyniki pomiaréw wyka-
zaly, ze stgzenie CO2 w powietrzu w re-
jonie Ursynowa-SGGW waha si¢ w po-
blizu normy, a stezenie SO7 jest wielo-
krotnie nizsze od dopuszczalnego.
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Summary

Local climate of the Vistula River val-
ley slope on the section of Ursynéw (War-
saw Agricultural University). The paper
presents the most important climate proper-
ties of Warsaw, suburb areas and the Vistula
River valley on the section of Warsaw Agri-
cultural University.
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