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Wstep

Nadprodukcja zywnoSci na obszarze krajow Europy Zachodniej wymusza ko-
niecznos¢ wylaczania gruntéw (odtogowania ich). Rozporzadzenie (EWG) Nr 334/93
[1, 13] dopuszcza na czgdci lub calej powierzchni koniunkturalnie wytaczonych
gruntdéw uprawg surowcodw odnawialnych (ang. non-food-production, niem. nach-
wachsende Rohstoffe) (migdzy innymi krzewiaste wierzby Salix sp.).

W kraju powyzsze problemy staja si¢ bardzo aktualne migdzy innymi w zwiazku
z nieodlegla integracja Polski z Unia Europejska. Pewna szansa dla polskiego rolnic-
twa sa rosliny alternatywne (wiokniste, oleiste, energetyczne 1 inne), ktoére moga daé
surowiec odnawialny do przemystowego wykorzystania. Produkcja odnawialnych
surowcow od zamierzchtych czasow, obok produkcji zywnosci, nalezata do gtéwnych
zadan rolnictwa. Ponowne ich wprowadzenie na grunty orne moze da¢ rolnikom nowa
rynkowa szanse i atrakcyjne higieniczne produkty z nich wytwarzane.

Rosling o szerokich mozliwosciach wykorzystania w kraju jest Salix sp. [10, 29”,
30]. Biomase tego gatunku wykorzystuje si¢ na cele energetyczner do produkcy
celulozy, w budownictwie wodnym do wykonywania zabezpleczen przed erozja
stromych brzegéw cickéw wodnych, do rekultywacji stanowisk zdewastowanych
dziatalno$cia przemystowa i komunalng i innych. |

Istnieje rowniez realna mozliwo$¢ uprawy na gruntach o‘m’ych_ Sal,Lx sp. w celu
wykorzystania kory tych roslin do wytwarzania lekow, garbl,nkow 1.w10kna. _

Niektore zwiazki wystepujace w korze wielu gatunkoyv Salix sp. wykazu!a’t
dziatanie lecznicze i moga byé wykorzystane w medycynie. Wysoka. zawartos¢
garbnikow w korze Salix sp. moze zainteresowac¢ ponownie przemyst chemiczny. Kora
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krzewias tych wierzb zawiera duzo wtdkna tykowego, ktdre moze by¢ w perspektywie
substytutem dla widkien syntetycznych, gtdwnie widkna szklanego 1 azbestu. Widkna
te sa eliminowane z produkcji wyrobow ze wzglgdu na ich niekorzystny wptyw na
zdrowie ludzi 1 narastajace problemy z ich recyklingiem. Moze si¢ okazac, ze
naturalne korzystne fizyczne wiasciwosci widkna wierzbowego, jak: rozciagliwosc,
elastycznos¢ uczynia go przydatnym do wytwarzania nowoczesnych ekologicznych
materiatdw 1 wyrobow.

Przydatnos¢ kory Salix sp. do celow farmaceutyczych

Sktadnikami chemicznymi kory wierzbowej interesowano si¢ od dawna. Byla ona
stosowana od paru stuleci przy réznego rodzajach dolegliwos$ciach zdrowotnych. Za
cenne gatunki wierzb do celow leczniczych uwazane sa Salix pururea L. oraz Salix
daphnoides L. [18, 19].

Wierzba purpurowa (wiklina) Salix purpurea L. jest to krzew z rodziny wierz-
bowatych Salicaceae. W Polsce rosnie pospolicie na calym nizu i w dolnej czesci
strefy gorskiej. Czgsto jest ten gatunek uprawiany na plantacjach polowych na cele
plecionkarskie. Wierzb¢ wawrzynkowq Salix daphnoides spotyka sie na glebach
piaszczystych i suchych. Powszechnie gatunek ten uzywany jest do utrwalania wydm
nadmorskich [19, 21].

Skfadnikami chemicznymi kory Salix purpurea i S. daphnoides wykazujacymi
wiasciwosci lecznicze sa garbniki (do 10%), flawonoidy (do 5%) oraz najwazniejsze
glikozydy salicylowe (do ok. 11%), w tym: salicyna, salikortyna, salireposid, popu-
lina, salidrozyd, fragilina, 2-o-cynamylosalicyna. Sposréd nich w najwiekszych
ilosciach wystepuja i najwigksze znaczenie w medycynie maja salicyna (2%), salikor-
tyna (5-11%), salirepozyd (2%). Pozostate zwiazki wystepuja w ilo$ciach znacznie
mniejszyca [2, 19, 22, 24, 28, 31].

Thierae [31] wlaczyt do badan wiele gatunkow Salix sp.: Salix alba L., S. aurita
L., S caprea L., S. cinerea L., S. fragis L., S. myrsinifolia Sal., S. pentandra L.,
S. purpurea L., S. repens L., S. triandra L., S. viminalis L. Autor identyfikowat i
oznaczat zawartosci glikozydow fenolowych w korze i lisciach. Najwyzsza zawarto$¢
salicylanoéw stwierdzit on w korze. Wahata si¢ ona od 1,53% w korze Salix triandra
do 11,17% u Salix purpurea. Natomiast zawartos¢ tych zwiazkéw w lisciach byta
nizsza 1 wahata si¢ od 0,23% u Salix triandra do 6,93% u Salix purpurea.

Thieme [32] stwierdzit najwyzsza koncentracj¢ salikortyny w korze Salix pur-
purea w marcu i kwietniu. Zawartos¢ innych glikozydéw fenolowych (salicyny i
salireposidu) utrzymywala si¢ na nizszym poziomie, ale praktycznie niezmiennym
przez caty okres wegetacji.

Meier i in. [19] wykazali wysoka koncentracjg salicylanéw w korze Salix purpura
w pierwszej dekadzie lipca (11,06% salikortyny i 0,33% salicyny), natomiast u Salix
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daphnoides najwigksze ilosci tych zwiazkow stwierdzili w pierwszej dekadzie maja,
odpowiednio: 8,85% i 0,89%.

Kora wierzby zalecana jest jako srodek przeciwgoraczkowy w grypie i ré6znego
rodzaju przezigbieniach, jako $rodek przeciwbolowy, czesto w bélach glowy typu
migrenowego lub stabo nasilonych nerwoboélach. Zewnetrznie stosuje si¢ do kapieli
w nadmiernej potliwosci, a w kosmetyce jako srodek antyseptyczny i $ciagajacy [3,
12, 18].

Zawarte w korze wierzby glikozydy salicylowe tatwo rozpuszczaja sie w prze-
wodzie pokarmowym czlowieka i uwalniajg alkohol salicylowy, ktéry utlenia sie do
kwasu salicylowego. Powstajace w przewodzie pokarmowym dobrze rozpuszczalne
sole tego kwasu wchianiane sa tatwo do krwiobiegu i wywierajg dziatanie przeciwza-
palne, przeciwbodlowe i przeciwbakteryjne [12, 23]. Ponadto te naturalne zwiazki w
organizmie cztowieka wywotujq rzadziej niepozadane dziatania uboczne w poréw-
naniu z salicylanami syntetycznymi (np. polopiryna) [18, 24].

Zbior kory na surowiec leczniczy w dotychczasowej praktyce ma miejsce wiosna,
przed wytworzeniem lisci. Korg¢ zbiera si¢ gtéwnie z miodych pedow i suszy w
warunkach naturalnych [12].

W wielu osrodkach naukowych prowadzone sa badania nad wykorzystaniem kory
wierzb do produkcji lekéw, migdzy innymi naturalnej aspiryny [7, 8, 14, 16, 19, 20].
W Polsce od kilku lat produkowane sq tabletki zawierajace kor¢ Salix purpurea z
dodatkiem kory innych akceptowanych gatunkdw Salix sp. [24].

Garbniki w korze krzewiastych wierzb

Wazna grupe zwiazkow chemicznych kory Salix sp. stanowia garbniki, wsrod
ktérych dominuja garbniki katechinowe, obok ktérych wyst¢puja pochodne taniny
(razem okoto 10%). Frankowski i in. [6], Kolehmunzer [15], Ozarowski [23, 24]
podaja, ze zawarto$¢ garbnikow w korze Salix americana waha si¢ od 7-8%, u Salix
purpurea do 10%, u Salix viminalis 12-13%. Natomiast w korze _Salix Jragilis
stwierdzono 8,3% tego zwiazku, a u Salix alba 9,5%. Zawartos¢ garbmkéw w korze
wierzb wykazuje znaczne roéznice w ciagu okresu wegetacj?. .NajwyZS.za( zawartos¢
tego zwiazku stwierdzono w korze wierzb w lutym. Garbmkx' pozyskiwane z.kory
wierzb byty powszechnie stosowane w krajach skar}dynawskxch w garbarstwie do
garbowania delikatnych skér, gtéwnie biatych, migkkich, przeznaczonych do wyrobu

odziezy i sprzgtu sportowego [11].
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Mozliwos¢ pozyskiwania wlokna lykowego
z kory krzewiastych wierzb

Wydajnos¢ suchej masy kory w stosunku do masy suchych pretow wynosi u Salix
viminalis od 32,1 do 34,8%, natomiast u Salix americana od 26,6 do 34,0%. Skiad
chemiczny pretow 1 kory Salix viminalis 1 Salix americana przedstawiono w tabeli 1.

Kora wiklinowa powstajaca przy korowaniu wikliny na cele plecionkarskie,
traktowana powszechnie jako odpad, moze by¢ uzywana do produkcji widkna tyko-
wego [17]. W tym celu zalecane jest chemiczne uszlachetnianie pretow wikliny, ktore
polega na poddawaniu ich dzialaniu stabego tugu sodowego (1-1,5%) w temperaturze
od 110 do 120°C pod cisnieniem. Kora zielonych pregtow wikliny pod dziataniem tugu
ulega rozktadowi. Kigbki widkien tykowych zostaja zupetnie wydzielone i tatwo je
zdjac z pretow.

Evers [4] stwierdzil w korze Salix viminalis srednio 19,5% widkna tykowego,
natomiast u Salix americana 26,6%. Wyniki te sugeruja, ze wiklina amerykanka ma
wigce) kigbkow wiodkien niz konopianka. Dlugosé pojedynczych komoérek widkna
tykowego wikliny wynosi 3 mm 1 jest zblizona do dtugosci komérek widkna juty
(4,0 mm). Dtugos$¢ komoérek Inu i konopi waha si¢ od 14 do 40 mm. Natomiast Srednica
wlokna Salix sp. jest zblizona do wartosci tej cechy u Inu i konopi i wynosi okoto
0,022 mm. Plon wldkna uzyskany z kory S. americana (0,46-0,60 t/ha) zblizony jest
do minimalnych wydajnosci widkna uzyskiwanego z Inu i konopi (tab. 2). Wi6kno
pozyskane z kory wikliny jest wytrzymale na rozciaganie (tab. 3), nadaje si¢ do
przedzenia 1 tkania, fatwo si¢ bieli 1 farbuje. Struktura widkna wierzbowego jest
zblizona wiasciwosciami do widkna konopi [5].

Tabela 1. Skiad chemiczny jednorocznych pretoéw i kory Salix viminalis 1 Salix americana
w poréwnaniu z drewnem wierzby [4]

Sktadniki chemiczne Jednoroczne drewno Jednoroczne drewno Drewno
Salix viminalis Salix americana wierzby
zkorag bez kora  zkorg bez kora  drze-

kory kory wiastej

Popidt [%] 1,31 0,77 2,98 1,69 0,60 3,63 0,43

Sk}adniki rozpuszczalne 3,98 3,24 9,09 4,77 2,44 6,55 —

w zimnej wodzie [%]

Sktadniki rozpuszczalne 6,62 4,31 15,04 6,63 391 1,15 —

w goracej wodzie [%]

Sktfadniki rozpuszczalne 31,77 22,99 48,31 31,24 24,31 46,69 15,05
we wrzacym 1% lugu wo-

dorotlenku sodowego [%]

Lignina [%] 25,52 23,9 — 2453 21,35 — 27,21
Celuloza surowa [%] 40,71 44,01 — 38,89 4928 — 52,44
Pentozany [%] 20,23 22,14 — 18,12 21,88 — 18,73
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Tabela 2. Plon widkna pozyskanego z kory wikliny oraz stomy Inu i konopi

Cecha Len Konopie Wiklina
Linum usitatissimum _Cannabis sativa Salix americana
wg Herse 1 1n. [10] wg Eversa [5]
Plon widkna ogélem [t/ha] 0,60-1,00 0,43-1,54 0,46-0,69
Dhugos¢ widkna [mm] 20-30 8-23 34
Srednica wiokna [mm)] 0,02-0,04 0,01-0,03 0,02

Tabela 3. Wytrzymalos¢ szpagatu grubosci 2 mm uzyskanego z widkna kory Salix viminalis
1 innych roélin [6]

Roslina Wytrzymalosé [kg] Wspdlczynnik rozciggania
Wiklina konopianka 18,0 5,7
Konopie 28,0 9,8
Selin 21.4 5,5

Mozliwa jest produkcja tkanin technicznych z widkna tykowego wierzb, ktore sg
odporne na dzialanie Swiatla oraz na periodyczne nawilzanie i wysychanie (dzigki
mi¢dzy innymi zawartos$ci garbnikow).

Frankowski i in. [6] twierdza, ze wydajnos¢ wiokna z kory wierzb moze by¢
wyzsza od wartosci podanych przez Eversa [5], zalezna jest ona od gatunku i
wynosi od 32 do 57% (w tym wiokna dlugiego 16-29%, wyczesow 21-31%, resztg
stanowia o dpady).

W Niemczech obecnie rosliny widkniste (len 1 konopie) doczekaty si¢ ponownego
odrodzenia jako surowce naturalne, a przez dtugi czas byty usunigte na plan dalszy [25,
27]. Prowadzone tam badania i postep prac wdrozeniowych dowodza, ze w zakresie
roslinnego widkna otwieraja si¢ nowe techniczne mozliwosci zastosowan, np. w bu-
downictwie jako surowiec do produkcji ptytek podtogowych, wykladzin, tekstyliow
odpornych na dziatanie czynnikéw klimatycznych [9]. Zaproponowano szeroka paletg
detali formowanych ze wzmocnionego widkna roslinnego dla przemystu mo.tory.zacyj-
nego, przeznaczonych do montazu wewnatrz samochodéw [26]. Poszukuje sig tam
intensywnie zamiennikow dla wiékna szklanego i azbestu. Naturalne wiokna rqslmne 0
srednicach wtékna od 0,01 do 0,02 mm mieszcza si¢ w normach medycznych 1 moga z
powodzeniem zastapié np. azbest, ktory tych wymogow nie spetnia. W Nier_ncz.ech roczne
zuzycie widkna naturalnego jako substytutu dla wiokien syntetycznych 1 mineralnych
szacuje si¢ tylko do produkcji materiatow budowlanych na 65-150 tys. t’og [26].

W Polsce nalezatoby podjaé intensywniejsze badania nad mthwosmacwyko?zys—
tania w przemysle surowcéw widknistych pochodzeniaroslinnego, w tym kory’w1erzb
krzewiastych. W perspektywicznym ujgciu regionalna prf)dukqa SUTOWeéw po-
chodzenia rolniczego bedzie miata coraz wigksze znaczenie. Uwzglqdn.laj.qc duza
objetosé tych surowcéw i produktéw znich wytwarzanych oraz coraz bardziej rosnace
koszty transportu, bedzie sig je optacato produkowa¢ w miejscu wykorzystania.
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Podsumowanie

Istnieje realna perspektywa uprawy na gruntach rolnych krzewiastych wierzb,
gtownie Salix purpurea 1 S. daphnoides, do produkcji lekéw roslinnych. Najwigksza
wartos¢ dla celéow leczniczych ma kora Salix purpurea, zawiera ona okoto 10%
glikozydow salicylowych (salicyng, salikortyng, salireposid), ktore wywieraja w
organizmie czlowieka dzialanie lecznicze. Ponadto u ludzi wywotujaq one rzadziej
niepozadane dzialania uboczne w pordéwnaniu z salicylanami syntetycznymi (np.
polopiryna). Kora Salix sp. o wysokiej zawartosci garbnikow i tanin (razem okoto
10%) to potencjalny surowiec dla przemystu chemicznego.

Wydajnos¢ wiokna z kory wierzb moze wynosi¢ od 19 do 57%. Mozliwe jest
czgsciowe zastapienie wiokien syntetycznych i mineralnych widknem tykowym
wierzb oraz wytwarzanie z niego dobrej jakosci tkanin technicznych.

Potencjalny rynek dla produkowanych z naturalnego surowca lekéw oraz widkna
tykowego wydaje si¢ by¢ duzy, ponadto znaczne rezerwy gleb ornych oraz potrzeba
doptywu nowych zrédet dochodow w rolnictwie wskazuja na konieczno$¢ szerszego
naukowego 1 praktycznego zajgcia si¢ tymi gatunkami w naszym kraju.
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Willow bark as a raw material for pharmacology, fiber
and tannins production

Key words: coppice willows, bark, salicilanes, tannins, fiber

Summary

The prospects for growing coppice form willows on arable land for drugs,
including natural aspirin, are quite real. Salix purpurea and S, daphnoides seems to
be very suitable for these purposes. Bark of mentioned willow species contains 10%
of saliciline glucosides (salicilin, salicorthin, salirepsoide) of proven pharmacological
efficacy. Salix sp. bark of high tannins content is a potential raw material for chemical
industry. The recovery of fiber from willow bark may range within 19-57%. Partial
substitution of synthetic or mineral fiber with the fiber from willow bast in formation
of some textures for variety of industrial purposes is also possible.
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