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Dzdzownice, ich hodowle oraz perspektywy
zastosowania tej grupy zwierzagt w dziataniach
proekologicznych

Wstep

Dzdzownice (Lumbricidae) sa bezkrggowcami, ktdrych role dla naszych plonéw
trudno przeceni¢. Mieszaja glebg, jednoczesnic ja napowietrzajac 1 nawadniajac.
Sprzyjaja wzrostowi liczebnosci bakterii, przyczyniajac sie tym samym do wzrostu
tempa procesow redukcyjnych. Wystepuja w glebach bardzo pospolicie, ale ich
liczebnosSC i biomasa zaleza $ciSle od wielu czynnikéw, mi¢dzy innymi od pH i
zasobnoSci w detrytus, ktérymsi¢ zywia. Gleba i zawarta w niej substancja organiczna
s przez dzdzownice pochtaniane i po procesach trawienia, wspomaganych przez
bakterie licznie wystgpujace w przewodach pokarmowych dzdzownic, sa wydalane
w formie gruzetkowatych twor6w zwanych koprolitami. DzdZownice maja wptyw na
wzrost w glebie przyswajalnych przez rosliny zwiazkow azotu, fosforu i potasu, a
takze witaminy B,,. Sg waznymi elementami tancuchéw pokarmowych, bo ich wory
skérno-mig$niowe s szczegdlnie bogate w warto$ciowe aminokwasy.

Wymienione wyzej cenne cechy tych bezkrggowcow zwrocity uwage w latach
pigtdziesiatych praktycznych Amerykandw. Cheae wykorzystac czynnosci zyciowe
dzdzownic dla swoich korzy$ci zacz¢li hodowac je na masowq skalg.

Obraz wspotczesnych hodowli dzdzownic

Dzdzownice przezywaja obecnie w USA (Kalifornia, Floryda, Oregon), a takze
wstanie Ontario w Kanadzie renesans zainteresowania w zwigzku z rozwojem dziatan
na rzecz kompostowania przez nic odpadéw miejskich [26]. Podejmowanych jesl
wiele nowych przedsigwzigé. Jednym z nich jest powstanie w Toronto w 1990 roku
Original Vermitech Systems, LTD (OVS), ktdre zaczgto rozwija¢ dziatalno$é w
kierunku produkcji "The Canadian Original Vermicomposter", czyli skrzynek stoso-
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wanych w utylizacji przydomowych odpadéw. W 1992 roku przedsi¢biorstwo odnios-
to duzy sukces, skutecznie rozprowadzajac maty skrzynke. Postawito wiec na marke-
ting wigkszej — i takze udalo sig. Obecnie rozprowadzane sa skrzynki, w ktdrych
dzdzownice przerabiajg dziennie 50-100 funtéw (1 funt = 453,6 g) odpadéw organi-
cznych 7z restauracji, szkot itp. Eksperymentowac z nimi zaczat takze Uniwersytel w
Ottawie, nastgpnie Szpital w Ontario, gdzie obecnie znajduje si¢ najwicksza w
Kanadzie skrzynia z dzdZzownicami. Zaopatrzona jest ona w r¢czny system tadowania
i roztadowywania, podgrzewacz i sensor odczytujacy temperature Srodowiska, by
mozna ja byto korygowac w miarg¢ potrzeby, dostosowujac do wymagaf dzdzownic.
Obslugujaca "skrzynk¢" zaloga szpitala jest bardzo zadowolona, poniewaz do
"skrzynki" wedruja wszystkie obierki z zywnosci, co pozwala zredukowaé odpady
szpitala z 33 do okoto 8 m° dziennie.

W Portland, w Oregonie, rozwijana jest technologia, ktéra umozliwia zmniejsze-
nie terytorium potrzebnego do hodowli dzdzownic. Okreslana jest ona jako "system
przeptywowy" ("continuous tlow system"); pomyst ten zrodzit si¢ w Wiclkicj Brytanii
w latach siedemdziesigtych. System stanowi rynna dhugosci 120 stép (1 sto-
pa = 30,48 cm), glgbokosci na 2,5 slopy i szerokosci 8 stop. Posiada siatkowane dno.
Zaadaptowany specjalnie do tego systemu rozirzasacz obornika rozprowadza raz
dziennie na powierzchni rynny 3-calowej grubosci warstwe (1 cal = 2,54 cm) rozdrob-
nionych odpadéw organicznych. Odpady zjedzone przez dzdzownice zamieniaja si¢
w ich odchody (wermikompost). Opadaja na dno rynny, skad mechanicznie zostaja
"przetarte” przez dno z siatki i zebrane. Jezeli urzadzenie takie mogtoby pracowaé
caty rok w kontrolowanej temperaturze, to dzdzownice bylyby w stanie przerobi¢
2500 ton odpaddw rocznie. Sprawujacy opicke nad dzdzownicami twierdzi, 7¢ ... "nie
widzial zadnej mechanicznej technologii, umozliwiajacej skutcezniejsza utylizacje
odpaddw, niz w wykonaniu namnozonych populacji dzdZzownic",

Powyzsza technologia hodowli dzdZzownic jest przyktadem nowego sposobu
zagospodarowania miejskich odpaddw, a w ostatnich latach zmienito si¢ lakze wyob-
razenie na lematrozmnazania dzdzownic w celu praktycznego wykorzystania wermi-
kultury. W okolicach San Diego (USA) hodowla dzdzownic na roznych odpadach
miejskich, zajmuje szeS¢ akrow terenu. Utylizuje sie tam dziennic okolo 100 ton
Smicci (typu "zmiotek", odpadkdéw warzyw, elementow drewnianych z rozbiorki,
pomicszanych z odchodami zwierzat z ZOO). Najpierw material ten (szczegdlnie
drewno) zostaje rozdrobniony, przesiany i oczyszczony ze zbyt duzych elementéw.
Nastg¢pnie jest poddawany termofilnemu kompostowaniu w celu eliminacji patoge-
now. Po tym procesie odpady podawane sy dzdzownicom cienkimi warstwami.
Termofilne kompostowanie trudno zakoficzyé w okresie krotszym niz p6t roku.
Przemiana z udziatlem dzdzownic daje wspanialy produkt koficowy juz po 1/6 tego
czasu. Z drugiej jednak strony, termolilne kompostowanie zapewnia redukcje pato-
genGw iunieczynnia nasiona chwastow, dlatego np. na "Soil Master Earthworm Farm"
w Olimpia, Washington, prowadzi si¢ kompostowanie wykorzystujac kombinacje
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tych dwoch metod. Po termofilnym kompostowaniu, trwajacym od 3 do 15 dni,
material przenoszony jestdosiedlisk zdzdzownicami. Po trzydziestu dniach wszystko
zamienia si¢ w petnowartosciowy wermikompost.

W San Diego tymczasem, hodujycy dzdzownice w Canion Recycling, negocjuja
z Rada Miejska, starajac si¢ o zgodg na zagospodarowywanie czesci lub catosci z
60 000 ton rocznych odpadéw pochodzacych ze sprzatania miasta. Przedsiebiorstwo
lo proponuje miastu przygotowanie 100-akrowej powierzchni do utylizacji statych
odpadow biologicznych, liczac na 20-letni kontrakt. Nawet jezeli kontrakt nie dojdzie
do skutku, to Canion Recycling osiagnie wkrétce dzienng wielkos¢ przerobu wyno-
szgca 200 ton wermikompostu. Na jego bazie sprzedawanych jest 15 réznych produ-
ktow, znajdujacych szybko nabywcdow.

Osiagnigcie sukcesu nie jest mozliwe w ciagu jednego roku. Business budowany
powoli, jest skuteczny i dlugotrwaty. Tak dziatal The Worm Concern w Simi Valley
w Kalifornii. W ciggu 18 lat pracy zostato stworzone 22-akrowe przedsicbiorstwo, w
ktérym dziennie podaje si¢ dzdzownicom okofo 100 ton Smieci miejskich, li§ci, gatezi
iScigtej trawy, zmieszanych zobornikiem koiskim. Utylizuje si¢ w ten sposob odpady
z sgsiednich miejscowosci, a nawet cz¢sciowo z Los Angeles. WiaSciciel przedsie-
biorstwa nie uwaza tego przedsigwzigcia wylgceznie za dziatalnosé utylizacyjna, lecz
takze za dziatalnos¢ rolniczg, a odpad organiczny jest dobrym podiozem do hodowli
dzdzownic. W Orlando, na Florydzie, na podobnej zasadzie dziata Environmental
- Earthworm Projects, Inc. (EEP) i przygotowujesi¢ do rozwiazania problemu utylizacji
odpadéw z pomaranczy i innych odpadéw organicznych zsupermarketow i insty tucii.
Zaktad ten liczy na finansowe poparcie rzadu w realizacji tego projcktu.

Europejskie wermikultury takze powoli umacniaja swoja pozycje na rynku. Ogdlna
tendencja powrotu do produktéw naturalnych sprzyja penetracji rynku przez handluja-
cych wermikompostem. Jego sprzedaz dla ogrodnikow, szkotek leSnych i gospodyn stale
wzrasla, ale istotng sprawg w walce o klienta, np. w Holandii, jest bardzo wysoka jakos¢é
tego nawozu i konkurencyjna w stosunku do innych nawozow cena [2].

Perspektywy zastosowania dzdzownic w réoznych dziataniach
o charakterze proekologicznym

W 1994 roku uczestnicy V Swiatowej konlerencji w Columbus (USA, Ohio),
poswigconej ekologii dzdzownic, dyskutowali nad znaczeniem dzdzownic w glebach
i dla rolnictwa oraz méwili o ich wykorzystaniu do przeksztalcania r6znych odpadéw
organicznych w wartosciowe komposty. ’

Pierwszcj grupy zagadnied dotyczy np. udana introdukcja réznych gatunkow
europejskich dzdzownic do gleb pastwisk w Nowej Zelandii, gdzie nie byto natum’l:
nych gatunkéw dzdzownic; po ich introdukcji na tamtejsze pastwiska produktywnosc
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tych pastwisk wzrosta dwukrotnie. Technika introdukcji tych bezkregowcéw w pa-
sach co 10 stop, pozwalala uzyskaé peing kolonizacj¢ po 5 latach. Sukces ten
poprzedzity liczne eksperymenty i badania nad efektywnos$cia ekonomiczng i ekolo-
giczna takich rozwiazan. Doswiadczenia te wskazuja na mozliwos$¢ stosowania w
przysztoSci introdukowanych dzdzownic, zamiast zabiegéw mechanizacyjnych, czy
stosowania nawozow sztucznych [25].

Jak wykazuja doSwiadczenia, dzdZownice moga by¢ stosowane takze do przyspie-
szonego przeksztatcania réznych odpadéw w wartosciowe komposty [7, 16, 17, 18,
20, 22, 25, 26}, z czego migdzy innymi wynika ich szerokie znaczenie ekologiczne i
gospodarcze [10]. W procesach tych maja zastosowanie szczegélnie takie gatunki, jak
Eisenia fetida (Sav. 1826), Eudrilus eugeniae (Kimb. 1867) czy Dendrobaena veneta

veneta (Rosa 1826).

| Nieograniczony rozwdj hodowli dzdZzownic wstrzymuja nieco wzgledy sanitarne
(dzdZownice s bowiem rezerwuarem niektorych pasozytéw). Sa to jednak zagadnie-
nia nie zbadane do kofca i ciagle nie rozstrzygnigte. NiektGre badania wykazujg na
mozliwos¢ redukcji obecnosci salmonellozy [3] i patogenéw grzybowych [27] w
podtozach, co przemawia za szerokim stosowaniem hodowli dzdzownic. Procesy
trawienia u dzdzownic ciagle nie sa do kofica rozpoznane, ale nalezy mie¢ nadzieje,
ze wkrotce zostang wyjasnione. DzdZzownicom towarzysza zwykle liczne bakterie i
grzyby rozmnazajace si¢ na odpadzie organicznym, ktére moga jednoczeénie dziataé
antagonistycznie w stosunku do czynnikéw chorobotwérezych. Wermikompost jest
nawozem szczegOlnie cennym, gdyz — jak wskazuja niektére badania [S, 22, 23] -
wptywa bardzo korzystnie na wartos¢ pokarmowa uprawianych na nim roslin. Przy
jego produkcji nalezy jednak pamigta¢ o wymaganiach Srodowiskowych dzdzownic
[11].

Dzdzownice stanowia w reku cztowieka narzgdzie proekologicznego dziatania
edukacyjnego; moga wige miec takze znaczenie w ksztattowaniu $wiadomosci eko-
logiczne;j.

S3 to duze, widoczne gotym okiem zwierzgta, tatwo dostepne w réznych glebach.
Na przykfadzie dzdzownic mozna wigc na wiele sposobéw przyblizaé miodziezy
rozne zaleznosci charakterystyczne w obiegu materii i przeptywie energii. W spekta-
kularny sposob mozna przy tym wykazywac¢ wptyw detrytofagéw na tempo przemian
materii.

Obecnos¢ dzdzownic w glebach, ich [unkcje zyciowe powinny by¢ znane szero-
kiemu ogdtowi, co budowaé bedzie trwate podstawy do zrozumienia, szanowania,
akceptowania i liczenia si¢ z zalezno$ciami ekologicznymi pomiedzy zywa czeicia
gleby a gospodarujacym w tych ekosystemach cziowickiem.

[dea, ktora szczegllnie nadaje si¢ do zaszczepienia mtodziezy, jest mysl wyko-
rzystania dzdzownic do utylizacji wysegregowanych np. ze Smieci domowych odpa-
dow organicznych [17, 18, 20, 21]. Jezeli o stusznosci takiego dziatania b¢dziemy
stale przekonywac, wiedy uda nam si¢ osiagna¢, podobnie jak na Zachodzie, peina
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akceptacj¢ takiego postgpowania, jako postgpowania proekologicznego. Bez upo-
wszechniania wiedzy ekologicznej nie bedziemy nigdy uwazani za pelnoprawnych
cztonkéw Wspdlnoty Europejskiej [19].

Produkcja wtasnego wermikompostu warta jest propagowania, tym bardziej ze
zamiana materiatu odpadowego w wartosciowy nawéz odcigzy ekosystemy, stuzby
oczyszczania, Srodki transportu, a jednocze$nie pozwoli zaoszczedzié pieniadze.
Majacduze doswiadczenie w dziedzinie edukaciji ekolo gicznej, Amerykanie zapozna-
Jja mtodziez ze znaczeniem dzdzownic [4], ich hodowlg i zZwigzanymi z tym mozliwo-
Sciami dziataii na rzecz utylizacji odpadéw organicznych w miejscu ich wytwarzania:
w domu, w szkole, biurach, restauracjach [1].

Zagadnienia zwigzane z ekolo giczny i gospodarcza szansa, jakq daja cztowiekowi
hodowle dzdzownic, powinny trafi¢ do programéw szkolnych na r6znym poziomie
nauczania. Mtodziez powinna chcie¢ szanowad i chronic faune gleby [8,9].

Mozliwosci wykorzystania dzdzownic do ksztattowania $wiadomosci ekologicz-
nej miodziezy jest bardzo duzo [1, 6, 12, 13, 14, 15, 24).

Whioski

1. Zainteresowanie hodowlami dzdZownic (wermikulturg) w wielu krajach $wiata
nie stabnie od ponad 40 lat. Wiedze¢ na ich temat nalezy upowszechniaé takze i w

Polsce.
2. Hodowle dzdzownic stanowia w rekach cztowieka narzedzie wielu proekologicz-

nych dziatan.
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Earthworms, vermicultures and perspectives of use of this
group of animals in proecological activities

Summary

Earthworms are creatures living in different kind of soils. Scientific interest in
earthworms is on the rise. In the world the subject of the earthworm is not only a
theoretical one. Several big companies in the United States, Canada and Europe have
seriously begun sampling institutional and municipal organics as feedstocks for
earthworms. Small scale vermiculture — "worm bins" has entered the American
schools. The school children actively participate in constructing the bins, preparing
the bedding, and introducing the residues to the worm bins. They become to know
earthworms better. In Polish schools childreen need ecological education too. The
fantastic idea of worm bins, useful for solving some ecological problems, should be
introduced into the school program on different levels of education. Possibilities of
the use of earthworms as an object for ecological education are numerous.

Experiments on "seeding" earthworms in the fields if necessary to replace a
significant portion of the fertilizer applied, or to reduce compaction and perhaps the
number of cultivations necessary, seem to be economically and ecologically justifiable

too.
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