Acta Agrophysica, 2007, 10(1), 175-185

WPLYW ODMIANY I TERMINU SIEWU NA PLON ORAZ SKLAD
AMINOKWASOWY BIALKA NASION LUBINU ZOLTEGO

Janusz Podlesny", Waclaw Strobel?

Ynstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pafistwowy Instytut Badawczy w Pulawach
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: jp@iung.pulawy.pl
2Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290Lublin

Streszczenie. Badania prowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Pulawach. Czynnikiem I rzgdu byly 4 odmiany tubinu zéltego:
Legat i Polo (odmiany termoreutralne) oraz Parys i Markiz (odmiany nietermoneutraine, a camnikiem I
rzgdu 3 terminy siewu: T — bardzo wezesny (poczatek kwietnia), 1T — dwa tygodrie po gerwszym terminie i
Il — cztery tygodnie po pierwszym terminie. Okreslanie zawartosci bialka, thuszczu, widkna, bezazotowych
wyciagowych (BAW), popiolu i alkaloidow wykonano w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie za pomoca
spektrometru Hiskig podczewieni Oxford QN 100Q Najwigcej bialka z jednostki powierzchni dostarczaty
w obydwu latach badan odmiany Polo i Parys, ktdre charakteryzowaly si¢ wysokim plonem nasion oraz duza
zawartoscig biatka, znacznie mnigjsze plony biatka uzyskano w przypadku odmian Leget i Markiz. Termin
siewu modyfikowal wielko$¢ plondéw biatka. Wraz zjego opOZnieniem zmnigjszat si¢ plon i zawartosé
biatka w nasionach. Dlatego najwigksze plony bialka uzyskano wowczas, gdy tubin wysiewany byt w miarg
wezesnie, czyli w dwoch pierwszych terminach. Obnizka plonu biatka na skutek opdZnienia terminu siewu
termoneutralnych odmian tubinu byla mniejsza niz odmian nietermoneutralnych. Odmiany termoneutralne
reagowaly bowiem mnigjsza znizka plonu nasion na skutek opdéznionego siewu niz odmiany nietermoneu-
tralne. Biatko badanych odmian tubinu zétego: Legat, Polo, Parys i Markiz nie wykazywalo duzego zrdzni-
cowania pod wzgledem zawartosci badanych aminokwasow. Réznice w skladzie aminokwasowym migdzy
poszczeyolnymi odmianami zawieraly si¢ bowiem w granicach 2-11%. Wraz zopdznianiem terminu siewu
zwigkszata si¢ zawarto$¢ wszystkich badanych aminokwaséw. Najmniejsze zmiany pod wplywem tego
czynnika dotyczyly tyrozyny, a najwigksze —waliny.

Stowa kluczowe: Lupinus luteus L., termin siewu, wzrost i rozwdj, odmiany termoneutral-
ne, plonowanie, sktad chemiczny, aminokwasy

WSTEP

Sukcesem hodowli byto uzyskanie termoneutralnych odmian tubinu zéltego,
ktére sa mniej wrazliwe na op6zniony termin siewu niz odmiany nietermoneu-
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tralne. Zdaniem hodowcdéw odmiany te wymagaja krotszego niz odmiany trady-
cyjne okresu jarowizagi — chtodu po siewie, co stwarza mozliwo$¢ wykonywania
siewu nawet w drugiej potowie kwietnia bez wigkszego ryzyka znaczacej obnizkKi
plonu nasion (Mikotajczyk i in. 1984, Nijaki 1994, Stawinski i in. 1997). W do-
stepnej literaturze krajowej i zagranicznej dosy¢ dobrze opisana jest reakcja nie-
termoneutralnych odmian tubinéw na termin siewu (Clapham i in. 1994, Jasinska
i Kotecki 1993, Sadowski i in. 1996) natomiast brakuje badan dotyczacych od-
mian termoneutralnych. Nie ma takze danych eksperymentalnych dotyczacych
wplywu terminu siewu na jako$¢ nasion. Ma to duze znacznie w uprawie tubinu
z6ltego, ktdrego nasiona zawieraja najwigcej biatka (Gladstones i in. 1998, Pastu-
szewska i in. 1994) sposrod uprawianych na szersza skale w naszej strefie klima-
tycznej gatunkow roslin straczkowych. Korzystny sktad aminokwasowy biatka
tubinu zottego stanowi jedna z jego najwazniejszych zalet i decyduje o duzej
przydatnosci nasion jako wysokobiatkowego komponenta w produkcji pasz tre-
sciwych (Krum i in.1994, Lubowiecki i in. 1999, Matyka i in. 1985). Przydatnos¢
tego typu badan wynika rowniez stad, ze uprawa tubindéw staje si¢ coraz bardziej
popuarna zaréwno w Polsce (Dolatai Wiatr 2006, jak i w innych krajach euro-
pejskich (Chrigtiansen 1999,UNIP 2005). W hipotezie roboczej zaktadano, ze rdz-
na reakcja badanych odmian tubinu zdéltego na termin siewu i zwiazane z tym
przesunigcie w czasie poszczegélnych faz fenologicznych rozwoju roslin moze
wplywa¢é takze na zmiang sktadu chemicznego nasion i zawarto$¢ aminokwasow
w biatku.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu réznych terminow siewu na
plon i sktad aminokwasowy biatka zréznicowanych genotypow tubinu zéttego.

METODYKA

Badania prowadzono w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym |UNG-PIB
w Grabowie, w latach 20042005. Doswiadczenie zatozono metoda rownowaznych
podbokdw (split-plot — split-block), w czterech pawtorzeniach ma glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego, klasy Illa. Czynnikiem pierwszego rzedu byly odmiany
hubinu zottego: Legat i Polo (odmiany termoneutralne) oraz Parys i Markiz (odmiany
nietermoneutralne), a czynnikiem drugiego rzedu terminy siewu: | — bardzo wczesny
(poczatek kwietnia), IT — dwa tygodrie po gerwszym terminiei Ill — cztery tygodne
po perwszym terminie. W kazdym roku do$wiadczenia przedplonem byly zboza.
Nasiona tubinu zéttego zaprawiano zaprawa Sarfun T i wysiewano na glebokos¢ 2-
3 cm, w zageszezeniu 100 roslin>. W roku 2004 jerwszy termin siewu wykonano
2 kwietnia, a w roku 2005— 4 kwietnia. Nawozy fosforowo-patasowe zastosowano
wiosng w dawkach: K —60kgi P—50kgha”. Nawozenia N nie stosowano. W celu
ograniczenia zachwaszczenia stosowano bezposrednio po siewie herbicyd — Afalon
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Dyspersyjny w dawce 1,5 |[Ra’. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 21 m”.
Zbiér nasion wykonano kombajnem poletkowym , Sedmaster”. Po zbiorze okre-
slono plon nasion i cechy jego struktury. Okreslanie zawartosci biatka, thuszczu,
wiokna, bezazotowych wyciagowych (BAW), popiotu, alkaloidow oraz skiadu
aminokwasowego przeprowadzono w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie za
pomoca spektrometru bliskiej podczerwieni Oxford QN 1000 posiadajacego 10
interferencyjnych filtrow umozliwiajacych okreslenie absorpcji dla 10 wybranych
dhugosci fali od 1680 do 2310 nm. Metoda ta polega na pomiarze zmian energe-
tycznych spowodowanych oscylacja wigzan jak roéwniez ich deformacja. Diugosé
fali, ktéra moze by¢ pochlaniana przez dany uktad zwiazana z ta energia (oscyla-
cji i deformacji) jest charakterystyczna dla danego typu wiazan. Nate podstawie
wyznaczono, jakie czasteczki biora udziat w pochtanianiu kwantéw promienio-
wania. Na podstawie probek referencyjnych (pochodzacych z oznaczen chemicz-
nych) wyznaczono krzywe kalibracyjne. Wspdlczynniki wyjasniajace dla krzy-
wych kalibracyjnych byly zawsze wigksze od 0,78. Probki nasion tubinu zostaty
rozdrobnione w miynku udarowym. Po ustabilizowaniu warunkéw termicznych
do temperatury pokojowe] umieszczano je w komorze pomiarowej spektrometru.
Pomiar wykonano w 5 powtdrzeniach dla réznych partii tej samej probki tubinu,
anastgpnie wyznaczano $rednia arytmetyczna. W analizie statystycznej postugi-
wano si¢ potprzedziatem ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSIA

Przebieg pogody w roku 2004 charakteryzowat si¢ zblizonymi do $redniej
wieloletnigj warunkami termiczno-wilgotnosciowymi. Wysiane w III terminie
nasiona lubinu nie przeszly procesu jarowizacji, dlatego wyroste z nich rosliny
wytwarzaly duza mase organow wegetatywnych i zdecydowanie mniejsza niz
rosliny z siewu w I i Il terminie mase organdow generatywnych. W drugiej poto-
wie kwietnia 2005 roku wystapily przymrozki, a pdzniej ulewne deszcze z gra-
dem powodujac uszkodzenia roslin i okresowe zahamowanie wzrostu tubinu wy-
sianego w I i Il terminie. Duze ochtodzenie w poczatkach maja spowodowato
jarowizacje siewek wysianych w III terminie. Dlatego przebieg wzrostu i rozwoju
tubinu wysianego we wszystkich terminach byt podobny niezaleznie od odmiany.

Uwzglednione w badaniach odmiany tubinu zo6ttego charakteryzowala duza,
przekraczajaca 44% zawartos¢ biatka w nasionach (tab. 1). Najwigksza ilos¢ tego
sktadnika zawieraly nasiona tradycyjnej odmiany Parys (45,4%) a najmniej Samo-
konczacej — Legat (44,4%). Odwrotna zaleznos¢ zawartosci biatka od typu odmiany
wykazali natomiast Lubowiecki i in. (1996). Z badan tych autorow wynika, ze nasio-
na samokonczacej odmiany Manru zawieraty wiecej biatka niz nasiona tradycyjnych
odmian: Amulet, Parys i Popiel. Roznica w zawartosci bialka miedzy odmianami
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Legat, Polo, Parys i Markiz nie byla duza, bo nie przekraczata 3%, dlatego andiza
statystyczna wynikdw badan nie potwierdzita istotnej réznicy migdzyodmianowe)
dotyczacej tego czynnika. Natomiast Krum i in. (1994) wykazali, ze zawartos¢ bial-
ka w nasionach innych, starszych odmian tubinu zoéltego jest bardziej zroznico-
wana i waha si¢ w granicach 37,6-43,3%, czyli pored 15 purktéw procentowych.

Tabela 1. Sktad chemiczny nasion tubinu (glg™ s.m.)
Table 1. Chemicd compasition d lupine seeds (g kg* d.m.)

Termin
Odmiana siewu Biatko  Tluszcz Wlokno BAW  Popiot  Alkaloidy
Variety Sowing Protein Fat Fibre NFE Ash Alkaloids
date

I 4638c 6487a 1368a 2784a 56,15a 1,035b
Legat Il 4489b  66,0%  1392a 2872a 5865a 0,890a
i 4185a  7424b  1526b 2975b 5714a 1,565

I 4426a  5980a 1391a 3038a 5473 0,895
Polo Il 4560c 6033ab 1424a 2882a 531la 1,165b
1 4481b  6246b  1415a 2910a 56,90b 0,875

I 4676b  6048a 1387a 2824a 5085a 1,460a
Parys Il 4452a  61,03a 1450b 2957b 53,03b 1,405
I} 4496a 6294a 1487b 2879b 5084a 1,590b

I 4574b  620%  1382a 2847a 57,63b 0,960a
Markiz Il 4564b  6551b  1413a 28L7a 5513a 1,250b
I} 4369a  6556b 1502b 2928a 5454a 1,61Cc

$rednio Legat 4438a 6840b 1428b 2879a 57,13b  1,163b
dlaodmian Polo 4485a 6086a 1350a 3007a 5491b 0,978
Means Parys 4541a 5982a 1441b 2902a 5173  1,485b
for varieties Markiz 4502a 64,3%b 1432b 2864a 5577b 1,273b
Srednio
d'a;.egN“l'J”OW | 4578c 618la 1380a 2876a 5483 1,087a
- I 4514b  6324a 1422a 2882a 5498  1,177b
. . I 4383a 6630b 1476b 2929a 5485  1410c
or sowing
date

*) Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznily si¢ istotnie — Vaues in col-
umns marked with the same letters did na differ significantly, BAW — bezazotowe wyciagowe;
NFE — nitrogen-free etrac

Z analizy danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze wraz z opdznianiem terminu
siewu wyraznie zmniegjszala si¢ zawarto$¢ biatka w nasionach. Dotyczylo to zarGwno
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termoneutralnych jak i nietrmoneutralnych odmian tubinu zoéttego. Jedynie w przy-
padku odmiany Polo nie stwierdzono takiej zalezno$ci. Reakcja tubinu zottego na
opOznianie terminu siewu w odniesieniu do zawarto$ci biatka w nasionach przebiega
zupelnie inaczej niz tubinu waskolistnego. Z badan Podlesnego i Strobla (2006) wy-
nika bowiem, ze opdzniony siew powoduje istotne zwigkszenie zawartosci biatka
w nasionach wigkszosci badanych odmian tubinu waskolistnego. Ngjkorzystniejszym
pod wzgledem zawartosci biatka w nasionach okazat si¢ dla odmian: Legat, Parys
I Markiz najwczes$niejszy, a dla odmiany Polo - drugi termin siewu. Zupetnie odwrot-
nie ksztaltowala si¢ zaleznos¢ miedzy zawartoscia thuszczu a terminem siewu tubinu.
Wraz z opoznianiem terminu siewu zwigkszata si¢ wyraznie zawartos¢ tego sktadnika
w nasionach wszystkich bedanych odnian tubinu zéttego.

Stwierdzono zatem odwrotng zaleznos$¢ miedzy zawartoscia biatka i ttuszczu
w nasionach (rys.1). Odmiany Parys i Markiz, ktére zawieraly wigcej biatka niz
odmiany Legat i Polo, charakteryzowaly si¢ mniejsza zawartoscia ttuszczu. Po-
dobne zaleznosci stwierdzono w odniesieniu do terminéw siewu. Nasiona pocho-
dzace z wezesniejszych siewoéw zawieraly mniej biatka i wiecej thuszczu niz na-
siona z pdznego siewu. Podobne zaleznosci dotyczace biatka i thuszczu w nasiona
wykazali Wojnowska i in. (1996), dokonujac szczegdtowej analizy sktadu che-
micznego innych odmian tubinu zoéttego: Juno, Manru i Amulet.
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Rys. 1. Zalezno$¢ migdzy zawartoscia bialka i thuszczu w nasionach tubinu zéttego
Fig. 1. Protein content in relation to fat in yellow lupine seeds

Wszystkie uwzglednione w badaniach odmiany tubinu zéitego charakteryzo-
waly sie podobna zawartos$cia zwiazkéw bezazotowych wyciagowych (BAW)
W nasionach. Nasiona tubinu odmiany Polo w poréwnaniu do nasion pozostatych
odmian zawieraly istotnie mniej wtdkna, a odmiana Parys istotnie mniej popiotu.
Wraz z opdznieniem terminu siewu zwiekszata si¢ istotnie, niezaleznie od odmia-
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ny zawartos¢ wymienionych sktadnikéw w nasionach tubinu z6tego. Srednio dla
wszystkich odmian r6znica w zawartosci tych skfadnikow miedzy 1 i Il terminem
siewu wynosita odpowiednio: 6,9; 3,1 i ponizej 1%. Znacznie wieksze roznice
migdzyodmianowe wystapity w odniesieniu do zawartosci alkaloidow. Najwigcej
tych zwiazkow posiadaty nasiona odmiany Parys, a najmniej Polo. Réznica ta
wynosita ponad 50%. Opdznianie terminu siewu sprzyjato zwigkszonemu groma-
dzeniu alkaloidow w nasionach. Podobna prawidtowos¢ stwierdzono w badaniach
dotyczacych tubinu waskolistnego. Roznica w zawartosci tych zwiazkow w na
sionach pomiedzy I i Il terminem siewu wynosita 29,7%. SpOstrzezenia te maja
duze znaczenie, bowiem alkaloidy lubinowe spozyte w znacznych ilosciach moga
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat (Gladstones i in. 1998). Przyrost
zawartosci alkaloidéw w nasionach odmian termoneutralnych na skutek opdznie-
nia terminu siewu byt podobny jak w nasionach odmian nietermoneutralnych.

Stwierdzono réznice migdzyodmianowe w plonie biatka (rys. 2), ktore
wynikaty z plonu nasion i zawartosci w nich tego sktadnika. Najwigcej biatka z
jednostki powierzchni dostarczaly w obydwu latach badan odmiany Polo i Parys,
ktore charakteryzowaty si¢ wysokim plonem nasion oraz duza zawartoscia biatka,
istotnie mniejszy plon biatka uzyskano w przypadku odmian Legat i Markiz.

Termin siewu modyfikowat wielko$¢ plondw biatka. Znizka plonu nasion ter-
moneutralnych odmian tubinu majaca wptyw na plon biatka byta na skutek op6z-
nionego siewu podobna w obydwu latach badan, natomiast w roku 2005zdecy-
dowanie mniejsza dla odmian nietermoneutralnych. Zrdéznicowana wrazliwo$¢ na
op6znianie terminu siewu wykazal takze Prusinski (1997) w odniesieniu do kilku
innych odmian tubinu zottego. Najmniej wrazliwa na termin siewu okazala si¢
odmiana termoneutralna Juno, a ngjbardziej nie posiadajaca cehy termoneutral-
nosci odmiana Manru - dwutygodniowe opdznienie siewu spowodowato bowiem
zmniejszenie plonu nasion az o 30%.

W roku 2004 charakteryzujacym sie typowym przebiegiem pogody w okresie
wiosennym znizka plonu biatka na skutek opdznienia terminu siewu termoneu-
tralnych odmian tubinu byla mniejsza niz odmian nietermoneutralnych. Jarowiza-
cja siewek wyrostych z nasion wysianych w pdzniejszych terminach w roku 2005
spowodowata podobng znizke plonu nasion i plonu biatka odmian termo- i nie-
termoneutralnych.

Z doniesien literaturowych wynika, ze terminy siewu maja rowniez wplyw na
poziom plonéw biatka innych ro$lin straczkowych. Na przyktad w badaniach
Gronowicz i in. (1986) wykazano, ze najwigksze plony biatka grochu siewnego
uzyskuje sie wysiewajac nasiona w terminie najwczesniejszym.

Badane odmiany tubinu zottego charakteryzowal podobny sklad aminokwa-
sowi biatka w nasionach (tab. 2). Istotne réznice migdzyodmianowe stwierdzono
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jedynie migdzy odmiang Markiz a pozostatymi odmianami w odniesieniu do za-
wartosci tyrozyny, leucyny i fenyloalaniny. Najwigkszy udzial sposrod wszyst-
kich aminokwasow stanowily: lizyna, cystyna, leucyna, tyrozyna, treonina i wali-
na. Zdecydowanie najmniej w biatku nasion tubinu zéttego byto tryptofanu i metio-
niny. Podobne zaleznosci wystgpowaly rowniez migdzy starszymi odmianami tubi-
nu zottego. Z badan Mikotajczyka i in. (1984) wynika bowiem, ze nasiona odmian
tubinu zo6ltego dawno skreslonych z ,,Listy odmian roslin rolniczych i warzyw-
nych” zawieraty takze duzo lizyny i bardzo mato metioniny i tryptofanu.
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Rys. 2. Plon bialka w zaleznosci od terminu siewu
Fig. 2. Protein yield in relation to sowing date



Tabela 2. Zawarto$¢ aminokwasow w biatku nasion tubinu zoltego (g na 1009 biatka)
Table. 2. Aminoadd content in yellow lupine protein seeds (g per 1009 of protein)

Wyszczegolnienie

Description
Termin Lizyna Cystyna Treonina Tryptofan Walina Metionina Tyrozyna Leucyna Fenyloaanina
Odmiana siewu Lys Cys Thr Trp Va Met Tyr Leu Phe
Variety Sowing
date
| 498% 2,607a 3,242a 0,705 2,39% 0,314a 2,810a 8,240a 4,090a
Legat I 5246 2,675  3,492b 0,724a 2,474a 0,366b 2,890a 8,055 3,883
11 5352 2,687a  3,991c 0,724a 2,795b  0,364b 2,765 8,470 4,365
| 465la 2574 3,430 0,647a 2,27% 0,35% 2,905 7,365 3,565
Polo I 514% 2535  3,534a 0,65% 2,582b 0,36% 2,905 8,355b 4,290b
11 5166 2,751b  3,746b 0,735b  2,596b 0,37% 3,090a 8,475b 4,320b
| 4462a 2522a  3/48la 0,630a 2,280a 0,26% 2,535 7,315 3,685
Parys I 4927 2,701b  3,406a 0,704b  2,526b  0,391b 2,745b 7,560b 3,890b
11 518% 2,761b 3,659 0,720b  2,416b  0,389b 2,735b 7,580b 4,040b
| 5,234a 245la 3,51la 0,710a 2,107a 0,30% 2,905 7,790a 3,815
Markiz I 5294a 2,664b  3,527a 0,717a 2,607b  0,361b 2,775 8,225 4,195b
11 5471b 2,897c  3,990b 0,762b  2,576b  0,366b 2,745 8,070b 4,250b
Srednio Legat 51962 2,657a 3,575 0,717a 2,556 0,341a 2,822b  8,255b 4,113b
dlaodmian Polo 4988 2,626 3570a 0,680a 2,486a 0,36% 2967b  8,065b 4,058b
Mean for Parys 4857a 2,662a 3515 0,685 2,407a 0,350a 2,672a 7,485 3,872a
varieties Makiz 5333 267la 3,676 0,730a 2,430 0,345 2,905b  8,028b 4,086b
Srednio
dlaterminéw I 483%4a 253% 3432 0,673 2,266a 0,348 2,78% 7,677a 3,78%
siewu I 5153 2,644b 3,490 0,701c 2547b  0,371b 2,82% 8,049b 4,065b
Mean 11 529 2,774  3,847b 0,735 2,596b  0,374b 2,834a 8,149b 424

for sowing date
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Stwierdzono istotny wplyw terminu siewu na zawarto$¢ aminokwaséw w na-
sionach tubinu. Wraz z opoznianiem terminu siewu zwiekszata si¢ na ogdt zawar-
tos¢ badanych aminokwasoéw. Terminy siewu oddziatywaly istotnie na sktad ami-
nokwasowy biatka tubinu. Najmniejsze zmiany pod wpltywem tego czynnika do-
tyczyly tyrozyny, a najwigksze — waliny. Stwierdzono odwrotna zaleznos¢ migdzy
zawartoscia biatka w nasionach, a iloscia zawartych w nim aminokwaséw. Na ry-
sunku 3 przedstawiono zalezno$¢ migdzy zawartoscia biatka a zawartoscia najwaz-
niejszego aminokwasu tubinu — lizyny. Odwrotnie proporcjonalng zaleznos¢ mig-
dzy koncentracja azotu a zawartoscia lizyny w biatku innych odmian tubinu zo6ltego
wykazali takze Wojnowska i in. (1996). Z analizy danych uzyskanych w badaniach
wlasnych wynika, ze opdznianie terminu siewu powoduje straty zwiazane z mniej-
sza zawartOscia bialka, ale jego plon nie ulega az tak duzej redukcji. Na przyktad
W odniesieniu do lizyny zwigkszenie jej zawartosci na skutek opdznionego o 4 ty-
godrie siewu wynosito 9,8% podczas gdy zmniejszenie zawartosci biatka — 8,3%.
Nie stwierdzono wyrazniej roznicy w reakcji badanych odmian na opdznianie ter-
minu siewu w odniesieniu do zmiany sktadu aminokwasowego biatka. Odmiany
termoneutralne i nietermoneutralne reagowaty podobna zwyzka zawartosci bada-
nych aminokwasow na skutek op6zniania terminu wysiewu nasion.
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Rys. 3. Zalezno$¢ miedzy zawartoscia biatka i lizyny w nasionach tubinu zdltego
Fig. 3. Protein content in relation to lysine cntent in yell ow lupine seeds

WNIOSKI

1. Wraz z opdznianiem terminu siewu istotnie zmniejszala si¢ zawartos¢ biatka
w nasionach zaréwno termoneutralnych jak i nietrmoneutralnych odmian tubinu z6t-
tego. Zaleznosci takiej nie stwierdzono jedynie w przypadku odmiany Polo.

2. Najwigcej bialtka z jednostki powierzchni dostarczaly w obydwu latach
badan odmiany o niezdeterminowanym typie wzrostu: Polo i Parys, ktore charak-
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teryzowaly si¢ wysokim plonem nasion oraz duza zawartoscia biatka, znacznie
mniejsze plony biatka uzyskano w przypadku odmian Legat i Markiz.

3. Wraz z opdznieniem terminu siewu zmniejszal si¢ plon i zawartos¢ biatka
w nasionach. Dlatego najwiekszy plony biatka uzyskano wowczas, gdy tubin
wysiewany byl w miarg wezesnie, czyli w dwdch pierwszych terminach. Obnizka
plonu biatka na skutek opoznienia terminu siewu termoneutralnych odmian tubinu
z6ttego byta mniejsza niz odmian nietermoneutralnych.

4. Biatko badanych odmian tubinu z6ttego: Legat, Polo, Parys i Markiz nie
wykazywato duzego zréznicowania pod wzgledem zawartos$ci badanych amino-
kwasow. Istotne roznice stwierdzono jedynie migdzy odmiang Markiz a pozosta-
tymi odmianami w odniesieniu do zawartosci tyrozyny, leucyny i fenyloalaniny.

5. Termin siewu mial istotny wplyw na sktad aminokwasowy biatka tubinu.
Wraz z op6znianiem terminu siewu zwigkszala si¢ na ogdt zawartos¢ badanych
aminokwasow w biatku tubinu. Najwigksze zmiany pod wplywem tego czynnika
dotyczyly waliny, a najwigksze — tyrozyny.
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THE BEFFECT OF VARIETY AND SOWING DATE ON YIELD
AND AMINO-ACID COMPOSITION OF YELLOW LUPINE SEED PROTEIN

Janusz Podleényl, Waclaw Strobel?

Y nstitute of Soil Science and Plant Cultivation, National Research Institute
ul. Czatoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: jp@iung.pulawy.pl
Institute of Agrophysics, Polish Academy of Science, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Abstract. The experiments were caried ou in the Ingtitute of Soil Science and Plant Cultivetion,
Nationd Reseach Indtitute in Putawy (Poland). In the conducted experiments different varieties of lupine
were onsidered as well as various owing dates. Four cultivars of yellow lupine were @nsidered: Legat
and Polo (thermo-neutrd), Parys and Markiz (thermo-dependent), as well as threedifferent sowing dates:
1% ealy (beginning of April), 2™ two weeks after the ealy sowing date, 3% four weeks after the ealy
sowing date. Estimation d protein, fat, ash and akaloids concentration was performed a the Ingtitute of
Agrophysics PASin Lublin by using an Oxford QN 1000spedrophdometer. The highest yield of protein
from unit areawas ohtained, in bah yeas of the reseach, for the verieties Polo and Parys which were
charaderized by high yield of seads and Hgh protein content. Considerably lower yields were obtained in
these ondtionsin the cae of the Legat and Markiz varieties. Sowing date modified the level of protein
yields. Together with its delay, yields and protein content in the seeds deaeased. Therefore, the highest
yields of protein were obtained in oljeds where lupine was $own moderately ealy, i.e. a two firs dates.
The deaease of protein yield in consequence of sowing date delay was lessin the cae of thermo-neutra
vaieties of lupine than nonthermo-neutra ones, dl the more so as thermo-neutrd varieties readed with
lessdeaease of seal yield in these @ndtions. Protein content of examined varieties: Legat, Polo, Parys
and Markiz did na show any big differentiation in resped of tested amino adds concentration. The differ-
ences in amino add compasition between particular varieties were in the range of 2-11%. Concentration
of dl examined amino adds increased together with delay of sowing date. The least changes under the
influenceof thisfador concerned tyrosing, and the gredest —vaine.

Keyords: Lupinus luteus L., sowing date, growth and development of plants, thermo-neutral
varieties, yielding, chemicd composition, amino adds



