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Roztwor glebowy i metody jego pozyskiwania

Wstep

Roztwor glebowy byt przedmiotem zainteresowania wielu badaczy juz w poczat-
kach XX wieku [34]. Zdawano sobie sprawe ze znaczenia, jakie w zywieniu roslin
odgrywaja zawarte w nim w niewielkich ilosciach aktywne jony sktadnik6w mineral-
nych. Brak szybkich i tatwych w uzyciu technik otrzymywania roztworu glebowego
oraz czutych metod analitycznych nadajacych si¢ do masowego uzycia byt przez dtugi
Czas powazng przeszkoda w wykorzystaniu analizy roztworu glebowego do celéw
praktycznych.

Sktad chemiczny roztworu glebowego oraz wzajemne relacje miedzy jonami
determinowane sa wieloma czynnikami, czesto ze soba powiagzanymi, dajac trudne do
przewidzenia interakcje. Tak duza liczba czynnikéw i zwiazana z tym fluktuacja
stgZenia i sktadu chemicznego roztworu glebowego w okresie wegetacji roslin byla,
obok trudnosci metodycznych z otrzymaniem i analiza roztworu, powodem uksztat-
towania sig¢ pogladu o ograniczono$ci wykorzystania pomiaréw roztworu glebowego
do celéw praktycznych.

W ciggu ostatnich lat nastapit znaczacy postep w dziedzinie technik pozyskiwania
roztworow glebowych oraz metod jego analizy, gtéwnie przez wprowadzenie foto-
metrii plazmowej. Stworzyto to nowe mozliwosci wykorzystania analizy roztworéw
glebowych w badaniach stosowanych.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie réznych rozwiazai meiodycznych
dotyczacych techniki pozyskiwania roztworu glebowego oraz wykazauie, ze analiza
roztworu glebowego stanowi uzyteczne podejscie umozliwiajace ilo§ciowa charakte-
rystyke proceséw chemicznych zachodzacych w glebie.

Analiza roztworu glebowego wykorzystana jest w fizjologii mineralnego Zywie-
nia roslin do badafi rizosfery korzeniowej [29]. Pomiary sktadu chemicznego roztworu
glebowego dostarczaja waznych danych dotyczacych stanu sktadnikéw pokarmo-
wych gleby i moga by¢ istotnym elementem tzw. dynamicznych systeméw diagno-
stycznych, ktore lepiej niz metody statyczne uwzgledniajg procesy zachodzace mig-
dzy faza stala gleby a roztworem glebowym (sorpcja, desorpcja) oraz mi¢dzy roztwo-
rem glebowym a korzeniami roslin [3, 12, 24, 28].
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Analiza sktadu chemicznego roztworu glebowego jest szczegdlnie przydatna do
monitoringu skutkéw dziatalnosci rolniczej. Gleba stanowi czgsto pierwsza barierg
przeciw infiltracji toksycznych zwiazkéw do wdd gruntowych i monitoring chemizmu
roztworu glebowego na wybranych obszarach pozwala dostarczy¢ wezesniejszych
danych o ich potencjalnym zanieczyszczeniu [8, 18].

Roztwor glebowy i metody jego otrzymywania

Pojecie roztworu glebowego

Roztwor glebowy jest zréwnowazona mieszaning elektrolitéw, stanowigca $rodo-
wisko, w ktorym odbywaja si¢ glebowe reakcje chemiczne [1, 35]. Obok jonowych
sktadnikow mineralnych w roztworze glebowym wystepuja réwniez rozpuszczone
zwiazki organiczne i kompleksy organomineralne.

Termin "roztwor glebowy" jest czgsto w praktyce stosowany w odniesieniu do
wod, przesaczy i ekstraktéw glebowych. Jest to niesciste, bowiem pojecie roztworu
glebowego odnosi sig tylko do tej fazy ptynnej gleby, ktéra jest w réwnowadze z jej
faza stala przy wilgotnosci polowej. Uchybienia spowodowane nierozréznianiem
roztworu glebowego od wody glebowej mogg by¢ powodem rozbieznosci w interpre-
tacji wynik6w uzyskanych réznymi metodami. R6znice moga by¢ znaczne, a ich skalg
obrazuja dane liczbowe dotyczace sktadu chemicznego roztworu glebowego i ekstra-
ktu wodnego gleby przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Skiad chemiczny roztworu glebowego otrzymanego metoda przemieszczania w
stosunku do ekstraktu wodnego gleby o stosunku gleba—woda jak 1: 5 [47]

Wyszczeg6lnienie Stezenie roztworu [mg - dm_3)
Ca Mg K NOs PO; SO
piasek gliniasty z Hatiford

Roztwér glebowy 35 8 7 51 0,3 23

Ekstrakt wodny gleby 83 20 27 66 9 65
piasek gliniasty z Kimbul

Roztwoér glebowy 26 5 4 23 0,2 21

Ekstrakt wodny gleby 54 14 21 45 4 46
piasek gliniasty z Madery

Roztwor glebowy 54 18 13 90 0,7 35

Ekstrakt wodny gleby 78 29 62 123 50 79
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Metody otrzymywania roztworu glebowego

Pierwsze badania nad roztworem glebowym dotyczyly metodyki jego otrzymy-
wania [34, 40]. Poszukiwania metodyczne zmierzaly w Kierunku uproszczenia postg-
powania, ktore w metodyce Parkera [34] i Richardsa [40] byto czasochtonne i trudne,
oraz w kierunku opracowania takiego sposobu pozyskiwania roztworu, ktéry mozli-
wie najlepiej odzwierciedlatby rzeczywisty stan jonowy gleby.

Metody otrzymywania roztworu glebowego mozna podzieli¢ na trzy wyraZnie
roznigce si¢ grupy:

A. Metody polegajace na oddzieleniu fazy statej od ptynnej, a nastepnie pomiarze
koncentracji jonow.

B. Metody polegajace na pomiarze koncentracjiroztworu glebowego bez oddzielenia
fazy ptynnej od state;. )

C. Metody wytrzasania w wodzie lub rozcienczonym roztworze CaCl, z zachowa-
niem waskiego stosunku ilosciowego gleby do roztworu.

A. Metody otrzymywania roztworu glebowego poprzez oddzielenie
fazy ptynnej od stalej

Roztwér glebowy mozna otrzymaé z prébek gleby wysuszonych, a nastepnie
uwilgotnionych do stanu polowej pojemnosci wodnej [2, 25, 26, 34], lub ze Swiezej
gleby bezposrednio w polu [38, 49]. W wiekszosci stosowanych metod roztwor
glebowy otrzymuje si¢ z prébek wysuszonych. Po pobraniu gleba powinna by¢szybko
wysuszona. Przechowywanie jej w stanie wilgotnym przez kilka dni powoduje, ze
roztwor glebowy staje si¢ bardziej stezony niz otrzymany z gleby bezposrednio po jej
pobraniu [37]. Duza zalezno$¢ stezenia roztworu glebowego od wilgotnosci gleby
Sprawia, Ze poréwnanie sktadu roztworéw réznych gleb musi by¢ wykonane przy
zblizonej wilgotnosci. Najczesciej przyjmuje sie zawarto$é wody odpowiadajdca
polowej pojemnosci wodnej. W takiej standardowej wilgotnosci, stezenie i sktad
chemiczny roztworu sa charakterystyczne dla okreslonej gleby [2, 7, 21, 34].

Otrzymywanie roztworu glebowego z prébek wysuszonych wymaga inkubacji po
uwilgotnieniu w celu ustalenia si¢ réwnowagi jonowej migdzy faza stala gleby a jej
roztworem. Czas inkubacji stosowany w wigkszosci badari wahat si¢ od 24 godzin
[11, 41] do 72 godzin [22]. Menzies i Bell [30] wykazali, ze roztwory z réznych gleb
Wysuszonych i ponownie nawilZonych byly zblizone pod wzgledem sktadu chemicz-
nego do roztworéw uzyskanych z gleb wilgotnych tylko wtedy, gdy okres réwnowa-
zenia po nawilZeniu wynosit co najmnie;j jedna dobe.

Zaleznie od rodzaju uzytej sity wypierajacej roztwdr z gleby mozna wyréznié
Cztery grupy metod:

— metody wypierania roztworu glebowego innym roztworem (wypieraczem) —
odpltyw roztworu odbywa si¢ grawitacyjnie;
— mechaniczne wyciskanie roztworu z gleby prasa hydrauliczna o duzym nacisku;
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— wydzielanie roztworu sita odSrodkowa w wirdwce;
— wydzielanie roztworu przez zastosowanie nadci$nienia lub podciSnienia.

Metoda wypierania roztworu glebowego inna cieczg jest jedng z najstarszych
metod uznanych za klasyczng [2, 25, 34]. Uzywa si¢ w niej wysokich cylindrow
wypehionych wilgotna gleba, ktore od géry zalewa sig ciecza wypierajaca. Sposréd
wielu uzywanych wypieraczy (zabarwiona woda, olej parafinowy, aceton, alkohole)
najskuteczniejszy okazal si¢ alkohol etylowy [25]. W metodzie tej przebadano réw-
niez przydatno$¢ do wypierania roztworu glebowego cieczy niemieszajacych si¢ z
woda (benzen, octan etylowy). Nie wypieraly one jednak w zadowalajacy sposob
roztworu glebowego [34]. Koniec wypierania sprawdza si¢ wskaZnikiem charaktery-
stycznie reagujacym z wypieraczem. W metodyce opisanej przez Adamsa [2] do
wypierania roztworu z gleby uzywano wody z dodatkiem KCNS, ktéry w przesaczu
identyfikowano testem FeCls. Czas wypierania, zalezny od wilgotnosci gleby, jej
sktadu granulometrycznego oraz Srednicy zastosowanego cylindra, jest bardzo dhugi.
Dla gleb lekkich wynosi on okoto jednej doby, a dla ci¢gzkich nawet kilka dni. Inna
istotna niedogodnoScia tej metody jest potrzeba duzej wprawy przy napetnianiu i
ubijaniu gleby w kolumnie [2]. Metoda ta ma mniejsza przydatnos¢ dla gleb grubo-
ziarnistych i lekkich [45].

W metodzie mechanicznego wyciskania roztworu z gleby przy uzyciu prasy
mechanicznej lub hydraulicznej stosowano nacisk od 30 MPa [34] do 2000 MPa [25].
Przy uwilgotnieniu gleb gliniastych do 50% maksymalnej pojemnosci kapilarne;
technika ta pozwala na usuni¢cie od 45% do 60% roztworu glebowego. Metoda ta nie
jest obecnie zalecana gtéwnie ze wzgledu na ci¢zka aparaturg, trudnosci z wytrzyma-
Yoscia filtréw oraz mozliwo$ci zmian fizykochemicznych gleby pod wpltywem wyso-
kiego ciSnienia mechanicznego [22].

Metoda wirowania jako spos6b wydzielania roztworu glebowego zostata po raz
pierwszy zastosowana przez Briggsa i McLane’a w 1907 roku, jak podaje Kabata-
-Pendias [22]. Ze wzgledu jednak na niewielka iloS¢ otrzymywanego tym sposobem
roztworu glebowego i 6wczesny brak czutych metod analitycznych, nie znalazta ona
praktycznego zastosowania. Metoda wirdwkowa polega na odsaczeniu roztworu z
gleby przez perforowane dno w specjalnej dwuczgSciowej kuwecie przez zastosowa-
nie sity odsrodkowej [2, 14, 22]. Metoda ta, przydatna szczegdlnie dla gleb organicz-
nych i gruboziarnistych, jest raczej mato efektywna dla gleb ci¢zkich drobnoziarnis-
tych. Duze zageszczenie gleby jest istotna przeszkoda powodujaca zmniejszenie
objgtosci uzyskanego roztworu [2]. W celu usunigcia tej niedogodnoSci stosowano
zwickszong pr¢dkosé wirowania [39] lub uzywano cieczy niemieszajacych sig zwoda
o wysokiej gestosci, wspierajacych sitg wirowania [24, 31, 46]. Jako ciecze niemie-
szajace uzywano czterochlorku wegla, tetrachloroetylenu, tréjchloroetanu i tréjfluo-
roetanu. Zwiazki te cechuje toksyczno$é i znaczna lotno$é w temperaturze pokojowej.
Wad tych nie posiada alkohol benzylooctowy, ktérego przydatno$é w metodzie
wirowkowej wykazali Elkhatib i in. [11].
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Metoda nadciSnieniowa [40] polega na wyparciu roztworu z wilgotnej gleby
umieszczonej w komorze ci§nieniowe;j. Roztwér glebowy wyparty ciSnieniem kilku-
nastu atmosfer wyptywa przez porowaty membran¢ w dnie komory ciSnieniowe;.
Obecnie metoda ta jest stosowana gtéwnie do oznaczania sitwigzania wody glebowe;j.

Metoda podci$nieniowa otrzymywania roztworu glebowego cechuje sie duzg
prostota iszybkos$cia uzyskania roztworu glebowego. Za pomoca podcisnienia wysysa
sig roztwor z wilgotnej gleby umieszczonej w cylindrze lub na lejku Buchnera. Dla
gleb piaszczystych w celu wytworzenia niezbgdnego podcisnienia wystarczy pompka
wodna [13]. Dla gleb cigzszych niezbe¢dne jest podcisnienie rz¢gdu 0,08-0,09 MPa,
ktére uzyskuje si¢ za pomoca pompy prézniowe;j [28, 33, 47].

Poréwnanie metody podcisnieniowej z wiréwkowa [47] wykazalo, Ze réznice w
skfadzie chemicznym roztworu glebowego (pH, Ca, Mg, Mn, Na, NHy4, Cl,NO3, S04,
P) byly mato znaczace. Wzgledne odchylenie standardowe dla koncentracji jonéw w
obu metodach wynosito okoto 5%. W metodzie podciSnieniowej otrzymano nieco
mniejsze objetodci roztworu w przeliczeniu na jednostkg wagowa gleby, natomiast
Czas otrzymania roztworu byt znacznie krétszy. \

Adams i in. [2] poréwnywali skiad chemiczny roztworu glebowego kilku gleb
metodami: kolumnowa, wiréwkowa i wiréwkowa z ciecza niemieszajaca sie. Kon-
kluzja tych poréwnan jest opinia, Ze metoda wydzielania roztworu glebowego nie
wptywa na jego sktad chemiczny. Réznice dotycza gtéwnie ilosci uzyskanego roz-
tworu i czasu jego otrzymania.

Obecnie duze znaczenie przywiazuje si¢ do monitorowania sezonowych zmian
sktadu chemicznego roztworu glebowego w sposob ciagly, bezposrednio w polu. Do
tego celu stosuje si¢ dwie metody, tj. metodg lizymetryczna, w ktérej do pojemnikéw
umieszczonych na pewnej gtebokosci w glebie sptywa grawitacyjnie przesacz gleto-
Wy [49], oraz metodg podciSnieniowa, w ktdrej roztwér dzigki podci$nieniu gromadzi
si¢ W umieszczonych w glebie porowatych pojemnikach, [5, 15]. Metody monitoringu
daja mozliwo$¢ otrzymania roztworu glebowego najbardziej zblizonego skizdem do
warunkow naturalnych. Dotyczy to gléwnie wilgotnosci. Zaleta ta wydaje si¢ byé
jednak przeceniana, na co wskazuja wyniki poréwnania metody wir6wkowej z metoda
lizymetryczna [49] i metoda podciSnieniowa z zastosowaniem saczkéw porcelano-
wych [38]. Metoda wiréwkowa i obie metody monitoringu w podobny sposdb
odzwierciedlaja sezonowe zmiany w stezeniu poszczegblnych sktadnikéw roztworu
glebowego. Stezenie roztworu glebowego uzyskanego metoda wirowkowa jestjednak
Czgsto wyzsze niz w metodach monitoringu, co wynika z okresowych réznic w
uwilgotnieniu gleby w metodzie wiréwkowej (stata wilgotno$c) i metodach monito-
ringu (aktualna wilgotnosc).

W opinii niektérych badaczy metoda podcisnieniowa z zastosowaniem porowa-
tych saczkéw jest mniej reprezentatywna w poréwnaniu do metody lizymetrycznej z
nastgpujacych powodéw: obejmuje mata powierzchnie gleby, z ktérej pobrano roz-
twor, nie zbiera roztworu w sposéb ciagly, a tylko wtedy, gdy jest podcisnienie [6],
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jest mato efektywna na glebach cigZzkich, stwarza ograniczone mozliwosci poréwna-
nia roztworu z réznych gleb [16], daje cz¢sto podwyzszone stgZenie jondw, zwigzane
ze specyficznym oddzialywaniem podci$nienia [20], materiat porowatego pojemnika
(nylon, Al203, materiat ceramiczny) sorbuje selektywnie metale cigzkie, zwlaszcza
przy niskim pH gleby [17]. Szerokie oméwienie ograniczen i mozliwosci tej metody
podaja Grossman i Udluft [18].

B. Metody pomiaru koncentracji roztworu glebowego bez oddzielenia fazy
plynnej od stalej

Wsréd metod bezposrednich wyrézni¢ mozna metody pozwalajace zmierzycC
tylko sumaryczne steZenie jonéw w roztworze glebowym oraz metody pozwalajace
okreslié stezenie poszczegblnych jonéw. Do pierwszej grupy nalezy metoda pomiaru
przewodnictwa elektrycznego i metoda pomiaru punktu zamarzania gleby [4, 25, 34].
Obie metody sa mato dokiadne. Szersze zastosowanie znalazta metoda pomiaru
przewodnictwa elektrycznego, gtéwnie do okreslania stopnia zasolenia gleby i pod-
tozy szklarniowych [9, 32]. Do drugiej grupy nalezy metoda z zastosowaniem elektrod
jonoselektywnych. Wykonane za pomoca elektrod poréwnawcze pomiary stgZenia
jonéw bezposrednio w glebie i w wyizolowanych roztworach glebowych dawaty
podobne wyniki [S0].

C. Otrzymywanie ekstraktu glebowego przez wytrzasanie w wodzie lub CaCl,

Metody te, pozwalajace w zasadzie na otrzymanie ekstraktu, a nie roztworu
glebowego, znalazly szerokie zastosowanie przede wszystkim ze wzgledu na szyb-
ko$¢ i prostote. Zwykle stosuje sig ekstrakcj¢ wodna przy stosunku gleby do wody w
przedziale 1 : 1-1: 5. SteZenie w ten sposob uzyskanego roztworu moze sig znacznie
rézni¢ od stezenia roztworu uzyskanego metodami klasycznymi. Parker [34] w
badaniach poréwnawczych stwierdzit, ze zawartos$¢ jonéw w ekstrakcie wodnym 1:5
byta wyzsza niz w roztworze uzyskanym w klasycznej metodzie kolumnowej. W
najwiekszym stopniu wzrosto st¢zenie fosforanéw, natomiast st¢zenie azotanéw w
obu metodach bylo takie samo. Person [35] podaje, ze ekstrakt glebowy tylko w
przglbllzemu odpowiada roztworowi glebowemu. W ekstrakcie wodnym 1:5stgzenie
Ca Mg i NO3 bylo zblizone, natomiast st¢zenie K* SO4 i H2PO4 byto kilka
razy wyzsze.

Van Den Ende [44] na podstawie analizy 75 gleb szklarniowych wskazuje na
istotna réznice w skladzie chemicznym miedzy roztworem glebowym a ekstraktem
wodnym. ZawartoSci poszczegdlnych skfadnikéw mineralnych w roztworze glebo-
wym i ekstrakcie wodnym byly jednak $ciSle ze soba skorelowane. Na tej podstawie
zaproponowat on "wskaZniki ekstrakcji" i "wskaZniki wilgotnosci gleby" do przeli-
czenia skladu chemicznego ekstraktu wodnego na sklad roztworu glebowego w
warunkach naturalnej wilgotnosci polowe;j.
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Podobnie réznia si¢ stgzenia jonéw w ekstrakcie 0,01 M CaCly i roztworu
glebowego. Scista korelacja stgzenia jonow dla obu proceduranalitycznych uzasadnia
uzycie dla celow praktycznych nieco prostszej, cho¢ mniej $cistej metodyki z ekstra-
kcja CaClz [10].

Sposob wyrazania stezenia jonéw w roztworze glebowym. Istotng kwestia w
metodyce analizy roztworéw glebowych jest spos6b wyrazania stezenia jonéw. W
pracach metodycznych i badaniach zwiazanych z nawozeniem stgzenie roztworu
wyraza si¢ najczesciej w postaci jonowej w jednostkach wagowych (mg - dm™ ) lub
w molach (mol - dm™ ) W pierwszym przypadku ste¢Zenie charakteryzuje liczbe
jednostek wagowych, w drugim —liczbg czasteczek. W chemii gleby stezenie molowe
podaje si¢ réwniez w skali logarytmicznej, np. pK*, pH2POZ. Niekiedy istnieje
potrzeba przedstawienia sumarycznego st¢zenia kilku jonéw w roztworze. Wyraza sic
je wowczas w przeliczeniu na mole tadunku j Jonowe§o (dawny réwnowaznik). Jest to
mol podzielony przez wartosciowo$¢ jonu: mol - z

W badaniach z zakresu chemii gleby, w ktdrych analizuje si¢ reakcje glebowe,
czgsto stgzenie jonow przelicza sig i wyraza jako aktywno$é, co charakteryzuje sity
wzajemnych oddziatywan migdzy jonami. Wynika to z tego, Ze przebieg reakcji
chemicznych w roztworze glebowym oraz stan réwnowagi jonowej sa funkcja aktyw-
nosci jonéw, a nie ich stgzenia [42]. Podstawa teoretyczna uzasadniajaca uzycie
aktywnosci do wyrazania st¢zenia jonow jest teoria Huckela-Deby’ego, dotyczaca
oddziatywan migdzyjonowych w roztworze [36].

Procedura wyrazania stgzenia jonow w roztworze glebowym w formie aktywnosci
polega na odpowiednim skorygowaniu w sposéb matematyczny zmierzonej koncen-
tracji jonéw. Do wyliczenia niezbedne sg state réwnowagi reakcji i wspétczynniki
aktywnosci jonowej. Procedura przeliczeniowa jest ktopotliwa i wymaga zmudnych
obliczef. Sposéb obliczefi metoda kolejnych przybliZei podaje Adams [1]. Obecnie
do przeliczenia zmierzonej koncentracji jonéw na aktywnos$¢ w roztworze glebowym
wykorzystuje si¢ programy komputerowe |19, 43]. Wyliczona metoda komputerowa
aktywnos¢ jonowa wykazuje duza zgodno$¢ z metoda potencjometryczng z zastoso-
waniem elektrod jonoselektywnych [27].

Podsumowanie

Analiza r6znych rozwiazan metodycznych, dotyczaca uzyskiwania roztworu gle-
bowego, prowadzi do wniosku, Ze tak zwany "rzeczywisty" roztwor glebowy, oparty
na koncepcyjnej definicji roztworu glebowego, mozna otrzymac tylko metodami
wydzielajacymi go przy statej wilgotnosci gleby, najczesciej polowej pojemnosci
wodnej. Sa to gtéwnie metody: kolumnowa, wiréwkowa i podciSnieniowa oraz ich
modyfikacije.
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Badania poréwnawcze pozwalaja stwierdzié, ze metody le daja mozliwos¢
uzyskania roztworu glebowego o takim samym skladzie chemicznym. Roéznice
miedzy nimi dotycza gtéwnie iloSci uzyskanego roztworu i czasu jego otrzymy-
wania. W zaloZeniu teoretycznym metody te umozliwiaja opracowanie modelu
roztworu glebowego (komputerowego), ktory realistycznie bgdzie nasladowat
roztwdr glebowy in situ.

Inne metody uzyskiwania roztworu glebowego, giéwnie polowe (lizymetryczne)
i ekstrakcyjne, daja roztwor istotnie rézniacy si¢ sktadem chemicznym od " IZECZyWi-
stego" roztworu glebowego. Wynika to gtéwnie z duzej zaleznosci skfadu chemicz-
nego roztworu glebowego od wilgotnosci, szczeg6lnie w glebach stabo buforujacych.
W metodach tych skiad chemiczny uzyskanego roztworu wiaZe sig Scisle z zastoso-
wana technika pomiarowa. Jest to "operacyjne" rozumienie roztworu glebowego, w
ktérym zgodnos$é z teoria ma drugorzedne znaczenie, a najistotniejsza jest mozl iwos¢
pomiaru okreslonych zjawisk czy procesow glebowych.

Tak wiec znaczenie terminu roztwér glebowy w kazdym z dwéch kontekstow —
koncepcyjnym i operacyjnym — zalezy od frakcji wody glebowej, do ktorej sktad
chemiczny roztworu glebowego jest odnoszony, a to wynika bezposrednio z metody
jego otrzymywania.
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The soil solutions and methods of their analysis

Summary

Different methods concerning the technics of soil solution obtainment and their
classification are presented. It is indicated that the "real" soil solution can be obtained
only in this methods in which the constantlevel of moisture was kept. There are above
all, the diplacement, centrifuge and suction methods and their modifications.

This methods allow to obtain the similar chemical composition of soil solution.
Differences between methods concern only the quantity of solution and the time of
the procedure analysis. It is possible to use this methods to work out the computer
models of soil solution — realistic imitation of soil solution in situ. Other methods,

above all field methods and extraction methods, allow to obtain the soil solution but
its chemical composition is not "real".



