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Kompleksowe wykorzystanie materialéw fotogrametrycznych
w przedsigwzi¢ciach wodnomelioracyjnych

Wprowadzenie

Prace melioracyjne na wszystkich swo-
ich etapach, od studiéw przedprojekto-
wych poczawszy, przez projekt techniczny,
realizacje tego projektu w terenie, inwenta-
ryzacje powykonawcza, na pomelioracyj-
- nym zagospodarowaniu terenu i obserwacji
skutk6w melioracji koficzac, wymagaja
wielu informacji o terenie i zjawiskach w
nim zachodzacych. Informacje te uzyskuje
si¢ w dalszym ciagu gléwnie z istniejacych
map topograficznych i tematycznych, z
map wykonywanych specjalnie dla melio-
rowanego obiektu oraz z bezposrednich ba-
dafi terenowych.

Jakos¢ i aktualno§¢ otrzymywanych in-
formacji nie jest jednorodna dla r6znych
sktadnik6w catego zbioru informaciji. Zale-
zy ona gtéwnie od wartoSci kartometrycz-
nej i aktualnosci istniejacych map oraz in-
nych materialéw Zrédtowych. W wielu
przypadkach materialy Zrédtowe przedsta-
wiaja stan zarejestrowany kilkanaScie lat
wczesniej. Takie zbieranie informacji o te-
renie daje w efekcie produkt trudny do wy-
korzystania w wielowariantowej analizie
rozwiazafi projektowych lub analizie prze-
widywan zachowania si¢ obiektu po prze-
prowadzeniu melioracji.

Znaczne usprawnienie procesu uzy-
skiwania informacji o terenie uzyskuje sie
przez zastosowanie do tego celu materia-
l6w fotogrametrycznych aktualnych i ar-
chiwalnych.

Propozycje wykorzystania
materialéw fotogrametrycznych

Stosowany na mapach topograficznych
i mapach sytuacyjno-wysoko$ciowych ry-
sunek kreskowy nie jest w stanie w pelni
odtworzy¢ teren z uwagi na wprowadza-
na generalizacje, zastosowanie znakow
umownych, przedstawienie rzezby terenu
W postaci warstwic o r6znym skoku war-
stwicowym itp. Wymienione mapy kresko-
we sq w wigkszosci wykonane metodami
fotogrametrycznymi ze zdje¢ lotniczych.
Zdjecia te zalegaja potem archiwa i nie s3
wykorzystywane.

Ze zdje€ lotniczych mozna otrzymag
rézne materialy fotogrametryczne:

@ odbitki zdjec lotniczych w postaci dia-
pozytywow,

® odbitki stykowe zdje€ lotniczych na pa-
pierze fotograficznym,

® powickszenia fotograficzne zdje¢ lotni-

czych na papierze fotograficznym lub

materiale przeZroczystym,

fotoszkice, fotoszkice ulepszone,

fotomapy, ortofotomapy,

kombinacje reprodukcji obrazu fotogra-

ficznego fotomap (ortofotomap) z ry-

sunkiem kreskowym mapy zasadniczej

(ewidencyjnej, wysokoSciowej, glebo-

wo-rolniczej itp.).

Materialy fotogrametryczne mozna z

powodzeniem wykorzystywac na.rOZnych
etapach planowania i projektowania przed-
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sigwzi¢€ melioracyjnych. Sq to materiaty
uzupelniajace mapy kreskowe lub catkowi-
cie je zastepujace (tab. 1).
Najwartosciowszym materiatem foto-
grametrycznym do prowadzenia szczeg6to-
wej fotointerpretacji jest odbitka diapozy-
tywowa. Projektant prowadzi fotointerpre-
tacje obserwujac zdjecia stereoskopowo za
pomocy prostych przyrzadéw fotograme-
trycznych (stereoskop, interpretoskop) Iub
obserwujac model przestrzenny zbudowa-
ny w autografie. W pierwszym przypadku
wyniki interpretacji przedstawia sie grafi-
cznie na powigkszeniach zdje¢ lotniczych,
fotoszkicach i fotoszkicach ulepszonych.

W drugim przypadku wyniki interpretacji
mozna bezposrednio wykre§la¢ w spos6b
kartometryczny na mapach kreskowych lub
fotograficznych za pomoca koordynatogra-
fu sprzezonego z autografem. Dodatkowo
mozna wyznacza¢ 1 rejestrowaé wspot-
rzedne charakterystycznych punktéw, np.
na interesujacym projektanta profilu lub na-
wet bezposrednio projektowaé na modelu
(Orlowski 1985).

Wryniki analizy przydatnosci zdje¢ lot-
niczych do uzyskiwania informac;ji o termi-
nie koniecznych do prawidlowego proje-
ktowania wodnomelioracyjnego przedsta-
wiono w tabeli 2.

TABELA 1. Przeznaczenie materiatéw fotogrametrycznych

Materiat fotogrametryczny

Wazniejsze przeznaczenie

Odbitki zdje€ lotniczych
w postaci diapozytywow

* aktualizacja map
¢ fotointerpretacja szczegStowa

* budowa modelu przestrzennego w autografie; mozliwos§é
bezposredniego projektowania na modelu

Odbitki stykowe zdje¢ lotniczych * stereoskopowe ogladanie zdjgé
na papierze fotograficznym * fotointerpretacja
* sporzadzanie fotoszkicow
¢ aktualizacja map
Powigkszenia fotograficzne zdjgé * sporzadzanie fotoszkicéw
lotniczych * fotointerpretacja polowa
* graficzne przedstawianie wynik6w fotointerpretacji

szkice polowe w pracach geodezyjnych

Fotoszkice, fotoszkice ulepszone

graficzne przedstawianie wynikéw fotointerpretacii
material podkladowy o przyblizonej kartometrycznosci

dla prac studialnych

Fotomapy terenu plaskiego:
* obraz fotograficzny
* kompilacja obrazu fotograficznego
z rysunkiem kreskowym

Uwaga: material kartometryczny

* pierworysy map kreskowych
* fotograficzny podktad mapowy dla projektu technicznego
* fotograficzny podklad mapowy dla prac studialnych

i opracowafi specjalistycznych

Ortofotomapy:
* obraz fotograficzny
* reprodukcja obrazu fotograficznego
z rysunkiem kreskowym
* obraz fotograficzny z oddzielnym
rysunkiem kreskowym na przezro-
czystych naktadkach tematycznych

Uwaga: material kartometryczny

* fotograficzny podkiad mapowy dla projektu technicznego
* fotograficzny podktad mapowy dla prac studialnych

i opracowafi specjalistycznych
* kartometryczna mapa fotograficzna
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TABELA 2. Informacje przydatne w projektowaniu wodnomelio:

racyjnym, uzyskiwane w wyniku interpretacji

zdje€ lotniczych
Grupa Informacje uzyskiwane ze zdjeé Stopiefi przydatnosci zdjeé lotniczych
tematyczna lotniczych
melioracje regulacja
uzytkéw rolnych i obwalowanie rzek
Rzezba * linie grzbietowe i Sciekowe duzy duzy
terenu * kierunki i wielkosci spadkéw terenu duzy duzy
* zaglebienia bezodptywowe duzy §redni
* skarpy, uskoki, wawozy duzy maly
* zagrozenie erozja Sredni duzy
* ekspozycje terenu maty
Gleby iich * elementy uzupelniajace mapy
przydatnosé glebowo-rolnicze Sredni maly
rolnicza * charakterystyka gleb pod katem potrzeby
i stopnia pilnosci uregulowania duzy maty
stosunkéw wodno-powietrznych
Wiadanie i * granice wladania maty maty
uzytkowanie * rodzaj uzytkéw z podzialem na uzytki
gruntéw lezace w dolinie i poza doling duzy Sredni
w granicach zlewni
* uwilgotnienie uzytk6w rolnych Sredni
» warunki eksploataciji i pielggnaciji
wybranych uzytkéw rolnych maty
* grunty do rekultywacji Sredni Sredni
* zadrzewienia §rédpolne Sredni
Hydrografia * Zrédliska i wysiaki Sredni maty
» wodocieki i wodozbiory duzy duzy
* tereny zalewowe i podmokle duzy duzy
* zaopatrzenie ludnosci w wode maly maty
* stawy i stan ich zagospodarowania Sredni maly
* poziom wéd gruntowych Sredni Sredni
Melioracije * tereny zmeliorowane duzy maty
uzytkéw * rodzaj melioracji maly
rolnych * stan sieci i urzadzen melioracyjnych Sredni maty
* potrzeby melioracji Sredni maty
* podzial na zlewnie czastkowe Sredni Sredni
* zagospodarowanie pomelioracyjne $redni Sredni
Regulacja * ocena stanéw brzegéw duzy
i obwatowanie * zakrzaczenia, zadrzewienia brzeg6w
rzek i skarp duzy
 zamulenie, zarastanie koryta maty
* lokalne przewezenia i rozlewiska duzy
* zjawiska lodowe maty
* mosty, przepusty, jazy maly maty
* potrzeba regulaciji maty duzy
Komunikacja, * drogi rolnicze i stan ich nawierzchni Sredni $redni
osadnictwo * okresowe zmiany w przebiegu
i uzbrojenie drég gruntowych malty
terenu * tereny osiedlowe maly
* linie energetyczne maly
* ujecia wody maly maty
* zrzuty §ciek6w maly Sredni

Kompleksowe wykorzystanie materiatéw fotogrametrycznych
w przedsigwzigciach wodno-melioracyjnych

161



Projekty techniczne melioracji wyko-
nuje si¢ na odbitkach wielkoskalowych
map sytuacyjno-wysokosciowych, na kt6-
rych tre§¢ podana jest w formie kreskowe;.
Znacznie lepszym rozwigzaniem jest pola-
czenie tre§ci kreskowej mapy z treScia foto-
graficzna, stosowane w r6znych wariantach
map fotograficznych (fotomapa, ortofoto-
mapa). Najkorzystniejszym wariantem jest
mapa fotograficzna z niezb¢dna do proje-
ktowania melioracyjnego tre§cia kreskowa,
skopiowana w kolorze czarnym (Hatko-
wski 1986). W miejscach wymagajacych
badan szczeg6towych trzeba wykonaé in-
terpretacje wybranych stereograméw zdjec
lotniczych (aktualnych i archiwalnych).
Mozna réwniez wybrane zdjecia lotnicze
powigkszy¢ do skali uzywanej mapy foto-
graficznej i tworzy€ z nia stereopary. Mate-
rialy fotogrametryczne powinny by¢ réw-
niez wykorzystywane w czasie realizacji
mwestycji dhugoterminowych (rejestracja
kolejnych stadiéw realizacji poszczegol-
nych zadaf) oraz bezpoSrednio po zakofi-
czeniu przedsigwzi¢cia (inwentaryzacja po-
wykonawcza zrealizowanych obiektéw).

W trakcie wieloletniej eksploatacji
obiektéw melioracyjnych mozna sukce-
sywnie gromadzi¢ odbitki stykowe zdjec
lotniczych, wykonywanych cyklicznie na
terenie kraju dla celéw aktualizacji map
topograficznych ("naloty" wykonywane s3
w skalach od 1:12 tys. do 1:25 tys.). Powy-
zsze odbitki stykowe, wybrane odbitki
diapozytywowe i powiekszenia zdjec lotni-
czych beda przydatne do stalego kontro-
lowania stanu urzadzefi wodnomelioracyj-
nych 1 badania dziatania systemu meliora-
cyjnego. Po wielu latach zbierane w ten
spos6b materialy fotogrametryczne, juz ja-
ko archiwalne, wraz z naj$wiezszymi zdje-
ciami lotniczymi, beda stanowity komplet
wyjSciowych materialéw fotogrametrycz-
nych do przeprowadzania ponownych stu-
di6éw przedmelioracyjnych.

Badania

Przedstawione propozycje wykorzy-
stania materialéw fotogrametrycznych na
wszystkich etapach przedsigwzie¢ wodno-
melioracyjnych zastosowano na obiekcie
doswiadczalnym, kt6ry stanowil fragment
doliny G6rnej Narwi na odcinku od wsi
Goéra do miejscowosci Ztotoria. W latach
1975-1981 przeprowadzono tam regulacje
rzeki, melioracje doliny i jej pomelioracy;j-
ne zagospodarowanie (rekultywacje tech-
niczna, rekultywacje biologiczna, budowe
drég rolniczych).
Do badan wykorzystano:
® zdjecia lotnicze archiwalne i aktualne,
wykonane dla celéw topograficznych i
specjalnych w skalach 1:5 tys. — 1:25
tys.,
® odbitki stykowe, powiekszenia fotogra-
ficzne, fotomapy, ortofotomapy,

® mapy topograficzne, mapy gleb hydro-
genicznych, mapy prognostycznych
kompleks6éw wilgotno§ciowo-glebo-
wych,

® projekt melioracji wybranego odcinka
doliny Narwi,

® projekt regulacji Narwi.

Powyzsze materialy stanowity Zrédto
informacji o terenie, umozliwiajace wyko-
nanie metodami fotogrametryczno-fotoin-
terpretacyjnymi wybranych opracowan
szczegotowych (Hatkowski 1986).

Wykonano m.in.:
® analiz¢ zmian linii brzegowych rzeki,

spowodowanych czynnikami natural-

nymi i antropogenicznymi,

® analize stanu brzegéw rzeki,

® analiz¢ stanu zagospodarowania melio-
rowanego odcinka doliny rzeki.

Opracowania te wchodza w zakres stu-
diéw przedprojektowych i opracowan spe-
cjalistycznych, sa wymagane lub zalecane
na etapie prac projektowych, realizacji
przedsiewzig€ dhugoterminowych i eksplo-
atacji obiektow melioracyjnych.
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Studium i badania w zakresie potrzeb * zdjecia i zobrazowania satelitarne
melioracji, plany rozwoju gospodarki < | ¢ fotomapy i ortofotomapy drobnoskalowe
wodnej, zagospodarowania przestrzennego
2 d
- -
* studia przedprojektowe melioracji * zdjecia lotnicze archiwalne wykonywane
uzytkéw rolnych dla cel6w topograficznych i specjalnych
* studia przedprojektowe zbiornikéw
wodnych na potrzeby melioracji
* zalozenia techniczno-ekonomiczne * fotomapy i ortofotomapy drobnoskalowe
melioracji uzytkéw rolnych ¢« | ¢ zdjecia lotnicze aktualne, wykonane dla
* zalozenia techniczno-ekonomiczne terenu objetego przedsiewzieciem
zbiornikéw wodnych na potrzeby w skalach: 1:4200 — 1:8000
rolnictwa * powickszenia fotograficzne z aktualnych
zdje< lotniczych
* opracowania specjalistyczne * fotoszkice, fotomapy z aktualnych zdjeé
lotniczych w skali 1:5000
2 {
* projekt techniczny melioracji uzytkéw * ortofotomapy z trescia kreskowa jako
rolnych podktady mapowe do projektowania
* projekt techniczny regulaciji w skali: 1:2000 lub 1:5000 z aktualnych
1 obwatowania rzeki zdje< lotniczych
* projekt techniczny budowli pigtrzacych < | * odbitki stykowe z aktualnych zdjeé
dla budownictwa wodnomelioracyjnego lotniczych lub ich powigkszenia fotografi-
 * projekt zagospodarowania czne do stereoskopowej interpretacji
pomelioracyjnego * diapozytywy z aktualnych zdjgé
* inne projekty techniczne lotniczych do szczeg6towej interpretacii
lub bezposredniego projektowania
na modelu przestrzennym w autografie

{ \
realizacja dtugoterminowego * rejestracja kolejnych stanéw realizacji
przedsigwzigcia — przedsigwzigcia na zdjeciach lotniczych

* fotoszkice, fotoszkice ulepszone, fotomapy
z tych zdje¢ dla opracowaii specjalistycz-
nych wybranych fragmentéw terenu

2 \J

inwentaryzacja zrealizowanego * wykonanie zdj¢¢ po zakoiiczeniu

przedsigwzigcia « przedsigwzigcia

* inwentaryzacja obiektéw na fotomapach
lub ortofotomapach w skali 1:5000

l !
* eksploatacja i konserwacja obiektéw * zdjecia lotnicze wykonywane po realizacji
melioracyjnych — przedsigwzigcia do innych celéw

* ekspertyzy pomelioracyjne

RYSUNEK. Kompleksowe wykorzystanie materialéw fotogrametrycznych w przedsiewzigciach wodnomelio-
racyjnych
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Wynikiem przeprowadzonych analiz i
badafi jest koncepcja kompleksowego
wykorzystania materiatéw fotogrametrycz-
nych w planowaniu, projektowaniu, reali-
zacji 1 eksploatacji obiektéw wodnomelio-
racyjnych. Koncepcije te przedstawiono na
schemacie (rys.)

Whioski

1. W procesie przygotowania dokumen-
tacji inwestycyjnej przedsiewzie¢ wodno-
melioracyjnych w niewielkim stopniu wy-
korzystuje si¢ materiaty fotogrametryczne.

2. Zajecia lotnicze, ich powiekszenia,
fotoszkice ulepszone i fotomapy powinny
sta€ si¢ Zrodtem informacji o badanym te-
renie dla studiéw przedmelioracyjnych,
studiéw pomelioracyjnych oraz dla opraco-
waf specjalistycznych.

3. Ortofotomapy w skalach 1:2000 lub
1:5000 ze skopiowana treScia kreskowg
niezbedna dla projektanta sa kartometrycz-
nymi podkladami mapowymi o wysokich
walorach uzytkowych.

4. Koncepcja kompleksowego wyko-
rzystania aktualnych i archiwalnych ma-
terialéw fotogrametrycznych w przedsie-
wzi¢ciach wodnomelioracyjnych zapewnia
mozliwo$€ ciaglego uzyskiwania informa-
Cji o terenie, przydatnych na wszystkich
etapach tych przedsiewziec.
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Summary

The complex usage of photogrammetric ma-
terials in land reclamation undertakings. Land
reclamation works require much actual information
on the terrain and phenomena happening in it. The
information is still obtained from the existing topo-
graphic maps, line drawing special-purpose maps and
direct terrain studies.

The considerable improvement of the proccess of
obtaining information on the terrain can be achieved
through the usage of different photogrammetric mate-
rials (actual and archive). On the grounds of the
analyses and studies there has been presented the
conception of the complex usage of photogrammetric
materials in plannig, designing, the realization and
exploitation of land reclamation objects. There has
been determined the degree of the usefulness of aerial
photographs to obtain information necessary for the
designer.
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