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ABSTRACT. The best economical result give pea, field pea and broad bean. Profitable relation
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and yellow lupine.
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Wstep

Problem BSE (ang. bovine spongiform encephalopathy) zaistnial szerzej w marcu
1996 roku po oswiadczeniu wiadz Wielkiej Brytanii, ze nie mozna wykluczy¢ zwiazku
pomigdzy BSE a nowym wariantem choroby Creutzfelda-Jacoba u ludzi. Analiza ma-
sowych zachorowan bydta na BSE w Wielkiej Brytanii (w 1992 roku zanotowano naj-
wigcej — 36 682 nowych zachorowan) wskazywala na powiazanie tej choroby ze stoso-
waniem maczek migsno-kostnych (MMK) w zywieniu zwierzat przezuwajacych. MMK
w warunkach brytyjskich zawieraty duze ilosci czynnika zakaznego (biatko prionowe)
w zwiazku z utylizacja i przetwarzaniem na maczki owiec chorych na trzesawke (Wal-
demar 2001). Czynnikiem sprzyjajacym przeniesieniu schorzenia na bydlo byta m.in.
zmiana technologii wytwarzania MMK, polegajaca gtownie na obnizeniu temperatury
podczas sterylizacji odpadéw zwierzecych. W wyniku rozprzestrzeniania si¢ BSE i
potencjalnego zagrozenia dla ludzi doszto do bezprecedensowego kryzysu zaufania
konsumentéw na rynku europejskim do produktéw migsnych, gléwnie wotowiny i pro-
duktow wotowych.

Dziatania podejmowane przez Uni¢ Europejska (UE), takie jak zakaz stosowania
MMK w zywieniu przezuwaczy od 1994 roku, czy wprowadzenie od 1 kwietnia 1997
roku zaostrzonych parametréw sterylizacji maczek, spowodowaly zmniejszenie liczby
przypadkow BSE. Nie wyeliminowato to jednak zupetnie zagrozenia ta chorobg w kra-
jach UE, w ktorych dotychczas nie stwierdzono przypadkéw BSE, np. w Niemczech.
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Wprowadzono przepisy zmierzajace do eliminacji materiatow zwierzecych wysokiego
ryzyka, z przetworstwa na cele paszowe. Wprowadzono czasowo (od stycznia do
czerwca 2001 roku) catkowity zakaz stosowania MMK w zywieniu zwierzat. Zakaz ten
zostal przedtuzony na czas nieokreslony.

Pomimo ze w Polsce nie stwierdzono przypadkow BSE, problem jest w centrum
uwagi instytucji rzadowych, stuzb kontrolnych, jednostek badawczych oraz opinii pu-
blicznej, zwlaszcza po zakwalifikowaniu Polski w 2001 roku przez ekspertow wetery-
naryjnych UE, do krajow wysokiego ryzyka wystapienia BSE oraz po wykryciu pierw-
szych zachorowan w Czechach i na Stowacji. Gtéwnym problemem byt znaczny import
MMK z UE do Polski w ostatnich latach.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz stuzby weterynaryjne i sanitarne po-
dejmuja dziatania prewencyjne. W listopadzie 2000 roku wprowadzono zakaz importu
bydta, produktow pochodzenia bydlgcego oraz maczek migsno-kostnych z krajow, w
ktorych wykryto przypadki zakazenia zwierzat BSE, a od 6 lutego 2001 roku wprowa-
dzono catkowity zakaz importu do Polski oraz przewozu przez nasz kraj maczek mig-
sno-kostnych.

Szacuje sig, ze wprowadzenie zakazu importu do Polski maczek migsno-kostnych,
ktory w ostatnich latach wynosit okoto 300 tys. t rocznie, zwigkszy w latach nastgpnych
zapotrzebowanie na soj¢ o 300-350 tys. t. Ewentualne wprowadzenie catkowitego zaka-
zu stosowania maczek zwierz¢cych dodatkowo wyeliminuje z rynku maczki zwierzgce
pochodzenia krajowego, ktore pokrywaja okoto 20% potrzeb polskich producentow
pasz, co spowoduje wzrost zapotrzebowania na wysokobiatkowe $ruty roslinne o 440-
-450 tys. t. Aby zmniejszy¢ uzaleznienie Polski od importu wysokobiatkowych pasz
roslinnych, wskazane jest zwigkszenie areatu uprawy rodzimych roslin straczkowych.
Wigksze zapotrzebowanie na pasze wysokobialkowe doprowadzito do wzrostu cen nie
tylko $ruty sojowej, lecz takze nasion roslin straczkowych, co w konsekwencji poprawia
optacalnos$¢ uprawy tych roslin w Polsce.

Zainteresowanie straczkowymi ma jeszcze inny aspekt — rosliny te pozostawiaja do-
bre stanowisko dla roslin nast¢pczych i wstrzymuja degradacje gleby. W sytuacji, gdy
udziat zbdz w strukturze zasiewdw w Polsce wynosi juz ponad 70%, wprowadzanie
straczkowych do uprawy jest szczegdlnie wskazane. Podstawowym jednak kryterium
wyboru roslin musi by¢ optacalno$¢ produkeji, dlatego tez celem niniejszej pracy jest
okreslenie optacalno$ci uprawy grochu, peluszki, bobiku, tubinu zéttego i wyki na ziar-
no paszowe i obliczenie kosztu wyprodukowania 1 kg biatka ogdlnego w ich nasionach.
Celem pracy jest rowniez poréwnanie oplacalnos$ci uprawy analizowanych roslin w
stosunku do rzepaku jako rosliny alternatywnej (miejsce w ptodozmianie).

Metoda

Istota kalkulacji jest doprowadzenie do obliczenia dochodu bezposredniego (nad-
wyzki bezposredniej) jako réznicy pomigdzy wyrazonymi w pieniadzu: wartoscia pro-
dukcji a naktadami poniesionymi na elementy zmienne procesu produkcji. Ograniczenie
rozwazan wylacznie do kosztow bezposrednich pozwala na uzyskanie mozliwie obiek-
tywnych poréwnan oraz wyeliminowanie bl¢dnej interpretacji wynikow w odniesieniu
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do zrdéznicowanych warunkow poszczegodlnych gospodarstw (rozny poziom kosztow
posrednich).

W zestawie zmiennych kosztow produkcji uwzgledniono koszty: materialu siewne-
go, nawozow, srodkow ochrony roslin, kosztéw maszynowych, robocizny ludzkiej i
oprocentowania kapitatu.

Koszty materialowe obliczono z iloczynu ceny poszczegdlnych materialow (mate-
rialu siewnego, nawozow, Srodkdow ochrony roslin) i stosowanej dawki. Ilo§¢ wysiewu
oraz poziom nawozenia i ochrony roslin zostaly przyjete na podstawie zalecen agro-
technicznych i informacji z praktyki rolniczej dla $redniego poziomu plonow.

Zmienne koszty maszynowe objely takie zabiegi, jak: orka, uprawa, siew (z trans-
portem materiatu siewnego), nawozenie (z transportem nawozow), opryski (z transpor-
tem wody) i zbidr wraz z transportem ziarna. W przypadku rzepaku i wyki zatozono
dosuszanie z czyszczeniem. W gospodarstwach indywidualnych nie uwzgledniono
transportu materiatu siewnego, nawozow i wody. Zmienne koszty maszynowe obliczo-
no na podstawie wytycznych Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa w Warszawie (Muzalewski 2000).

Obliczen dokonano dla dwoch typow gospodarstw:

— wielkoobszarowych, w ktorych areatl uprawy danej ro$liny straczkowej moze
przekracza¢ nawet 20 ha,

— indywidualnych, w ktorych areat uprawy nie przekracza 5 ha.

Koszty robocizny przyjeto na poziomie 8 zt/h (wynagrodzenie parytetowe wedtug
IBMER) (Opis wyposazenia... 1999).

Koszty oprocentowania kapitatu przyjeto na poziomie 10% w skali rocznej. Dla ro-
$lin ozimych przyjeto o$miomiesigczny, a dla roslin jarych pigciomiesigczny okres
oprocentowania.

Warto$¢ produkeji obliczono mnozac plony poszczegdlnych roslin przez ich ceny.
W obliczeniach przyjeto ceny z listopada 2001 roku: $ruty poekstrakcyjnej sojowej — na
poziomie 1010 z¥/t, ceny zbytu: rzepaku — 920 zt/t, wyki — 800 zt/t, grochu, tubinu z6t-
tego — 750 zt/t, peluszki — 670 zt/t, bobiku — 600 z¥/t.

Rozwazono kazdorazowo trzy poziomy plonéw (w warunkach Wielkopolski):

1) plon przy niekorzystnych warunkach pogodowych (nizszy od przecigtnego),

2) plon przy $rednich warunkach pogodowych (przecigtny),

3) plon przy korzystnych warunkach pogodowych (ponadprzecigtny).

Ponadto podczas przeprowadzania kalkulacji przyjeto rézny poziom plonéw po-
szczego6lnych roslin w gospodarstwach wielkoobszarowych i indywidualnych.

Zatozono, ze nizszy poziom plonéw w gospodarstwach indywidualnych jest spowo-
dowany glownie mniejsza doktadnoscia wykonywania poszczegolnych zabiegow agro-
technicznych, co jest zwiazane z gorszym jakoSciowo wyposazeniem w techniczne
srodki produkcji.

Na podstawie informacji uzyskanych w wybranych gospodarstwach rolnych, zato-
zono typowe technologie, wykorzystujace zestawy maszyn charakterystyczne dla kaz-
dego z dwoch typow gospodarstw.
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Tabela 1
Poziom plonéw analizowanych roslin w gospodarstwach wielkoobszarowych
i indywidualnych (dt/ha)
The level of yield of analysed plants in big and individual farms (dt/ha)

Gospodarstwa wielkoobszarowe Gospodarstwa indywidualne
o Big farms Individual farms
Roslina
Plant warianty plonow — the variants of crops
I I 111 I I I
Groch 35 40 45 30 35 40
Pea
Peluszka 35 40 45 30 35 40
Field pea
Rzepak ozimy 30 35 40 25 30 35
Winter rape
Bobik 35 40 45 30 35 40
Broad bean
Lubin zotty 15 20 25 15 18 21
Yellow lupine
Wyka ozima 12 15 17 10 12 15
Winter vetch
Wyniki

W tabeli 2 przestawiono wyniki ekonomiczne uprawy roslin straczkowych w trzech
wariantach plonéw.

Najnizszymi kosztami bezposrednimi charakteryzuja si¢ uprawa lubinu zottego oraz
wyki ozimej. Porownywalne koszty, ksztaltujace si¢ na poziomie okoto 1800-1850 zt/ha
w gospodarstwach wielkoobszarowych i 1900-2000 zt/ha w gospodarstwach indywidu-
alnych, wystepuja w produkcji grochu, peluszki i bobiku. Najwyzszym poziomem kosz-
tow produkcji cechuje sig rzepak ozimy, przede wszystkim z uwagi na wysokie koszty
ochrony roslin.

Najwigksza nadwyzka bezposrednia cechuje si¢ uprawa grochu, peluszki oraz rze-
paku ozimego. Jest ona dodatnia we wszystkich wariantach plonéow zarowno w gospo-
darstwach indywidualnych, jak i wielkoobszarowych. Zadowalajaca nadwyzka bezpo-
srednia wystepuje w uprawie bobiku. Tutaj jednak, w przypadku najmniejszych plonow
w gospodarstwach indywidualnych, nadwyzka bezposrednia przyjmuje warto$¢ ujemna.
Rentownos$¢ uprawy wyki ozimej we wszystkich wariantach plonow w obu typach go-
spodarstw przyjmuje warto$¢ ujemna. W przypadku uprawy hubinu zéltego nadwyzka
bezposrednia przyjmuje warto$ci dodatnie tylko w gospodarstwach wielkoobszarowych
w wariancie z najwigkszymi plonami.
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Tabela 2
Koszty bezpos$rednie, przychody brutto i nadwyzka bezposrednia w badanych uprawach
w gospodarstwach wielkoobszarowych i indywidualnych
Direct costs, gross incomes and direct surplus in researched plants in big and individual farms

Wariant | Koszty bezposrednie Przychody brutto | Nadwyzka bezposrednia
Roslina plonu Direct costs Gross income Direct surplus

Plant Yield | wikob. | ind. | wikob. | ind. | wlkob. ind.
varant | pig ind. big ind. big ind.
Groch I 1851 1979 2625 2250 774 271
Pea I 1851 1979 3 000 2625 1149 646
I 1851 1979 3375 3000 1524 1021
Peluszka I 1851 1979 2345 2010 494 31
Field pea I 1851 1979 2 680 2345 829 366
1 1851 1979 3015 2 680 1164 701
Bobik I 1809 1977 2100 1 800 291 -177
Broad bean I 1 809 1977 2 400 2100 591 123
III 1 809 1977 2700 2400 891 423
Lubin zotty I 1 600 1 644 1125 1125 —475 =519
Yellow lupine I 1 600 1 644 1500 1325 -100 =319
I 1600 1 644 1875 1575 275 —69
Wyka ozima I 1668 1795 960 800 —708 -995
Winter vetch I 1 668 1795 1200 960 —468 -835
1 1668 1795 1360 1200 -308 -595
Rzepak ozimy I 2073 2193 2760 2300 687 107
Winter rape I 2073 2193 3220 2760 1147 567
III 2073 2193 3680 3220 1607 1027

Najwyzsza wartos¢ umownego wskaznika optacalnosci produkcji, ktory jest stosun-
kiem wartos$ci produkcji do kosztow bezposrednich, zar6wno w gospodarstwach wiel-
koobszarowych, jak i indywidualnych wystgpuje w uprawie grochu i wynosi dla wa-
riantu pierwszego odpowiednio 142% i 114%, a dla wariantu trzeciego 182% 1 152%
(por. tab. 3).

Zadowalajaca warto$¢ wskaznika optacalno$ci wykazuja takze peluszka, bobik i
rzepak. Jedynie w gospodarstwach indywidualnych przy najmniejszych plonach bobik
charakteryzuje si¢ wskaznikiem oplacalnosci uprawy ponizej 100%. Nalezy si¢ spo-
dziewacé, ze przy zblizonym poziomie optacalnosci tych roslin oraz przy zainteresowa-
niu rynku (producenci pasz) czeg$¢ rolnikdw zrezygnuje z uprawy rzepaku na rzecz
straczkowych, chociazby z uwagi na wysokie koszty produkcji rzepaku. Nieoptacalny-
mi ro$linami sa wyka oraz (poza trzecim wariantem plonu w gospodarstwach wielkoob-
szarowych) tubin z6tty.

Waznym czynnikiem decydujacym o zasadnosci zastapienia biatka sojowego bial-
kiem innych roslin straczkowych produkowanych w gospodarstwie jest relacja kosztow
wyprodukowania tego bialka do ceny biatka zawartego w soi. Relacje te przedstawia
tabela 4. Jak wynika z zawartych w niej danych, najnizszy koszt produkcji 1 kg biatka,
znacznie nizszy od kosztu zakupu 1 kg biatka sruty poekstrakcyjnej sojowej, wystepuje
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Tabela 3
Umowny wskaZnik oplacalnos$ci (warto$¢ produkcji/koszty bezposrednie) uprawy
analizowanych ro$lin przy trzech wariantach plonu (%)
Contractual index of profitability (value of production/direct costs) of analysed plants
in three variants of yield (%)

Wa; Groch Peluszka Bobik Ll;l{)l?lz\?:ty Wyka ozima |Rzepak ozimy
nan Pea Field pea Broad bean ero Winter vetch | Winter rape
plonu lupine

Yield

vari- | W I w I W I w I w 1 W I

ant O O O O O & G - - - Q G

I 142 | 114 | 127 | 102 | 116 91 70 68 58 45 | 133 | 105
II 162 | 133 | 145 | 118 | 133 | 106 94 81 72 53 | 155 | 126
I 182 | 152 | 163 | 135 | 149 | 121 | 117 96 82 67 | 178 | 147

W — gospodarstwa wielkoobszarowe, I — gospodarstwa indywidualne.

© ro$lina optacalna, * ro$lina na granicy optacalnosci, “* roslina nicoptacalna.
W —big farms, I — individual farms.

O profitable plant, @ plant of profitability border, “™ unprofitable plant.

Tabela 4
Koszt wyprodukowania 1 kg bialka ogdlnego w straczkowych ,,rodzimych” w stosunku
do ceny 1 kg bialka w Srucie poekstrakcyjnej sojowej (relacja koszt/cena) przy trzech
wariantach plonu
Production costs of 1 kg of total protein in own pulse crops compared to price of 1 kg
of protein in soybean (relation costs/price) in three variants of yield

Groch Peluszka Bobik Lubin z6tty
Wariant plonu Pea Field pea Broad bean Yellow lupine
Yield variant w I W I w I w I
el - ey - e & eX e
I 1,2 1,4 1,2 1,4 0,9 1,2 1,2 1,1
I 1,0 1,2 1,0 1,2 0,8 0,9 0,9 0,9
111 0,9 1,1 0,9 1,1 0,7 0,9 0,7 0,8

W — gospodarstwa wielkoobszarowe, I — gospodarstwa indywidualne.

O roslina optacalna, @ rolina na granicy oplacalnosci, “ ro$lina nieoptacalna.
W —big farms, I — individual farms.

© profitable plant, & plant of profitability border, “® unprofitable plant.

w przypadku bobiku i tubinu zéttego. Przy najwyzszym poziomie plonéw dla gospo-
darstw wielkoobszarowych wynosi on zaledwie 70% ceny 1 kg bialka $ruty sojowe;.
Plon graniczny gwarantujacy optacalno$¢ produkeji tych roslin znajduje si¢ pomigdzy
pierwszym a drugim wariantem plonéw, a w przypadku grochu i peluszki w gospodar-
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stwach indywidualnych — pomigdzy drugim a trzecim wariantem plonow. Jedyna rosli-
na gwarantujaca optacalno$¢ produkcji wlasnego bialka przy najnizszym poziomie
plonéw jest bobik uprawiany w gospodarstwach wielkoobszarowych. Plon graniczny
wynosi 31,7 dt/ha, a wigc ponizej I wariantu plonéw (tab. 5).

Tabela 5
Plon graniczny badanych roslin, przy ktérym nastgpuje zréwnanie ceny bialka soi
z kosztami produkcji bialka z tych roslin (dt)
Border yield of investigated plants, when price of protein in soybean = costs of production
of protein in own plants (dt)

Gospodarstwa Groch Peluszka Bobik Lubin zotty | Wyka ozima
Farms Pea Field pea Broad bean |Yellow lupine| Winter vetch
Wielkoobszarowe 40,0 40,0 31,7 17,3 26,9
Big
Indywidualne 42.8 42,8 34,5 17,8 31,4
Individual

Powyzsze rozwazania nie uwzglgdniaja wszystkich aspektow zastapienia maczek
migsno-kostnych i $ruty sojowej rodzimymi roslinami straczkowymi, np. warto$ci po-
karmowej (strawno$¢, zawarto§¢ substancji antyzywieniowych, stosunek poszczegol-
nych aminokwasow egzogennych itp.). Prezentowane wyniki stanowia pierwszy etap
studiow nad problemem efektywnosci ekonomicznej roslin straczkowych zastosowa-
nych w zywieniu zwierzat. Peten rachunek kosztow bedzie stanowit przedmiot odrgb-
nych badan.

Podsumowanie i wnioski

Przed podjeciem decyzji o rozpoczeciu produkceji roslin straczkowych na paszg na-
lezy rozpatrzy¢é powyzsza kwestie¢ w dwoch podstawowych aspektach. Po pierwsze
nalezy obliczy¢, czy warto§¢ uzyskanej produkcji przewyzsza jej koszty, po drugie, czy
koszt wyprodukowania biatka w gospodarstwie jest nizszy od ceny biatka $ruty poeks-
trakcyjnej sojowej. Obydwa te parametry spetnia przy srednim poziomie plondéw tylko
uprawa bobiku, a w gospodarstwach wielkoobszarowych przy trzecim wariancie plo-
néw takze uprawa grochu i peluszki. Lubin z6tty spetnia kryterium optacalnosci tylko w
poréwnaniu z ceng biatka $ruty poekstrakcyjnej sojowej. Przy obecnym poziomie cen
jego produkcja na rynek nie jest optacalna, dlatego korzystniej byloby zakupi¢ go na
rynku, jednak jest on trudno dostgpny. Korzystnym czynnikiem przemawiajacym za
zwigkszeniem uprawy roslin straczkowych jest ich korzystny wpltyw na stanowisko,
strukturg gleby, wiazanie wolnego azotu z powietrza, gromadzenie substancji organicz-
nej w glebie oraz sprzyjanie uzyskaniu wigkszych plonéw roslin nastgpczych. Stracz-
kowe stanowia wigc wazna i doceniang grupg roslin w ramach koncepcji rolnictwa
zréwnowazonego i ekologicznego.

Pomimo podobnych wskaznikéw optacalnosci uprawy grochu, peluszki i bobiku
w stosunku do rzepaku mozna przypuszczaé, ze w zaistniatej sytuacji rynkowej rzepak



136 D. Majchrzycki, B. Peplinski, R. Baum

moze by¢ czg§ciowo zastgpowany przez ww. rosliny z uwagi na ich nizsze koszty pro-
dukcji — zwlaszcza przy naturalnych zachwianiach koniunkturalnych i fluktuacji cen
$ruty sojowej na rynkach swiatowych.
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PROFITABILITY OF PULSE CROPS GROWING AS AN ALTERNATIVE SOURCE
OF PROTEIN IN FEEDING STUFF

Summary

In the article there are presented the economical aspects of pulse crops growing for feeding
stuff in face of appear once at the BSE disease and can on using the animal feeding stuff. The
calculations of profitability of pulse crops production were made. The best economical results
give a pea, field pea and broad bean.



