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Ocena stanu technicznego zapér bocznych zbiornika '"Debe"

metoda fotointerpretacyjna

Wprowadzenie

Zapewnienie bezpieczefistwa pracy
budowli ziemnych pigtrzacych wymaga
przeprowadzenia okresowych kontroli
ich stanu technicznego. Metode fotointer-
pretacyjna wykorzystano w pierwszym
etapie systemowej oceny stanu technicz-
nego zapor bocznych zbiornika "Debe".
Zdjecia lotnicze wykonano w optymalne;j
skali 1:5 tys. na specjalnym materiale
fotograticznym uczulonym na podczer-
wiefi, w terminie rozpoczecia wegetacii
ro§linnoSci. Umozliwity one sporzadze-
nie szczeg6towej analizy element6éw §ro-
dowiska przyrodniczego, potrzebnych do
oceny stanu zapor. Wytypowano odcinki
zapOr do terenowych badan geotechnicz-
nych, co zredukowato zasigg tych prac.

Obszar badan

Obszar badawczy obejmuje zbiornik
"Debe" (rys. 1). Interpretacje zdjeé lotni-
czych wykonano dla nastepujacych
obiektow zbiornika:

« zapory Wieliszew 6,6 km
« zapory Bialobrzegi 1,2 km
« zapory Rzadza 5,6 km

» obwalowania rzeki Rzadzy 3,5 km

« zapory Arciech6w 9,1 km
» zapory Popowo 3,2 km
» zapory Kania 5,1 km
« zapory Gasiorowo 10,4 km
» zapory Prut 9,2 km
« obwalowania rzeki Prut 0,5 km
Ogoétem: 54,4 km

Materialy i sprzet fotointer-
pretacyjny

W badaniach wykorzystano zdjecia
lotnicze wykonane w maju 1993 r. kame-
ra Wild RC-1 (cx = 153 mm, filtr 2 x
pomaranczowy). Skala zdje¢ 1:5 tys., for-
mat zdje€ 23 x 23 cm, pokrycie podiuzne
zdje¢ 60%. Zastosowano film spektro-
strefowy Kodak 2443. Obiekty sfotogra-
fowano na 132 zdjeciach w dziewieciu
szeregach. Koszt wykonania nalotu wy-
niést 90 miln starych ztotych. Material
pomocniczy stanowily: mapy topografi-
czne w skali 1:25 tys., mapy topograficz-
ne w skali 1:10 tys., mapy tematyczne,
opracowania projektowe, ekspertyzy,
kontrolne pomiary geodezyjne i wyniki
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wizji terenowych z lat poprzednich (Geo-
teko 1992).

Do prac fotointerpretacyjnych zasto-
sowano typowy sprzet: lupy fotointer-
pretacyjne, stereoskopy, interpretoskop
oraz autograf Topocart. Zdje¢cia obserwo-
wano w Swietle przechodzacym.

Zakres badan i uzyskane wyniki

W procesie fotointerpretacyjnym
analizowano m.in. nastgpujace elementy
Srodowiska przyrodniczego, potrzebne
do sformutowania oceny stanu technicz-
nego zapor:

« zbiorniki wodne (naturalne i sztucz-
ne),

+ cieki wodne,

* rowy melioracyjne,

+ lini¢ brzegowa,

» budowle regulacyjne,

*  przejScia zapory przez starorzecza,

« zmiany geometrii korpusu zapory,

* uszkodzenia korpusu i skarp zapory,

braki w zadarnieniu skarp zapory,

« przejScia i przejazdy przez zapore,
wjazdy na korong zapory,

« tereny silnie uwilgotnione,

- miejsca wskazujace na prawdopo-
dobny filtracje przez zapore,

+ tereny objete erozja,

» zakrzaczeniai zadrzewienia,

 tereny zabudowane, lasy, uzytki zie-
lone, grunty orne.

Obserwowano korpus kazdej zapory
i tereny przylegle od strony odwodnej
(wraz z linig brzegowa i pasem wodnym)
oraz od strony odpowietrznej (pas szero-
ko$ci minimum 50 m).

Zastosowany w badaniach film spe-
ktrostrefowy przedstawia teren w bar-
wach zafalszowanych, ulatwiajacych

fotointepretatorowi analizowanie ww.
elementéw. W szczegblnoSci pozwala on
wnioskowaé o wilgotnosci terenu oraz
rodzaju i stanie ros§linno$ci. Barwa wska-
zuje posrednio miejsca potencjalnie za-
grozone filtracja przez korpus lub podto-
Ze Zapory oraz miejsca zagrozone erozja.
Duze znaczenie ma réwniez potozenie
identyfikowanego elementu i jego powia-
zanie z elementami sasiadujacymi.

Obserwacja stereoskopowa zdjec
umozliwia obserwacje ksztattu zapory,
wskazanie miejsc zakléceri geometrii
korpusu oraz wglad w morfologie terenu
przyleglego do zapory.

Wyniki prac fotointerpretacyjnych
przedstawiono w formie tabelarycznej i
graficznej. Tabele zawieraja szczeg6to-
wy opis zlokalizowanych elementow
wraz z hektometrazem. Zastosowano po-
dzial na teren od strony odwodnej, korpus
zapory i teren od strony odpowietrznej
(tab. 1). Zinterpretowane elementy $ro-
dowiska przyrodniczego zaznaczono za
pomoca przyjetych graficznych znakéw
umownych na powigkszeniach map topo-
graficznych w skali 1:5 tys. (rys. 2).

Uzyskane informacje zweryfikowa-
no i uzupetniono badaniami rejestracyj-
no-bioindykacyjnymi, polegajacyrui na
bezposredniej obserwacji wzrokowej w te-
renie watu wraz z budowlami oraz terenu
zawalaimi¢edzywala wraz z korytem rzeki.
Podstawe oceny stanowi w tych badaniach
rejestracja okre§lonych wskaznik6w nie-
wlasciwego stanu technicznego wahu i ich
analiza (Pawtat, Nazaruk 1987).

Metoda fotointerpretacyjna pozwoli-
ta na opracowanie wstepnej oceny stanu
technicznego zap6r. Wytypowano miej-
sca wymagajace szczeg6towych badani
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TABELA. Fotointerpretacyjna ocena stanu technicznego zapory "Ggsiorowo"

Teren od strony odwodnej Korpus zapory Teren od strony odpowietrznej
1 2 3

0+000 most na drodze prowadzacej z Wierzbicy do miejscowosci Lacha; na odcinku 400 m
utrudniona fotointerpretacja (teren zasltonigty przez cieni chmury)

0+000 - 0+120 0+000 — 0+600 0+000 — 1+525

brzeg umocniony ptytami korpus zapory w dobrym tereny zabudowane; réwnolegle

betonowymi; brak widocznych  stanie; do osi podtuznej zapory,

§ladow uszkodzen; niedaleko podstawy, rosnie rzad
0+600 — 0+700 drzew; u podstawy zapory

0+720 - 0+770 korona zapory rozjezdzona; biegnie réw opaskowy; brak

brzeg odchodzi od zapory jeden wjazd na korone 1 dwa widocznych §ladéw uszkodzen

(piaszczysta tacha) przejécia przez korong

0+770 — 14525 0+770 — 0+860

brzeg umocniony ptytami korpus zapory w dobrym stanie;

betonowymi

0+860 — 0+880

jedno przejscie przez korong
zapory; drobne uszkodzenia
zapory; uszkodzenie tawki od
strony odpowietrzne;;

(1) 0+900 - 0+950

wzmozona wegetacja roslin na
skarpie zapory od strony
odpowietrznej, §wiadczaca o
mozliwej filtracji przez korpus
zapory;

04950 - 1+100
korpus zapory w dobrym stanie;

1+100 - 1+110
jedno przejscie przez korong
zapory; drobne uszkodzenie
korony;

1+110-1+190
korpus w dobrym stanie;

(2) 1+ 190 — 1+220

jeden przejazd przez korong;
korona uszkodzona; widoczne
deniwelacje na koronie; §lady
erozji na skarpach;

1+ 220 - 1+525
korpus zapory w dobrym stanie.
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cd. tabeli 1

1

2

3

14525 - 2+150

brzeg w stanie naturalnym,
wysoki, prawdopodobnie na
calym odcinku umocniony
plytami betonowymi;
zadrzewiony; na koricowym
odcinku brzeg obniza sig; linia
brzegowa w ksztalcie
pélokregu; brak widocznych
sladéw uszkodzen

1+525-2+150

zapora przechodzi w skarpe
brzegu naturalnego;

brak §ladéw uszkodzen

1+525 - 2+150

teren zadrzewiony; zabudowa
rekreacyjna; teren w ksztalcie
zaokraglonego pSiwyspu; na
odcinku 200 m teren czesciowo
pozbawiony szaty ro$linnej;
brak widocznych §ladéw
uszkodzen

(3) 2+150 - 2+350

brzeg piaszczysty, czesciowo
zadrzewiony 1 zakrzaczony;
brzeg obniza si¢; linia brzegowa
zbliza sig do zapory; teren
rozjezdzony 1 rozdeptany
(plaza), liczne deniwelacje

(4) 2+150 - 24350

wjazd na korong zapory; liczne
przejscia przez koroneg; korona i
skarpy zapory zniszczone;
widoczne zmiany geometrii
korpusu zapory; po tawce od
strony odpowietrznej biegnie
droga, ktéra odchodzi w strone
rowu opaskowego

2+350-3+720

brzeg umocniony ptytami
betonowymi przysypanymi
czg$ciowo urobkiem z refulacii;
widoczna zabudowa
biologiczna;

3+720 - 3+780
brzeg podmyty; urobek z
refulacji wyniesiony;

3+780 - 4+190
brzeg usypany urobkiem z
refulacji

24350 -3+190
korona zapory w dobrym stanie;

3+190 - 3+220
dwa przejscia przez korong;
brak widocznych uszkodzenr
korony zapory;

3+220 - 3+950
korona zapory w dobrym stanie;

3+950 - 4+000
wjazd na korong zapory; korona
nieznacznie rozjezdzona;

44000 - 4+190
korona w dobrym stanie.

(5) 24150 - 3+200

rownolegle do osi podtuzne;j
zapory biegnie réw opaskowy z
dochodzgcymi do niego rowami
melioracyjnymi; wzdiuz rowu
rosng krzewy, teren Igk i
pastwisk, bardzo podmokly;
prawdopodobna filtracja wody
przez korpus zapory;

(6) 3+200 - 4+190

teren Iak bardzo podmoktych;
liczne oczka wodne; fragment
starorzecza wypelnionego woday
(200 m od zapory); row
opaskowy z rzgdem rosngcych
przy nim drzew; wzmozona
wegetacja roslin na skarpach
rowu opaskowego; mozliwa
filtracja wody przez korpus
zapory

4+190
upust wody do Narwi
(przepompownia);

4+190 - 4+820
brzeg usypany urobkiem z
refultacji

4+820 - 4+980

brzeg Narwi bez umocnienia
urobkiem z refulacji (linia
brzegowa blizej zapory)

(7) 4+190 — 4+300

zapora przechodzi przez
starorzecze; w osi upustu erozja
korony zapory i jej skarpy od
strony odpowietrznej;

4+300 - 4+700
korpus zapory w dobrym stanie;

(9) 4+700 — 4+800
uszkodzenie skarpy zapory od
strony odwodne;j (erozja);

4+800 - 5+000
zapora przechodzi przez
starorzecze

(8)4 +190-5 + 000

teren starorzecza, oczka wodne,
bardzo podmokie 1gki:
prawdopodobna filtracja przez
korpus zapory; réw opaskowy
odchodzi od starorzecza; rzad
drzew 1krzewow przy rowie
opaskowym
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cd. tabel 1

1 2 3
4+980 — 5+470 brzeg naturalny 5+000 — 5+370 5+000 - 5+470
odchodzi od zapory; teren korpus zapory w dobrym stanie; teren zabudowy letniskowej; las
podmokly, zadrzewiony, sosnowy; droga biegnie u
zakrzaczony (10) 5+370 — 5+420 podstawy zapory od strony
przejazd przez korong zapory;  odpowietrznej; réw opaskowy
korona 1 obie skarpy zapory
uszkodzone;

5+420 — 5+500
korpus w dobrym stanie

\

% - teren silnis uwilgotniony,
zabagnienia

(MM - teren zadrzewiony, las °
-m - brzeg rzeki przysypany
urobkiem z refulacji
LMD - przej$cie zapory przez
starorzecze
- uszkodzony odcinek zapory

S

s:}% - przejscie przez zapore

~0)» - odcinek ze sladami uszkodzen
-@-

opisany w tabeli pod i-tym
numerem

- stopien zagrozenia stanu
technicznego zapory

) '/ ~

RYSUNEK 2. Mapka fotointerpretacyjna zapory Gasiorowo — fragment (oryginalna skala opracowania
1:5 tys.)
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geotechnicznych, majacych na celu okre-
Slenie przyczyn oraz stopnia zagrozenia
awaria. Dzigki zastosowanej metodzie
fotointerpretacyjnej zredukowano zasig¢g
kosztownych i pracochtonnych badan te-
renowych.

Whnioski

1. Metodg fotointerpretacyjng nalezy
stosowac jako podstawowa w pierwszym
etapie badan sktadajacych si¢ na opraco-
wanie systemowej oceny stanu technicz-
nego zapor.

2. Badania fotointerpretacyjne po-
winny byC zwerytikowane i uzupeinione
badaniami rejestracyjno-bioindykacyj-
nymi, prowadzonymi w terminie wyko-
nania nalotu.

3. Metoda fotointerpretacyjna umozli-
wia lokalizacje uszkodzen korony i skarp
zapory oraz odcinkéw prawdopodobnej
filtracji przez jej korpus lub podioze.

4. Przyjete parametry zdjec lotni-
czych (film spektrostrefowy, skala zdjec
1:5 tys., majowy termin nalotu) okazaty
si¢ optymalne dla rozwigzywania zatozo-
nych problemow.

5. Wykonane zdj¢cia lotnicze 1 opra-
cowanie fotogrametryczne beda cennym
materiatem porOwnawczym podczas na-
stgpnej, okresowej kontroli stanu techni-
cznego zapor.
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Summary

The estimation of the technical state of the
side dams od The De¢be reservoir by means of
the photointerpretation method. The security of
the functioning of earth construction damming up
water requires temporary controls of their techni-
cal state. The article presents the examinations of
the side dams (54,4 km in length) of The Debe
reservoir with the help of the photointerpretation
method. The results of the interpretation of the
colour infrared image aerial photographs (Kodak
2443) have been shown in the tabular ans graphic
forms. The obtained information, verified and
completed with the bioindication method, made it
possible to indicate the places requiring detailed
geotechnical examinations.

This, in turn, has reduced considerably the
range of terrain activities.

Authors’ address

J. Hatkowski, P. Ortowski, W. Buczek
Warsaw Agricultural University — SGGW
02-787 Warszawa. ul. Nowoursynowska 166
Poland

Ocena stanu technicznego zapdér bocznych zbiornika "Debe”

metoda fotointerpretacyjng

151



