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Ekologiczne aspekty

likwidowania maszyn rolniczych
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Wprowadzenie

Wytwarzanie débr materialnych, w tym takze maszyn rolniczych, reguluja prawa
rynku. W przypadku maszyn uwaga jest skoncentrowana gléwnie na maksymalizacji
zysku w procesie ich wytwarzania i eksploatacji. Narastajaca §wiadomos¢ ekologicz-
na nowoczesnych spoleczenistw wymusza pewne zmiany w zaprezentowanym poste-
powaniu. Nieodwracalne wyczerpywanie si¢ zasob6w naturalnych i destrukcyjne
oddziatywanie na §rodowisko proceséw produkcyjnych powoduja, Ze zar6Wno pro-
cesy, jak i maszyny do ich realizacji, opr6cz przynoszenia zysku, powinny w racjo-
nalny sposéb uzywaé zasobéw naturalnych oraz jak najmniej zagraza¢ Srodowisku.
Dotyczy to takze rolniczych proceséw produkcyjnych i srodkéw do ich realizacji, tj.
maszyn rolniczych.

Destrukcyjne oddziatywanie maszyn rolniczych na $rodowisko wystepuje w
catym okresie ich eksploatacji. Chodzi tu o emisje spalin, pytéw, §rodkéw chemicz-
nych, hatas, ugniatanie gleby itp. Trzeba zaznaczy¢, ze negatywne oddzialywanie
narasta, gdy maszyny znajduja sie w ztym stanie technicznym. Stad oczywisty jest
wniosek o pozytywnym wplywie obshugi technicznej na Srodowisko.

W publikacji zajeto sig tylko fragmentem destrukcyjnego oddziatywania maszyn
rolniczych na §rodowisko, ktéry dotyczy dalszego losu maszyn wycofanych z eksplo-
atacji (zlikwidowanych). Ten etap fizycznego istnienia maszyn rolniczych stanowi
Wazny problem i zaczyna by¢ przedmiotem zainteresowania techniki rolniczej. W
Pracy Kosmickiego [3] wéréd kryteriéw stuzacych do oceny jako$ci maszyn rolni-
¢zych wymienia sig ich podatnosé likwidacyjna i kasacyjna. Brak jednak komplekso-
Wych prac naukowych z tego zakresu.

Kazda maszyna rolnicza, zuzywajac si¢, w pewnym momencie staje si¢ nieprzy-
datna w procesie eksploatacji. Jest to specyficzny stan wystepujacy wtedy, gdy
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maszyna nie spelnia juz swoich zadan i stanowi powazny problem z punktu widzenia jej
zagospodarowania. Odpowiedzialno$¢ za to, kto i jak powinien ja zagospodarowac¢, nie
jest obecnie jasno sprecyzowana. W krajach rozwinigtych gospodarczo nakazuje si¢, na
zasadzie odpowiedzialno$ci sprawcy, przewidywad na etapie projektowania wyrobu
proekologiczny spos6b jego zagospodarowania po wycofaniu z uzytkowania. Nie ulega
watpliwosci, ze w odniesieniu do maszyn rolniczych obecnie uzytkowanych odpowie-
dzialnos$¢ ta spada na ich uzytkownikéw, jednakze powinna im w tym poméc nauka. Ten
etap istnienia maszyny nie byl dotad przedmiotem badain naukowych, co wynikato
czeSciowo z nie§wiadomosci skali zagrozen, jakie stanowig one dla srodowiska, oraz z
koniecznosci rozwigzywania wazniejszych probleméw. Zadaniem nauki jest promowa-
nie zachowan proekologicznych — takze w odniesieniu do maszyn rolniczych.

Stan obecny

Rolnictwo wykorzystuje wiele ré6znych rodzajéw maszyn, z ktérych corocznie
pewna czg¢S¢ wycofuje sie z eksploatacji. Bezposrednia przyczyng wycofywania
maszyny jest osiggni¢cie przez nig stanu granicznego, ktéry subiektywnie oceniaja
uzytkownicy. Dlatego oszacowanie skali zjawiska— liczby corocznie wycofywanych
z eksploatacji maszyn rolniczych — jest zadaniem trudnym. Mozna ja bardzo orien-
tacyjnie okresli¢ opierajac si¢ na danych statystycznych.

W tabeli 1 zamieszczono dane dotyczace wybranych maszyn, ktére corocznie
powinny by¢ wycofywane z eksploatacji. Ich rzeczywista liczba jest mniejsza, ponie-
waz powszechnie w rolnictwie wydtuza si¢ czas pracy maszyn, chociaz nie zawsze
pozwala na to stan techniczny wynikajacy, miedzy innymi, z bardzo dhugiego okresu
ich eksploataciji. Literatura podaje, ze §redni wiek ciagnikéw w Polsce wynosit w 1992
roku 13 lat,a11,5% z nich miato ponad 23 1ata [5]. Nie jest to specyfika tylko polskiego

Tabela 1. Wybrane maszyny rolnicze przeznaczone corocznie do likwidacji w Polsce

Nazwa maszyny Liczba Okres Liczba
maszyn uzytkowania likwidowanych
[tys. szt.] [lata] maszyn [tys. szt.]
Ciagniki rolnicze 1155,6 10 115,6
Kombajny zbozowe 68,3 9 7,6
Kombajny do zbioru ziemniakéw 38,1 6 6,4
Przyczepy rolnicze 588,2 9 65,4
Rozsiewacze nawoz6éw i wapna 359,5 10 36,0
Rozrzutniki obornika 3549 12 29,6
Siewniki zbozowe 2419 14 17,3

Zrédio: Obliczenia wlasne na podstawie: Rocznika statystycznego 1989, 1994 i Systemu
maszyn rolniczych 1983.
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rolnictwa. W RFN w 1990 roku Sredni wiek ciaggnikéw wynosit 18,7 roku, przy czym

okolo 65% ciagnikéw miato wigcej niz 15 lat [1]. Pomimo tylko szacunkowej oceny,

problem zagospodarowania licznej grupy maszyn rolniczych wycofanych z eksplo-
atacji pozostaje wazny i nie rozwiazany.

Mozna stosowaé dwie metody postgpowania z maszynami wycofanymi z eksploata-
cji. W pierwszej z nich traktuje si¢ maszyne¢ jako odpad i pozostawia bezuzytecznie w
gospodarstwie, niekiedy usuwa na wysypisko $mieci (najczgsciej przypadkowe). Takie
postepowanie jest niepozadane, poniewaz maszyna (w postaci odpadu) zanieczyszcza
srodowisko, a materialy, z ktérych jest ona zbudowana, sa bezpowrotnie tracone. Mozna
tez taka maszyn¢ potraktowac jako Zrédto surowca lub czesci wymiennych i przynajmnie;j
czesciowo wykorzysta€. Dziatanie to jest bardziej racjonalne, poniewaz minimalizujemy
ilo$¢ odpadéw obciazajacych Srodowisko, a oprécz tego uzyskujemy warto$ciowy mate-
rial. O wyborze metody postepowania decyduja ludzie, ktérych motywacje sa bardzo
zréznicowane i zaleza od nastepujacych czynnikéw:

— ekonomicznego (ekwiwalent za surowiec wtérny oraz oplaty za legalne lub kary
za nielegalne usuwanie odpadéw),

— ekologicznego (§wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z istnienia zanieczyszczen i
odpadéw),

— egoistycznego (Zle pojeta wygoda lub beztroska ludzi).

Przeprowadzone badania terenowe wykazaty, ze rolnicy, wycofujac maszyny z eks-

ploatacji, kieruja si¢ najczesciej nastepujacymi kryteriami:

— nadmierne zuzycie i nienowoczesna konstrukcja maszyny, kiedy naprawaiewen-
tualna modernizacja sa niemozliwe lub nieoptacalne,

— postep w konstrukcji maszyn powodujacy, ze wycofuje si¢ z eksploatacji maszyny
konne oraz zaczepiane i zastgpuje odpowiednio maszynami z napedem mechani-
cznym i maszynami zawieszanymi,

— zmiany w procesach technologicznych sprawiajace, Ze niektére maszyny, nieza-
leznie od ich stanu technicznego, takze sa wycofywane z eksploatacji (snopowia-
zalki, mlocarnie).

Przedstawione kryteria wycofywania maszyn rolniczych z eksploatacji nie sa
kompleksowe i maja charakter umowny, ale oddaja specyfike¢ tej grupy maszyn.
Niekt6re z wycofywanych maszyn podlegaja kilku kryteriom jednoczesnie.

Nalezy odpowiedzie¢ na najwazniejsze pytanie: jak zagospodarowywane sa obecnie
Maszyny wycofane z eksploatacji? Badania terenowe prowadzone w gospodarstwach
zlokalizowanych w okolicach Poznania upowazniaja do stwierdzenia, ze praktycznie w
kazdym gospodarstwie znajduje si¢ przynajmniej jedna bezuzyteczna maszyna rolnicza.
Bardziej szczegélowo dalsze losy wycofanych z eksploatacji maszyn rolniczych w
analizowanych gospodarstwach mozna przedstawié, zbierajac je w nastepujace grupy:
— Mmaszyny pozostawione w gospodarstwie w przypadkowych miejscach i bez

Zamierzonego celu,
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— maszyny pozostawione w gospodarstwie z zamiarem ich wykorzystania w postaci
czgs$ci wymiennych lub materiatéw,

— maszyny oddane w cato$ci do skladnicy ztomu,

— maszyny zdemontowane, podzielone na grupy materialowe i wykorzystane jako
cze$ci wymienne, materiaty lub surowce wtérne (resztg stanowia odpady).
Pierwsze trzy sposoby postgpowania, powszechnie spotykane, nie odpowiadaja

wymogom ekologii. Wycofane z eksploatacji maszyny rolnicze na przypadkowych

ztomowiskach stanowia duze zagrozenie dla Srodowiska. Glebg zanieczyszczaja
wyciekajace plyny eksploatacyjne, przenikaja do niej produkty korozji, niszczejace
powloki lakiernicze, substancje chemiczne 1 metale. Bezuzyteczne, korodujace ma-
szyny to takze zagrozenie bezpieczenistwa ludzi i dysharmonia w krajobrazie wsi.
Pewna liczba maszyn jest oddawana do sktadnic ztomu w calosci, co powoduje, ze
dostaja si¢ tam, oprocz stopéw zelaza, metale kolorowe orazich stopy, guma i coraz wigcej
tworzyw sztucznych. Jest to postgpowanie sprzeczne z ekologia i ekonomia. Bezpowrot-
nie tracone s3, przetopione w procesach metalurgicznych razem ze stopami zelaza, drogie
metale kolorowe i ich stopy. Obecno$¢ gumy i tworzyw sztucznych wplywa na pogor-
szenie jakosci produktu hutniczego, a proces ich spalania powoduje emisj¢ zanieczysz-
czen do atmosfery. Mozna temu zapobiec przez demontaz maszyn, podzial na grupy
materialowe 1 odpowiednie ich zagospodarowanie. Ostatnie lata sprzyjaja takim dziala-
niom. Skladnice zlomu skupuja niekiedy nawet kilkanascie asortymentéw metali, po
zréznicowanych 1 korzystnych cenach. Sklania to rolnikéw do demontazu, niekiedy co
prawda bardzo uciazliwego, wycofanych z eksploatacji maszyn i sprzedazy niektérych

materialéw. Nie prowadzi si¢, jak dotychczas, powszechnego skupu zuzytych czesci z

tworzyw sztucznych, gumy, kwasu z akumulatora.

Przeprowadzona analiza wskazuje, jak istotne jest wprowadzanie ekologicznych
metod zagospodarowania wycofywanych z eksploatacji maszyn rolniczych.

Pozadane kierunki zmian

Maszyny rolnicze pod wzgledem budowy, stosowanych materialéw, potaczen,
ptynéw eksploatacyjnych nie wyr6zniaja si¢ niczym szczegélnym posréd innych
maszyn. Problemy przywracania maszyn §rodowisku, po ich wycofaniu z eksploata-
cji, z wigkszym natezeniem wystgpuja w maszynach produkowanych masowo, na
przykiad w przemysle samochodowym. Z tego wzgledu metody zagospodarowania,
ktdre nie stwarzaja zagrozenia dla §rodowiska ze strony wycofanych z eksploatacji
maszyn, sa opracowywane dla samochodéw. Sprowadzaja si¢ one do powszechnego
stosowania recyklingu. Recykling — to dzialanie umozliwiajace jak najwiekszy
odzysk zespotéw, czesci i materialéw z wycofywanych z eksploatacji maszyn oraz
powtorne ich wiaczenie do produkcji, co znacznie ogranicza ilo§é odpadéw (rys.1)-
Sytuacja idealna bylby catkowity odzysk. Maszyny spelniajace w okre$§lonym stopnit
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Rysunek 1. Metody zagospodarowania zlikwidowanych maszyn rolniczych: a) potraktowa-
Nie maszyny jako odpadu, b) zlikwidowanie maszyny z zastosowaniem recyklingu
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zasady recyklingu otrzymuyja atest sozologiczny [2], kt6ry stosuje si¢ juz w nowoczes-

nych samochodach osobowych.

Ograniczone stosowanie recyklingu jest mozliwe w maszynach rolniczych obec-
nie wycofywanych z eksploatacji. Szersze jego upowszechnienie wymaga odpowied-
nich zmian konstrukcyjnych, utatwiajacych recykling w nowych maszynach, takich
jak:

— stosowanie w budowie maszyn materialéw podatnych na wielokrotng 1 fatwa
przerébke (zastgpowanie tworzyw termoutwardzalnych tworzywami termopla-
stycznymi),

— zapewnienie tatwej identyfikacji stosowanych do budowy maszyny materialow
konstrukcyjnych (szczegdlnie tworzyw sztucznych) przez odpowiednie ich ozna-
kowanie,

— przystosowanie maszyny do tatwego demontazu w celu podziatu zdemontowa-
nych cz¢$ci na grupy materialowe,

— zastgpowanie polaczen nieroztacznych (spawane, zgrzewane) polaczeniami roz-
lacznymi, tatwymi do demontazu (zaciskowe, zatrzaskowe),

— stosowanie w konstrukcji maszyn czg¢$ci podatnych na wielokrotna regeneracje.
Opracowano wiele sposobéw ponownego wlaczenia zuzytych czg¢sci maszyn do

cyklu produkcyjnego. Powstaja nowe, mniej energochlonne technologie, obejmujace

swym zakresem materialy do tej pory traktowane jako odpady. Oto niektére z nich.

W wypadku czgsci stalowych wprowadza si¢ przeréb umozliwiajacy ominigcie
etapu przetapiania [6]. Zast¢puje si¢ go zgrzewaniem objetoSciowym, co pozwala na
otrzymanie prostych i mato obciazonych czg¢sci o duzej masie, na przyktad obcigzni-
kow, przeciwwag, k6t zamachowych itp. Zmniejsza to koszty, w poréwnaniu Z
przerobem hutniczym, o 50% i eliminuje towarzyszace procesom hutniczym emisje
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby.

Stosowane takze w maszynach rolniczych przewody elektryczne odzyskuje si¢,
obecnie tylko czg¢§ciowo, tzn. miedZ, natomiast izolacja stanowi odpad. W literaturze
[4] proponuje si¢ nowy rodzaj izolacji, ktéry nadaje si¢ do wielokrotnego przerobu.
Upowszechnienie takiej izolacji sprawi, ze przewody elektryczne w catosci beda
podlegaty recyklingowi. Opracowane i stosowane sg technologie catkowitego odzy-

sku olejow silnikowych, akumulatoréw itp. Mozna je stosowaé takze w maszynach
rolniczych.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza dowodzi istnienia problemu proekologicznego wycofy-
wania maszyn rolniczych z eksploatacji. Jego znaczenie i waga wynika takze z faktu,
ze destrukcyjne oddziatywanie na §rodowisko wystepuje w procesach produkcji
zywnoSci 1 wszystkie zaniedbania wptywaja bezposrednio na zdrowie spoleczeristwa.
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Dotychczas problemami zagrozenia ekologicznego, ktére powoduja wycofane z
eksploatacji maszyny rolnicze, praktycznie si¢ nie zajmowano. Dlatego pracg nalezy
rozpocza¢ od uregulowan prawnych, stworzenia warunkéw ekonomicznych oraz sto-
sowania odpowiednich rozwigzan technicznych, a przede wszystkim upowszechniania
Swiadomosci ekologicznej. Celowe wydaje si¢ tez w odniesieniu do maszyn rolniczych
wprowadzenie wymogu uzyskiwania atestu sozologicznego, ktéry byltby Swiadec-
twem, Ze maszyna spetnia w okreslonym stopniu wymagania ochrony srodowiska.

Konieczne jest, zeby technika rolnicza, wprowadzajac do eksploatacji coraz
nowoczesniejsze maszyny, ktore zapewniaja rozwoj rolnictwa i gospodarki zywno-
Sciowej, takze odpowiednio je zagospodarowata po wycofaniu ich z eksploatacji,
czym whniesie znaczacy wklad w ochrong srodowiska.
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Ecological aspects of agricultural machines elimination

Summary

The study involves an analysis of methods currently used in agriculture for the
elimination of machines from exploitation, the evaluation of the scale of this pheno-
menon and implications resulting therefore for the environment. On the basis of
methods applied for the elimination of other machines, especially cars requirements,
Which agricultural equipment should fulfil at the end of its exploitaton in order to
reduce the destructive influence on the evironment are defined. These requirements

are mainly of a technical character but are also important for the awareness of the
society.
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