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Wprowadzenie

Program zalesiania i zadrzewiania oraz zwigzana z nim produkcja szkotkarska
sklaniaja do zwrocenia wigkszej uwagi na owady zasiedlajace nasiona. Wsrod nich
seminifagiczne znamionki Megastigmus spp. (Hymenoptera: Torymidae) okazuja si¢
powaznymi szkodnikami nasion drzew i krzewow [5, 6, 7, 8, 14, 16, 17].

Nazwa znamionek pochodzi od wystepujacego na przednich skrzydtach ciemne-
g0 znamienia (pterostigma), ktérego zarys jest cecha gatunkowa. Dhugos¢ ciata zna-
mionkow, w zaleznosci od gatunku waha si¢ od okoto 3 do 5 mm. Wsréd znamionkéw
wystepuje wyrazny dymorfizm plciowy (rys. 1); u samic widoczne jest pokladetko
shuzace do sktadania jaj do wnetrza nasion. Rojka znamionkéw przypada najczgscie;
w kwietniu—maju, w okresie kwitnienia roslin zywicielskich. Rozwoj larwy znamion-
ka przebiega wylacznie w jednym nasieniu, z ktérego pe zakonczeniu rozwoju uwal-
nia si¢ imago, przez uprzednio wygryziony okragly otwor w tupinie nasiennej. Cecha
biologiczna tych seminifagéw jest dostosowanie si¢ ich rozwoju do lat nasiennych
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Rysunek 1. Znamionek daglezjowiec Megastigmus spermotrophus WACHTL, samiec, samica
z widocznym pokladetkiem. Wedtug Skrzypczynskiej [17]

drzew [6]. W zwiazku z tym w danym roku wylega si¢ cze$¢ populacji szkodnika,
a pozostale owady pozostaja w diapauzie (przeleguja w nasionach).

W niedawno opublikowanym katalogu §wiatowych Megastigminae GRISSELL [4]
podat 59 gatunkéw Megastigmus DALM. niszczacych nasiona. Wigkszo$¢ znamion-
kow rozwija si¢ w nasionach roslin zrodziny Pinaceae i Rosaceae. Megastigmus spp.
atakuja rOwniez nasiona roslin z rodziny Cupresaceae i Taxodiaceae [21] oraz Ana-
cardiaceae, Aquifoliaceae, Fabaceae i Hamamelidaceae [1, 3, 9, 10, 12, 18, 22].
Mozna przypuszcza¢, ze jeszcze wiele gatunkow czeka na odkrycie, zwlaszcza
w Azji, gdzie niedawno opisano nowe gatunki znamionkéw [20].

Na szerokie rozprzestrzenianie si¢ Megastigmus spp. wplywa wiele czynnikow.
Jednym z nich jest wspomniana diapauza, ktora moze rozciagaé sie na wiele lat [19]. Po-
nadto jak wykazaly dotychczasowe badania [11, 13] niektdre gatunki, np. Megastigmus
spermotrophus WACHTL, moga rozwijac si¢ w niezaptodnionych nasionach, w tym wy-
padku daglezji, Pseudotsuga spp. Rowniez migdzynarodowy rozwéj handlu nasionami
sprzyja zawleczeniu znamionkéw wraz z partiami nasion. Moze do tego dochodzi¢
zwlaszcza na granicach, gdy nie przestrzega si¢ $cisle zalecen stuzb fitosanitarnych.

Specyficzno$¢ pokarmowa seminifagicznych znamionkéw

Znamionki Megastigmus spp. s $cisle powigzane ze swoimi roslinami zywiciel-
skimi. Jak wykazaly badania Roques i Skrzypczynskiej [15] dotychczas stwierdzono
znamionki na 109 gatunkach drzew i krzewdw rosnacych w Europie, Afryce Pétnoc-
nej 1 Azji Mniejszej. Wsréd tych gatunk6w roslin, 72 nalezato do iglastych, w obrebie
ktorych 29 bylo rodzimych, natomiast 43 gatunki stanowily egzoty introdukowane do

regionu Zachodniej Palearktyki. Znamionki najczesciej zasiedlaty nasiona drzew
z rodzaju Abies, Larix i Picea (tab. 1).
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Tabela 1. Znamionki Megastigmus spp. zasiedlajace nasiona iglastych z rodziny Pinaceae
w Zachodniej Palearktyce

Roslina zywicielska

Gatunek znamionka

Megastigmus atedius W aLker

M. pictus (Forster)

M. schimitscheki Novitzky

M. spermotrophus W acurL

M. strobilobius Ratzesurg

Abies alba MiLL.

SN NG N N N SO NG O O NG NG NS NG N N N N N N

. amabilis (DoucL.) Forses
. balsamea (L.) MiLL.

borisii-regis Marr.
bornmiilleriana Mattr.
cephalonica Loup.

cilicica (Ant. et Korschy) Carr.
. concolor (Gorn.) EnGELM.

equi-trojani AscH. et SINT

. grandis LinoL.

. holophylla Maxim.

. homolepis Sies. et Zucc.

. koreana Ws.

. lasiocarpa (Hook.) Nurr.

. magnifica A. Murr.

. marocana Trasur.

. nebrodensis (Loiac.) MATTEI
. nephrolepis Maxim.

. hordmanniana (STeven) SpacH
. humidica Carr.

A. pinsapo Boissier
A. pindrow RovLe

A. procera Ruepkr (= nobilis LinoL.)
A.

A.
A.

sachalinensis (Scumipt) MasT.
sibirica Lepes.
veitchii LinpL.

Cedrus atlantica (EnpL.) Manerni
C. brevifolia (Hook. f.) Henry

C. deodara (D. Don.) G. Don.
C. libani Loup.

Y M. milleri MiLLIRON

HONE)

> M pinsapinis HorrMEYER

117 pinus ParriTt

> M. rafni HorrMEYER

> N

B @@ >\ specularis Warrey

or e

® Oo>oN>>nR » |\ M. suspectus Borwis

H>>oN
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Roslina zywicielska Gatunek znamionka

KER

Megastigmus atedius WaL
M. pinsapinis HorrMmEYER
M. rafni HorrmevYER

M. schimitscheki Novitzky
M. specularis W aLLey

M. spermotrophus W acutL
M. strobilobius Ratzesurc
M. suspectus Borriks

M. milleri MiLLIRON

@000 OOOO® D> > s (Forser)
M. pinus ParriTT

Larix decidua MiLL. (= europaea DC.)

L. decidua polonica (Racis. ex Wovicki) Dom.
L. gmelinii (Ruer. Litvin) (= dahurica Turcz)
L. gmelinii olgensis (Henry) Ostenr. et Larsen
L. gmelinii principis-ruprechtii (Mavr.) PiLc.
L. leptolepis (Siks. et Zucc.) Goro.

L. sibirica Lepes.

L. sukaczewii DyLis

L. x czekanowskii Szarer

L. x eurolepis Henry

Picea abies (L.) KarsT.

P. asperata Masr.

P. engelmannii (Parry) ENGELM.

P. ghlenii (Fr. Scumint) Mas.

P. montigena Masr.

P. obovata Lepes.

P. omorica (Pan¢) PurkynE

P. orientalis (L.) Link.

P. pungens EnceLm.

P. sitchensis (Bong.) Carr.

Pinus contorta murrayana (Bavr.) Crutch.

P. strobus L.

Pseudotsuga guinieri FrLous

P. japonica (Suir.) Beissn.

P. macrocarpa (V asey) Mavr.

P. menziesii (Mirs.) Franco

P. rehderi FLous

o +

000 1NN
oN+H>00 O)>

Objasnienia

Czcionka pogrubiong zaznaczono gatunki znamionk6w i gatunki drzew introdukowane do re-
gionu Zachodniej Palearktyki. A — gatunek znamionka stwierdzony w naturalnym zasiggu na-
turalnego gatunku drzewa; Wl - gatunek znamionka stwierdzony na plantacjach naturalnego
gatunku drzewa poza jego naturalnym zasi¢giem; @ — gatunek znamionka stwierdzony na
plantacjach egzotycznego gatunku drzewa; # — przypuszczalnie obecny.
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Tabela 2. Znamionki Megastigmus spp. zasiedlajace nasiona iglastych z rodziny Cuperssa-
ceae w Zachodniej Palearktyce

Roslina zywicielska Gatunek znamionka
Megastig- M. atlanti- M. bi- M. wachtli
mus ami-  cus RoQues punctatus SEITNER
corum & Skrzyp-  SweDERUS
Boucek CZYNSKA

Cupressus abramsiana C.B.WoLr o

C. arizonica Greene ® o

C. atlantica Gaussen A u

C. bakeri Jeps. ®

C. dupreziana Camus + u

C. goveniana Goro. ex LinoL. ® ®

C. lusitanica M. ®

C. macrocarpa Hartw. ®

C. sempervirens L. = A

Juniperus communis L. (= J. nana WiLLp.) A

J. exelsa Bies. +

J. oxycedrus L. A

J. phoenicea L. A

J. sabina L. &

J. thurifera L. A* A

Objasnienia jak w tabeli 1; * — Na Korsyce, ** — W Maroko, Hiszpanii i Francji.

W wypadku roslin z rodziny Cupressaceae, znamionki rozwijaja si¢ w nasionach
wszystkich rodzimych gatunkoéw z rodzaju Cupressus i Juniperus oraz w niektorych
introdukowanych gatunkach (tab. 2). Nie stwierdzono zasiedlenia przez znamionki
nasion roslin z nastepujacych rodzajow: Biota, Chamaecyparis, Crypto'neriai Thuja.

W odniesieniu do lisciastych, Megastigmus spp. atakuja nasiona 28 gatunkow ro-
slin zrodziny Rosaceae, z rodzaju: Rosa, Amelanchier i Sorbus oraz 9 gatunkéw z ro-
dziny Anacardiaceae, z rodzaju Pistacia i Schinus (tab. 3).

Przeprowadzone badania wykazaly lacznie 21 gatunkéw Megastigmus spp.,
wsrdd ktorych M. atlanticus ROQUES & SKRZYPCZYNSKA okazat si¢ nowym gatunkiem
dla nauki [15]. Gatunek ten wyhodowano z nasion Cupressus atlantica GAUSSEN po-
chodzacych z Maroka.

Trzynascie Megastigmus spp. stanowilo gatunki rodzime w regionie Zachodniej
Palearktyki. Inne Megastigmus spp. pochodzity z Ameryki Pénocnej (M. atedius
WALKER, M. milleri MILLIRON, M. nigrovariegaius ASHMEAD, M. pinus PARFITT, M.
rafni HOFFMEYER, M. specularis WALLEY, M. spermotrophus WACHTL) i Afryki
Poludniowej (M. transvaalensis [Hussey]). Po raz pierwszy w regionie Zachodniej
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Tabela 3. Znamionki Megastigmus spp. zasiedlajacych nasiona lisciastych zrodziny Anacar-
diaceae 1 Rosaceae w Zachodniej Palearktyce

|

Roslina zywicielska

brevicaudis
TZEBURG
M. nigrovariegatus

A SHMEAD

aculeatus SWEDERUS

R,

M. transvaalensis

M. rosae Boucex
(Hussey)

Megastigmus

Anacardiaceae

Pistacia atlantica Desr.

P. chinensis Bunce

P. integerrima STEWART

P. lentiscus L.

P. mutica Fiscu et Mey

P. terebinthus Scor.

P.vera L.

Schinus molle L.

S. terebinthifolius Raopi

Rosaceae

Amelanchier ovalis Mepikus

A. spicata C. Koch.

Rosa alpina L.

R. andreae LanGe

R. arvensis Hups.

R. beggeriana ScHrenk

R. blanda Pursn.

R. canina L. (= monticola RarriN)

R. cinnamomea L.

R. collina Jacquin

R. davurica PaLras (= dahurica Aucrt)
R. ferruginea VL. (= glauca Pourrer)
R. gallica L.

R. glutinosa Sisth et Sm.

R. jundzillii Besser

R. mollissima WiLLp. (= mollis Smith)
R. montana Cuaix

R. multiflora Tuuns.

R. pendulina L.

R. pouzini Trar.

R. rubiginosa L. (= eglanteria L.)

R. rugosa Tuuns. (= kamtschatika ReceL)
R. spinosissima L. (= pimpinellifolia L.)
R. tschatyrdagi CursHan.

R. turkestanica ReceL

R. villosa L.

Sorbus aria L.

S. aucuparia 1.

>>>>P>O®P» W\ pistaciae WaLker

> >

A NI 222 I I dddaaddadddd }
> >

> >

Objasnienia jak w tabeli 1.
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Palearktyki stwierdzono M. nigrovariegatus 1 M. transvaalensis, odpowiednio na
Rosa 1 Schinus. Ponadto w tym regionie odnotowano trzy gatunki znamionkow
(M. atedius, M. amicorum BOUCEK, M. atlanticus), ale ich wystgpowanie wymaga
dalszego potwierdzenia.

Jak wykazaly badania Roques 1 Skrzypczynskiej [15] wiekszos¢ introdukowa-
nych znamionkow marozleglejszy zasigg niz dotychczas podawany. Na przyktad zna-
mionek daglezjowiec Megastigmus spermotrophus — pétnocno-amerykanski gatunek
— obecnie znajdowany jest w catej Europie i europejskiej czesci Rosji, wszedzie tam,
gdzie rosna daglezje Pseudotsuga spp. Podobnie, zasi¢g trzech péinocno-amerykan-
skich gatunkéw znamionkdéw atakujacych nasiona Abies spp. (M. milleri, M. pinus,
M. rafni) teraz obejmuje cata zachodnia Europe 1 prawodopodobnie rozlegla czesé
centralnej Europy. Inny gatunek, M. wachtli pochodzacy z potudniowo-wschodniego
basenu Morza Srédziemnego obecnie jest znajdowany w calej potudniowej Europie
1 polnocnej Afryce. Rowniez M. pinsapinis — prawdopodobnie pochodzacy z péoc-
nej Afryki — zostat wykazany w wigkszosci drzewostanow cedrowych (Cedrus spp.)
we Francji [2].

W wypadku wiekszosci Megastigmus spp. wystepuje specjalizacja pokarmowa
polegajaca na odzywianiu si¢ nasionami roslin przynaleznych do danego rodzaju (ge-
nus). Jednak niektére Megastigmus spp. wykazuja szerszy zakres swoich roslin zywi-
cielskich, tj. w obrebie pokrewnych rodzajow roslin. Przyktadem moze by¢ péinoc-
no-afrykanski M. pinsapinis HOFFMEYER, atakujacy nasiona cedrow Cedrus spp., kto-
ry w Europie zasiedla rowniez rodzime Abies spp. Podobnie M. schimitscheki rozwi-
jajacy sie w nasionach Cedrus libani w Azji Mniejszej, zostat introdukowany do
potudniowej Francji, gdzie zasiedla nasiona Abies pinsapo (tab. 1-3).

Pedsumowanie

Dotychczas stwierdzono 21 gatunkéw znamionkow Mcgastigmus spp. zasie-
dlajacych nasiona 109 gatunkéw drzew i krzewdw rosnacych w Europie, Afryce
Péinocnej i Azji Mniejszej. Wéréd wykazanych gatunkow znamionkéw, Megastig-
mus atlanticus ROQUES & SKRZYPCZYNSKA, rozwijajacy si¢ w nasionach Cupressus
atlantica GAUSSEN okazat sic nowym dla nauki.

Megastigmus spp. stwierdzono na 29 gatunkach rodzimych iglastych z rodzajow:
Abies, Cedrus, Cupressus, Juniperus, Larix i Picea, 43 egzotach iglastych introduko-
wanych do Europy, 28 gatunkach z rodziny Rosaceae (Amelanchier, Rosa, Sorbus)
19 gatunkach z rodziny Anacardiaceae (Pistacia, Schinus). Wykazano, ze 15 gatun-
kéw rozwija sie w nasionach lisciastych. Trzynascie gatunkéw znamionkéw uwa-
zanych jest za rodzime, natomiast pozostale sa prawdopodobnie introdukowane
z Ameryki Pétnocnej (7 gatunkow) i Potudniowej Afryki (1 gat.).

4 - Postepy nauk
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Wigkszos¢ gatunkow Megastigmus spp. jest wyspecjalizowana do odzywiania si¢
nasionami roslin w obrebie danego rodzaju (genus). Jednak niektdre znamionki wy-
kazuja szerszy zakres swoich roslin zywicielskich, tj. w obrebie pokrewnych rodza-
jow roslin.

Na znamionki zawlekane z nasionami, z innych rejonoéw $wiata szczegdlna uwa-
ge¢ powinny zwroéci¢ placowki kwarantanny i1 stuzby lesne.
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Seed chalcids Megastigmus spp.
(Hymenoptera: Torymidae) infesting seeds
of trees and shrubs in the West Palearctic region

Key words: Megastigmus, seminiphagous insects, conifers, Rosa, Pistacia,
Sorbus

Summary

Atotal of 21 species (including one new to science) of Megastigmus seed chalcids
are recognized in Europe, North Africa and Asia Minor. Megastigmus spr. were found
in 29 of the native conifers of Abies, Cedrus, Cupressus, Juniperus, Larix and Picea
genera, in 43 of exotic conifer species introduced to Europe, in 28 species of Rosaceae
(Amalanchier, Rosa, Sorbus) and in nine species of Anacardiacrae (Pistacia, Schi-
nus). Fifteen species develop in seeds of conifers whilst six infest the seeds of Angio-
sperms (Tables 1-3).



