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Rekultywacja skazonego produktami ropopochodnymi koryta
rzeki na przykladzie rzeki Zielona Struga

Abstract

Reclamation of river polluted by oil pro-
ducts in example of Zielona Struga river. In 23
May 1995 offenders did illegal bore-hole in piping,
which 1s supplying oil products from Ptock to CPN
Base in Nowa Wies§ Wielka near Bydgoszcz. Bo-
re-hole was done in piping crossing the bed of the
Zielona Struga river near Zlotniki Kujawskie. Two
hundred fifty thousands litres of oil product outflo-
wed from piping to the river. Then the oil products
flowed by river to the water weir, which is located
about 2.5 km from the illegal bore-hole. Water,
river flora and river bed were polluted. The paper
presents the activities undertaken in order to recla-
im polluted river environment. Stable and floating
protective-filtration barrier system was done on the
river. River reclamation was possible after removal
of stored water from the river reservoir. The effi-
cient method of oil pollutions removal from river
bed, bank and water are presented.

Key words: water pollution, oil products,
reclamation.

Wstep

Przedsi¢biorstwo Eksploatacji Ruro-
ciagéw Naftowych ,,Przyjazn” (PERN)
w Plocku jest administratorem systemu
rurociagéw naftowych produktéw suro-
wychi finalnych na terenie Polski, ktéry
schematycznie zostat przedstawiony na
rysunku 1 ( Energia 2000, 1995). Ruro-

ciagi z terenu Rosji i portu w Gdarisku
dostarczaja rop¢ naftowa do rafinerii w
Ptocku. Z rafinerii Plock do Bazy CPN w
Nowej Wsi Wielkiej w woj. bydgoskim
doprowadzony jest rurociag produktow
finalnych, z ktérego zaopatrywana jest
czeS¢ péinocna i zachodnia kraju w pro-
dukty naftowe. Ropociag przecina rzeke
Zielong Struge, bedaca w administracji
Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i
Urzadzeni Wodnych w Bydgoszczy. Przez
rzeke rurociag przechodzi w rurze
ochronnej, zlokalizowanej 50 c¢cm nad
dnem, mierzac od dolnej krawedzi rury.
Koryto Zielonej Strugi zaprojektowane
zostato na przeptywy Srednie niskie, a dla
przeprowadzenia wod Srednich i wyso-
kich zostat réwnolegle wykonany kanat
ulgi. Omawiany rurociag przechodzi tuz
pod jego dnem, ktore jest ubezpieczone
ptytami betonowymi.

W dniu 23 maja 1995 r. dokonano
nielegalnego odwiertu na rurociagu do-
starczajacym produkty ropopochodne do
Bazy CPN w Nowej Wsi Wielkiej koto
Bydgoszczy. Odwiertu dokonano na 28,8
km, liczac od ujScia Zielonej Strugi do
Wisly, w miejscowosci Gniewkéwiec gmi-
na Ztotniki Kujawskie, w miejscu przecho-
dzenia pod kanalem ulgi. Ze wzgledu na
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duze ciSnienie panujace w ropociggu
sprawcy nie opanowali wyptywu z na-
wierconego otworu, 1 w wyniku tego na-
stapit wyciek oleju napgdowego w iloSci
ok. 250 0001. Do chwili zlokalizowania
miejsca odwiertu i jego likwidacji wypty-
wajacy produkt doptynat korytem rzeki
do jazu w Bronimierzu polozonego 2,5
km ponizej dokonanego odwiertu. Byto
to najwigksze i najbardziej niebezpieczne
skazenie, jakie powstato na skutek kra-
dziezy produktow nattowych z rurocia-
gow administrowanych przez PERN w
Plocku. Dotychczasowe nielegalne od-
wierty dokonywane byty nauzytkachrol-
nych, wywolujac skazenie gleby.

Ropa 1 produkty nattowe sa bardzo
szkodliwe dla wod powierzchniowych,
poniewaz utrzymuja si¢ przez dtugi czas
na powierzchni lustra wody, ograniczajac
dostep tlenu i1 Swiatta do nizszych warstw
toni wodnej. Uniemozliwiaja w ten spo-
sOb zachodzace w Srodowisku wodnym
procesy biologiczne. W nast¢pnym etapie
ropa rozwarstwia sie i okoto /3 jej ilosci
ulega wyparowaniu, po czym — spadajac
wraz z deszczem — moze powodowac
wtorne skazenie. Rozktad ropy w wodzie
wigze Si¢ z pobieraniem z niej tlenu i
zalezy od temperatury, zasolenia (woda
morska), sktadu chemicznego, odczynu i
wielu innych czynnikéw. Rozlana na po-
wierzchni lustra wody ropa stopniowo
przeksztatca si¢ w cienkq warstewke, ha-
mujacy absorpcje CO, z atmosfery przez
rosliny Srodowiska wodnego, tworzac
emulsje, piang, a w koficu osady denne
(Nowakowski 1993).

Celem niniejszego artykutu jest
przedstawienie dzialafi majacych na celu
likwidacje skutk6w skazenia wéd powie-

rzchniowych produktami ropopochodny-
mi na konkretnym przyktadzie rzeki Zie-
lona Struga.

Charakterystyka zlewni i sposo-
bu gospodarowania wodg

Zielona Struga jest lewobrzeznym
doptywem Wisty, kt6ry ma duzy udziat w
zasilaniu wod podziemnych Niziny Nie-
szawskiej, gdzie znajduja si¢ ujecia wod
ze studni gitgbinowych dla Torunia i
Inowroctawia. DlugoS¢ rzeki wynosi 34
km, a jej catkowita powierzchnia zlewni
wynosi 223,4 km?. Powierzchnia zlewni
czastkowej, gdzie zatrzymato si¢ skaze-
nie na jazie w Bronimierzu wynosi 40,1

km?.

Regulacje Zielonej Strugi wykonano
na przelomie lat siedemdziesiatych i
osiemdziesigtych w celu kompleksowego
uregulowania stosunkéw wodnych w
zlewni, szczegOllnie na obszarze uzytkow
zielonych. Na rysunku 2 przedstawiono
zlewni¢ czastkowa, gdzie nastapito ska-
zenie.

W ramach prowadzonych prac melio-
racyjnych wykonano melioracje odwad-
niajace, jak i urzadzenia pietrzace na ro-
wach szczegStowych dla realizacji na-
wodnien podsigkowych. W korycie rzeki
wykonano dwa stopnie pigtrzace i trzy
jazy, umozliwiajace spigtrzenie zwier-
ciadla wody do 2 metréw. W latach
osiemdziesiagtych zmeliorowano okoto 3
tys. hektarow uzytkéw zielonych, wyko-
nujac systemy odwadniajaco-nawadnia-
jace.

Zlewnia pozbawiona jest jezior i in-
nych zbiornikéw wodnych, gdzie mozna
by retencjonowac i korzystaé z nich w
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Wysokoje
® Lit

el rurociagi ropy naftowej
emmesmse rurociggi produktow finalnych

’. bazy przetadunkowe: ladowe

+ bazy przefadunkowe morskie
@ bazy maszyncowe

A rafinerie
1 Plock
@ Rurociag relacji Plock-Koluszki-Bornaw,. 2 Gdansk
Srednica 400 i 270 mm, dlugosé 262 km 3 Czechowice
4 Trzebinia
@ Rurociag Plock-Mosciska-Emilianow, 5 Gorlice
$rednica 260 mm, diugosé 132 km 6 Jasto
7 Jedlicze

@ Rurociag Plock-Nowa Wie$ WIk.-Rejowiec, 8 Kedzierzyn-Kozle
Srednica 350 i 270 mm, diugo$¢ 216 km (projekt)

RYSUNEK 1. Schemat tras rurociaggéw ropy i produktéw naftowych w Polsce (Energia 2000, 1995)
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RYSUNEK 2. Schemat zlewni czastkowej rzeki Zielona Struga

okresie wegetacyjnym. Dlatego tez z po-
czatkiem marca zamykane s3 jazy i prze-
chwytywana zostaje woda pochodzacaze
sptywOw wiosennych, wypetniajac kory-
to 1uzupelniajac zapasy retencji glebowe;j
w zlewni. Srednio w okresie wegetacyj-
nym uzyskuje si¢ spi¢trzenie zwierciadla
wody na jazach o ok. 1,5 m, co umozli-
wia zgromadzenie zapasu wody glebo-
wej, niezbednej dla pokrycia potrzeb
wodnych uzytkéw zielonych w okresie
wegetacyjnym. Po 15 wrze$nia zasuwy
na jazach zostaja stopniowo podnoszone,

umozliwiajac zrzut pozostatej objetosci
wody na Nizin¢ Nieszawska, a nast¢gpnie
do Wisty, co umozliwia przeprowadzenie
konserwacji cieku (Prazuch 1978).
Szerokos¢ dna Zielonej Strugi na od-
cinku, ktory ulegt skazeniu, wynosi 1,40
m. Projektowane nachylenie skarp wyno-
si 1:2, jednakze na skutek dtugotrwatych
pietrzefi po pigtnastu latach eksploatacji
skarpy ulegly deformacji i obecnie prze-
kr6j poprzeczny posiada ksztatt nieregu-
larny. Gtgboko§¢ koryta waha sie od 2 do
3 metréw. Ubezpieczenie stopy skarpy
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stanowi kiszka faszynowa 2 x ®20. Skar-
py sa poro$ni¢te mieszankg traw, a dolne
jej partie turzycami.

Jaz w Bronimierzu wybudowany na
kilometrze 26 + 530, na ktérym zatrzy-
malto si¢ skazenie, posiada nastepujace

parametry:
« przeplyw obliczeniowy Q1% = 1,67
m?/s,

« $wiatlo jazu b=2,0 m,
« maksymalna wysokoSC pi¢trzenia h =
=2,0m,
« konstrukcja jazu — dokowa, zelbeto-
wa,
« zamknigcie — zasuwa stalowa dwu-
dzielna (Prazuch 1978).
W dolinie Zielonej Strugi w przeszto-
Sci powstawatly zastoiska wodne zasilane
wodami powierzchniowymi i wodami
gruntowymi wysigkowymi, zasobnymi w
weglan wapnia. Zastoiska te ulegly za-
muleniu giéwnie we¢glanem wapnia oraz
namutami naniesionymi w okresie prze-
ptywu wielkich wéd. Po wyptyceniu
zbiorniki wodne zarosty ro§linno$cia ba-
gienng. Powstaty torfowiska turzycowi-
skowe i szuwarowe, zasobne w weglan
wapnia i zwigzki zelaza. Po osuszeniu
bagien na poczatku XIX wieku tortf ulegt
murszeniu i osiadaniu. Ze wzgledu na
duza deniwelacj¢ podtoza mineralnego po-
wstaty tu gleby torfowo-murszowe wegla-
nowe Srednio glebokie i ptytkie oraz na
duzych obszarach mineralno-murszowe,
murszowate i murszaste na utworach we-
glanowych i na piaskach z domieszka
weglanow. Pod utworami organicznymi
zalegaja warstwy mineralne weglanowe
0 zawartoSci weglanu wapnia od 5 do
95%. Glegbsze warstwy stanowia prze-
waznie piaski zamulone we¢glanami wa-

pnia oraz piaski luzne (CieSlifiski 1 in.
1994).

Inwentaryzacja skazenia

Do dnia powstania wycieku w kory-
cie Zielonej Strugi powyzej jazu w Bro-
nimierzu zgromadzono okoto 10 000 m>
wody do nawodniefi. W chwili skazenia
poziom lustra wody na gérnym stanowi-
sku na wodowskazie wynosit 150 cm.
Zasuwa jazu podniesionabytatylko2 cm,
zapewniajac przeptyw biologiczny. Z
chwila pojawienia si¢ produktéw ropopo-
chodnych na powierzchni lustra wody jaz
w Bronimierzu zostal catkowicie za-
mkniety, dzigki czemu skazenie zatrzy-
mato si¢ na stalowych zasuwach jazu i
wypelnito wierzchnia warstwe lustra wo-
dy na dtugosci okoto 2,5 km, tj. od km 26
+ 530 do km 29 + 080. Skazenie nie
przedostato si¢ ponizej jazu w Bronimie-
rzu (Szejba, Kapczynski 1995).

Do chwili zlokalizowania powstate-
go odwiertu 1 jego likwidacji wyciekto z
ropociagu okoto 250 000 litr6w produ-
ktow naftowych. Cata zretencjonowana
woda zostala skazona, przez co pozba-
wiono rolnikéw mozliwoS$ci nawodnieni i
to juz na poczatku okresu nawodnien
podsiakowych.

Poniewaz konserwacja Zielonej Stru-
gi prowadzona jest dopiero w drugim po6t-
roczu, cale skazenie przyjeta w zasadzie
ro$linno$¢ szuwarowa porastajaca dolne
strefy skarp, porost trawiasty powyzej lu-
stra wody i ro§linnoS¢ korzenigca sie w
dnie, tzw. kozuch ro§linny. Dla §rodowi-
ska przyrodniczego fakt ten miat bardzo
korzystne znaczenie, gdyz produkty na-
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ftowe mialy ograniczona mozliwo§¢

przeniknig¢cia do wod gruntowych

Catkowitemu skazeniu uleglo:

- okoto 10 000 m’ wody zretencjono-
wanej do nawodnien,

» roS§linno$¢ porastajaca obydwie skar-
py do wysokoSci 0.5 m nad lustrem
wody,

 10$linnoS¢ korzeniaca si¢ w dnie i pty-
wajaca w korycie.

Cze¢sciowemu skazeniu ulegt namut
denny zalegajacy w korycie rzeki oraz
warstwa gruntu tworzaca skarpy, gdzie
miejscowa ludno§¢ — wynoszac zebrane
z lustra wody produkty w pojemnikach —
rozlewata je w sposob przypadkowy.Usz-
kodzenia skarp powstaty gtdwnie na km
27 + 500 do km 28 + 850.

Inwentaryzacje¢ skazefi przedstawio-
no nafotografiach 1-3 (Szejba, Kapczyii-
ski 1995).

Likwidacja skazen i rekultywa-
cja koryta rzeki

Z chwila opanowania i zamkniecia
wycieku przystagpiono do prac majacych
na celu likwidacj¢ skazenia i nastgpnie
rekultywacje. Prace te mozna podzieli¢
na trzy etapy: dorazny, rekultywacyjny i
profilaktyczny.

Réwnolegle z likwidacja wycieku z
rurociagu calkowicie zamknigto jaz, aze-
by ptywajacy produkt i skazona woda nie
przedostaty si¢ do dolnego stanowiska.
Protfesjonalne jednostki Ratownictwa
Technicznego, Strazy Pozarnej oraz CPN
za pomoca specjalistycznego sprzetu
zbieraly z powierzchni lustra wody pro-
dukty naftowe do cystern samochodo-

wych, ktére po napetnieniu odwozity za-

wartoS¢ do bazy CPN celem przer6bki.

Réwnolegle w sposéb nie kontrolowany

miejscowa ludno$¢ dostgpnymi pojemni-

kami zbierata produkt do metalowych be-
czek. Osoby te poczynily jednak duze
straty na skarpach poprzez wydeptanie
porostu traw oraz rozlewajac przez nie-
ostrozno$¢ i poSpiech zebrany produkt.

Fakt ten spowodowat skazenie powierz-

chni skarpy.

Administrator rzeki w uzgodnieniu z
Wojewodzkim Inspektoratem Ochrony
Srodowiska i Katedra Ekolo gii Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy za-
proponowal nastgpujace dziatania w celu
likwidacji skazenia i rekultywacji cieku:
- wykonanie statych i ptywajacych

przeston filtracyjnych,

« odprowadzenie zmagazynowanej
wody powyzej jazu w Bronimierzu,

* przygotowanie odpowiedniego skta-
dowiska dla skazonej ro§linnosci,

« wykoszenie skazonej roslinnoSci ze
skarp i dna rzeki, wydobycie jej z
koryta i wywiezienie na przygotowa-
ne sktadowisko,

- rekultywacja skazonych skarp rzeki,

* przeprowadzenie utylizacji skazonej
roSlinnosci zgromadzonej w pry-
zmach.

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek
prac w korycie trzeba byto dokona¢ po-
wolnego zrzutu zmagazynowanej wody.
Fakt ten byl o tyle istotny, ze w miesiacu
czerwcu odnotowano wielko§¢ opadu
przewyzszajaca Srednia z wielolecia i na
wodowskazie poziom wody systematy-
cznie si¢ podnosil. Dlatego tez, dla zapo-
biezenia nie kontrolowanym sptywom
wody wraz z produktami naftowymi
ponad giéwna zasuwe jazu, a przez to
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FOTOGRAFIA 1.

Rozwidlenia koryta Zielonej Strugi i kanalu ulgi — miejsce wycieku produktu
naftowego

FOTOGRAFIA 2. Skazenie lustra wody w rzece
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skazenia rzeki na calym jej odcinku, kon-
trolowany zrzut stat si¢ jedyng alternatywa.

W celu zatrzymania produktOw ropo-
pochodnych i filtrowania skazonej wody
podczas zrzutOw wykonano na gérnym
stanowisku jazu ekran filtracyjny z po-
wigzanych balotow stomy (fot. 4), ktory
zastonit caty przekréj zwilzony rzeki (od
dna do 0,5 m powyzej zwierciadta wody).
Na calym skazonym odcinku w odlegto-
Sciach co okoto 200 m wykonano ekrany
filtracyjne z balotow stomy, ptywajace na
powierzchni wody. Profilaktycznie poni-
Zej jazu wykonano rOwniez cztery ekrany
filtracyjne w odstgpach co 100 m. Majac
tak przygotowane zabezpieczenie rozpo-
czgto zrzut, podnoszac zasuwg na jazie o
2 c¢cm i uzyskujac w ten sposéb wypltyw
spod zasuwy w granicach od 20 do 50 I/s.

Zrzut prowadzono przez okoto 10 dni, w
wyniku czego na wodowskazie uzyskano
odczyt 40 cm i obnizenie lustra wody w
korycie cieku do poziomu ubezpieczenia
faszynowego. Z chwila rozpoczecia zrzu-
tow skazona woda - filtrujac poprzez
ekrany ze stomy — pozostawiata na niej
produkty naftowe. W ciagu pierwszych
dwoch dni ekrany byly wymieniane co-
dziennie. W nastepnych dniach ekrany
wymieniano z chwilg pojawienia sie ko-
lorowych plam ponizej ekranéw, co byto
oznaka nasaczenia si¢ balotéw produkta-
mi ropopochodnymi. W czasie zrzutu
wody powyzej kazdego ekranu tworzyty
si¢ kilkunastometrowe zastoiska produ-
ktow naftowych, ktére byly systematycz-
nie zbierane przez cysterne i wywozone
do bazy CPN.
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FOTOGRAFIA 4 Jaz Bronumerzu oraz :barlera ochronna wykondna z balotow stomy

Ze wzgledu na trudnosSci w znalezie-
niu miejsca na sktadowanie skazonej ro-
SlinnoSci w dolinie przygotowano trzy
sktadowiska o wymiarach 20 x 10 m,
okoto 10 km od miejsca skazenia. Przy-
gotowanie sktadowiska obejmowato wy-
rOwnanie terenu, wykonanie wykopu gle-
bokosci 40 cm i szczelne wylozenie go
grubg folia.

Po obnizeniu lustra wody przystapio-
no do usuwania skazonej roslinnosci z
koryta na odcinku od 26 + 530 do 29 +
+ 080 km. Skazona ro$linno$c¢ porastajg-
ca skarpy byla wykaszana recznie i skla-
dana w korycie rzeki. Nastepnie wraz z
roSlinnoscia denna usuwana specjalnie
skonstruowanym chwytakiem w ksztat-
cie widet i tadowana bezposrednio na wy-

wrotki, a nast¢pnie wywozona na przygo-
towane sktadowiska.

Skazona roslinno$¢ zostala zloiona
na przygotowanym podiozu w pryzmy
wysokosSci do 2 m. Przez dwa muesigce,
tj. lipiec i sierpien, ktdre charakteryzowa-
ty si¢ matymi opadami, pryzray byty po-
lewane systematycznie woda, azeby
umozliwi¢ procesy biochemiczne. We
wrzeSniu, pazdzierniku i listopadzie pry-
zmy beda dwa razy w miesiacu przerzu-
cane 1 za kazdym razem beda dodawane
szczepy bakteryjne (osad czynny) pocho-
dzace z oczyszczalni Sciek6w. Zabiegi te
pozwola na peing utylizacj¢ skazonej ro-
SlinnoSci. W roku 1996 pryzmy zostana
skompostowane z obornikiem i po dwéch
latach zastosowane jako nawoz.
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Namut z dnarzeki nie zostat usunigty,
zgodnie z sugestiami Katedry Ekologii
Akademii Techniczno-Rolniczej w Byd-
goszczy. Zostato to podyktowane obawa,
ze nie uda si¢ wydoby¢€ skazonego namu-
tu z koryta bez naruszenia jego struktury
i przeniesienia go na sktadowisko. Przy-
puszcza si¢, ze namut bedzie dziatac jako
sorbent i po okresie 1 roku zostang prze-
prowadzone badania dotyczace jego
szkodliwosci, a nastepnie zostanie podjg-
tadecyzja o ewentualnym jego usunigciu.
Po wykonaniu wymienionych czynnoSci
jaz pozostat otwarty i do koficaroku 1995
nie przewiduje si¢ pi¢trzenia wody.

Jako dziatanie profilaktyczne wyko-
nano komplet zapor filtracyjnych, ktére
beda przechwytywac ewentualne zanie-
czyszczenia, ktore pozostaly jeszcze w
kiszkach faszynowych. Zapory zostana
usuni¢te przed koficem grudnia 1995 r.
Miejsca na skarpach, gdzie nastapito ska-
zenie podczas wynoszenia produktow ro-
popochodnych, zostaly we wrzeSniu
dwukrotnie spulchnione glebogryzarka.
Mialo to na celu uaktywnienie dziatania
glebowej flory bakteryjnej rozktadajace;j
zwiazki ropopochodne. Wiosng 1996 r.
miejsca te zostana obsiane mieszanka
raw.

Podsumowanie 1 wnioski

W pracy przedstawiono problem re-
kultywacji korytarzeki skazonego produ-
ktami ropopochodnymi. Zagadnienie to
przedstawiono na przyktadzie rzeki Zie-
lona Struga, gdzie nielegalny odwiert w
ropociagu spowodowat lokalna katastro-
te ekologiczna. Przestepcy wykorzystuja
do wykonania nielegalnych odwiertéw

miejsca, gdzie jest tatwy dost¢p do ruro-
ciagu, tj., gdzie rurociag jest potozony
ptytko pod powierzchnig terenu, na przej-
Sciach pod dnem ciekéw, na przejSciach
ponad dnem ciekéw, gdzie rurociag prze-
chodzi w rurze ostonowej. Dla uniemo-
zliwienia tatwego dostepu ropociagi pro-
wadzone pod dnem ciekéw powinny by¢
catkowicie zabudowane i zabezpieczone
ubezpieczeniem ci¢zkim.

Odwiert 1 skazenie rzeki na tak duza
skale¢ byt pierwszym w historii dziatalno-
Sci PERN w Plocku. Gdyby nie zbudowa-
ne narzece jazy i szybko podjete zabiegi
rekultywacyjne — to szkody w $rodowi-
sku naturalnym bytyby jeszcze wieksze.
Wykonane bariery ochronne z balotow
stomy skutecznie sorbowaty produkty ro-
popochodne i filtrowaly zrzucana wode.
Generalnie nalezy stwierdzic¢, ze podjete
dzialania skutecznie usunely powstate
skazenie.

W literaturze brak jest opiséw skute-
cznych sposobOw dziatania i likwidacji
tego typu skazen w Srodowisku rzecz-
nym. Wszystkie podjete prace na Zielo-
nej Strudze prowadzone byty na podsta-
wie doSwiadczenia i dotychczasowej
wiedzy zawodowej os6b zaangazowa-
nych w likwidacj¢ skazenia. Istnieje za-
tem potrzeba opracowania podstaw na-
ukowych dla likwidacji skazeni wé6d
powierzchniowych i koryt ciekéw produ-
ktami ropopochodnymi.

Literatura

CIESLINSKI Z., MIATKOWSKI Z., ROGUSKI
W., 1994: Wlasciwosci fizyczno-wodne gleb
mineralnych weglanowych oraz rozwdj i pla-
nowanie runi tgkowej w zaleznosci od stoso-

258

D. Szejba, J. Szejba



wanych zabiegéw agromelioracyjnych. Wia-
domosci IMUZ, Tom XVIII - zeszyt 3.
ENERGIA 2000 - dodatek miesieczny do Rze-
czypospolitej, czerwiec 1995r.
NOWAKOWSKI L. 1993: Zanieczyszczenie Sro-
dowiska morskiego, Aura 12/93, 5.19-21
PRAZUCH J. 1978: Projekt regulacji rzeki Zielo-
na Struga. Biuro Projektéw Wodnych Melio-
racji w Bydgoszczy.
SZEJBA J., KAPCZYNSKI Z. 1995: Projekt re-
kultywacji i oczyszczenia skaZonego koryta

Zielonej Strugi. Zaktad Ustug Melioracyj-
nych w Inowroctawiu.

Adresy autorow

D. Szejba

Katedra Melioracji Rolnych i Lesnych SGGW
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166

J. Szejba

Wojewddzki Urzad Melioracji i Urzadzen Wod-
nych — Rejonowy Oddziat

Inowroctaw, ul. Torunska 25

259



