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Streszczenie. Celem podjetych badan bylo okreslenie, w jakim stopniu zastosowanie przed-
siewnej stymulacji nasion $wiatlem lasera wptywa na warto$¢ siewna i wczesne fazy rozwojowe
réznych form kukurydzy. Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano zréznicowana
reakcj¢ badanych form mieszancowych kukurydzy na przedsiewna stymulacj¢ laserowa nasion.
Zastosowanie promieniowania laserowego moze by¢ jednym z czynnikéw podwyzszajacych war-
to$¢ siewna i przyspieszajacq wezesne fazy rozwojowe wybranych form kukurydzy.

Stowa kluczowe: stymulaganasion, kukurydza, laser, warto$¢ siewna

WSTEP

Mozliwos¢ wszechstronnego uzytkowania i rosnacy wciaz geograficzny zasieg
uprawy kukurydzy (Zea Mays L.) sprawia, Ze poswigca si¢ wiele uwagi tej cennej
ro$linie uprawnej. Réznorodne sposoby uzytkowania kukurydzy uczynily ja jedna
Z pierwszych roslin zbozowych $wiata. Obszarowo zajmuje ona drugie miejsce po
pszenicy, to jednak pod wzgledem wysokosci zbioréw ziarna w skali Swiatowej nie
tylko dorownuje pszenicy, a nawet ja przewyzsza. Kukurydza ma ogromne znacze-
nie w zywieniu zwierzat, jest to glowna roslina paszowa w swiecie (Gieroba i in.
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1997). Ziarno kukurydzy zawiera wysoki procent skrobi i niski blonnika, z tego
powodu nalezy do najchetniej wykorzystywanych ro$lin paszowych (Sprague
1977). Ta czgsto okreslana przez producentéw kukurydzy ,.roslina o wielkich moz-
liwosciach”, jest jednym z najwazniejszych surowcow roslinnych, o wszechstron-
nym zastosowaniu, w tym réwniez na cele spozywcze (Michalski, 1997).

Nowoczesne rolnictwo stawia wysokie wymagania dotyczace materiatu siew-
nego roslin uprawnych, decyduje ona bowiem o wysokosci i jakosci plondéw. Spo-
srod czynnikéow wplywajacych na wzrost, rozwdj i plonowanie roslin, pierwszo-
planowa role odgrywa jakos$¢ nasion przeznaczonych do siewu. Stosujac rozne
sposoby uszlachetniania materialu siewnego mozna znacznie poprawic jego war-
tos$¢ siewna (Gorecki i Grzesiuk, 1994).

Uszlachetnianie materialu siewnego w celu zwigkszenia plondéw roslin
uprawnych, w dobie ochrony $rodowiska naturalnego cztowieka, zmusza do po-
szukiwania nowych, bezpiecznych metod. Stosowane jest naswietlanie nasion
promieniowaniem laserowym (Gtadyszewska i in. 1998), jonizujacym, mikrofa-
lowym, a takze oddziatlywanie polami elektrycznym i magnetycznym (Iljuszyn
1981). Na szczegdlna uwage zashuguje jednak zastosowanie $wiatta roznych ty-
pow lasera, ktére dzieki monochromatycznosci i spdjnosci, a takze gestosci po-
wierzchniowej mocy wnika do wnetrza nasion, wplywajac na przebieg niektorych
procesow biochemicznych i fizjologicznych.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu przedsiewnej stymulacji laserowej na-
sion na warto$¢ siewna i wezesne fazy rozwojowe réznych form kukurydzy.

MATERIAL I METODY

Materiatem uzytym do badan byly nasiona szesciu form mieszancowych kukury-
dzy (304, 305, 306, 312, 315, 316) pochodzacych ze swobodnego ich przepylenia.
Doswiadczenie laboratoryjne dwuczynnikowe zalozono metoda serii niezaleznych
w trzech powtérzeniach. Nasiona wymienionych form poddano dziataniu $wiatla
lasera potprzewodnikowego o mocy 20 mW i dlugosci fali 670 nm. Zastosowano
obiekt kontrolny (bez naswietlania) oraz cztery zréznicowane dawki promieniowania
(jednoD,, trzy-Ds, pigcio-Ds i sSedmiokrotne-D; naswietlanie). Czas naswietlania
podstawowa, dawka (D;) wynosit 4,1 minuty. Nasiona umieszczono w kietkowniku
0 kontrolowanej wilgotnosci i temperaturze. Po czwartej dobie od zatozenia doswiad-
czenia oceniono energie, w 0smej dobie zdolnos¢ kietkowania (w %). Ponadto wyko-
nano pomiary dhugosci koleoptyli i korzonkow zarodkowych, na losowo wybranych
siewkach z kazdej formy mieszancowej i kazdego powtdrzenia. W zwiazku ze zbyt
wczesna faza rozwojowa roslin kukurydzy, pomiary dlugosci nadziemnej czesci sie-
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wek wykonano po 12 dobach. Powtorzono réwniez pomiary korzonkéw  zarodko-
wych (w mm) i koleoptyli. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie zgodrie z
metoda do$wiadczenia dwuczynnikowego araz zastosowano test Duncena w cdu
wyodrebnienia grup jednorodnych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Dotychczasowe badania nad stymulacja laserowa kukurydzy dotyczyly gtow-
nie doswiadczen polowych. Celem tych eksperymentéw bylo okreslenie wplywu
przedsiewnego stosowania $wiatla lasera na rozwoj i plonowanie kukurydzy (Lip-
ski i in. 1996) oraz na plon i wlasciwosci fizyko-chemiczne ziarna kukurydzy
(Koperiin. 200).

Wyniki badan przedstawiono na wykresach 1-4. Przeprowadzona anali za wa-
riancji dla energii kietkowania wykazala istotne zrdéznicowanie badanych form
oraz interakcje form z dawkami $wiatla lasera. Stosujac test Duncana utworzono
trzy grupy jednorodne. Najnizsze wartosci wykazata forma kukurydzy oznaczona
symbolem 304 (88,1%), pozostate formy utworzyly dwie grupy jednorodne za-
chodzace na siebie, przyjmujac wartosci 95,7% dla formy 306 i 98% dla formy
312. Rozpatrujac interakcjg stwierdzono pozytywna reakcje jedynie u formy 304,
gdzie wystapita stymulacja po zastosowaniu dawek Ds (92%) i D7 (94%) w sto-
sunku do obiektu kontrolnego wynoszacego 83,7%. U pozostatych form kukury-
dzy nie obserwowano re&kcji na zastosowane promieniowanie laserowe (rys. 1).
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Rys. 1. Energia kietkowania ziarna roznych form kukurydzy — interakcja
Fig. 1. Germination energy of grain of different corn forms— interadion
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Rys. 2. Dtugos¢ koleoptyla formy 304 po 7 dniach
Fig. 2. Coleoptile length of form 304 after 7 days
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Rys. 3. Dlugos¢ nadziemnej czgsei siewki po 12 dniach — interakcja
Fig. 3. First led length after 12 cays — interadion
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Rys. 4. Dtugos¢ korzonkéw zarodkowych (mm) po 12 dniach — interakcja
Fig. 4. Roat length (mm) after 12 days— interadion

Zdolnos¢ kietkowania byla cechq dla ktérej nie stwierdzono istotnego zrézni-
cowania odmian, dawek oraz interakcji.

Dla cechy diugos¢ koleoptyla tylko po siedmiu dniach wykazano istotnosé
zréznicowania dawek. Badane formy kukurydzy wykazaty stymulacje w porow-
naniu z obiektem kontrolnym. Dla kontroli dtugos¢ koleoptyla wynosita 71,5 mm,
koleoptyle powstale po zastosowaniu dawek promieni lasera utworzyly jedna
grupe jednorodna (89,3-82,3mm) — rysunek 2.

Pomiaréw nadziemnych czgséci siewek dokonano po 12 dniach, dla badanych
genotypdw utworzono trzy grupy jednorodne. Forma 304 tworzy odrebna grupe o
istotnie najnizszych wartosciach (92,9 mm), za§ 305 jest forma o najdiuzszej
siewce— 182,1mm.

Biorac pod uwage interakcje, forma 306 wykazala stymulacje po zastoso-
waniu dawki Ds (197 mm), siewki kontrolne i powstate po zastosowaniu pozo-
statych dawek znalazly sie w odrebnej grupie jednorodnej, wartos¢ dla obiektu
kontrolnego wynosita 142,7 mm. Forma 316, zarcagowata skroceniem siewki
po zastosowaniu dawki Dy, przyjmujac wartos¢ 131 mm, w porownaniu z korn-
trola (193,2 mm) —rysunek 3.

Pod wzgledem dtugosci korzeni zarodkowych materiat byt zréznicowany, za-
kres zmiennosci od 109,6 mm dla formy 304, do 156,8 mm dla formy 305.
Stwierdzono istotne zréznicowanie form po 7 dniach. Po 12 driach obserwowano



234 H. SZAJSNER in.

oprocz istotnych réznic miedzy odmianami takze interakcje form z dawkami napro-
mieniowania. Zmienit si¢ zakres zmienno$ci — powstaly cztery grupy jednorodne,
najnizsza wartos¢ (153,5 mm) obserwowano dla formy 304, najdluzsze korzenie
zarodkowe wytworzyta forma 305 (241 mm). W przypadku interakcji formy 312 i
316 wykazaly stymulacje, u formy 312 po zastosowaniu dawki Ds (212,3mm) zaob-
serwowano stymulacje o 62 mm w stosunku do obiektu kontrolnego (155,1 mm).
Z kolei forma 316, pozastosowaniu dawki D3 (240,1 mm) wykazata stymulacje o po-
nad 40mm (kontrola 199,6mm) — rysunek 4.

WNIOSKI

1. Przedsiewna stymulacja laserowa nasion kukurydzy spowodowata zrozni-
cowang reakcje badanych form.

2. Zabieg przedsiewnej stymulacji nasion $wiattem laserowym spowodowat
istotne zwigkszenie energii kietkowania u formy 304, charakteryzujacej si¢ naj-
nizsza wartoscia tej cechy dla obiektu kontrolnego.

3. Formy kukurydzy — 312 i 316 zareagowaly na zastosowane dawki $wiatla
lasera istotnym wydtuzeniem korzonkow zarodkowych.

4. Nastapito istotne wydtuzenie koleoptyla po zastosowaniu wszystkich dawek
promieni lasera.

5. Stymulujacy wplyw $wiatla lasera na dtugo$¢ nadziemnej czesci siewki za-
obserwowano daformy 306 kukurydzy.
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Abstract. The am of the research wasto qualify the degreeto which pre-sowing laser stimu-
lation, used in sedls, has an influence on sowing value and ealy development phases in dfferent
forms of corn, one of the most valuable aultivated plants. As aresult of the cnducted experiment,
different readion d tested hybrid forms of corn on pe-sowing laser stimulation was observed. To
sum up, the laser irradiation applied may be afador increasing the sowing value and acceerating
ealy development phasesin seleced forms of corn.
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