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Wstep

W krajach Europy Zachodniej i w USA wirozy zbdz s uwazane za niebezpieczna
grupe choréb. W Polsce natomiast sa traktowane jako mato znaczace, a znajomosé
tego zagadnienia — jak si¢ wydaje — nie jest powszechna. Dodatkowa okolicznoscig
zwigkszajaca zagrozenie chorobami wirusowymi jest mozliwo$é przenoszenia
sprawcOw przez nasiona.

Zjawisko przenoszenia wiruséw przez nasiona jest przedmiotem badan fitopato-
logéw juz od poczatku ubieglego stulecia [17]. Ukazalo si¢ tez wiele artykulow
przegladowych poswigconych temu waznemu tematowi. Szczegodlnie warto$ciowa,
kompleksowa i wnikliwa byta praca Bennetta [5]. W$roéd nowszych publikacji na
uwagg zastuguja prace Minka [40] oraz Johansen i in. [35] stanowiace dobre podsu-
mowanie aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wiadomo, ze ogélna liczba wiruséw prze-
noszonych przez nasiona przewyzsza 100, jednak ze wzgledu na dynamike badan w
tej dziedzinie, stale przybywanie nowych i weryfikacje istniejacych danych, bardzo
trudne jest ustalenie faktycznej liczby takich wiruséw. Mink [40] zweryfikowat listy
Wiruséw przenoszonych przez nasiona, podawane przez autoréw poprzednich opra-
cowan. Odrzucit liczne dane jako niepotwierdzone, a takze wyeliminowat synonimy
nazw gatunkowych wiruséw. Ponadto wyraznie rozr6znit wirusy ,,seed-transmitted”
(przenoszone przez nasiona) oraz ,,seedborne” (wykrywalne w wewngtrznych czes-
ciach nasienia).

———
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Uwaza sig, ze wirus jest przenoszony przez nasiona jezeli jest obecny w zarodku.
Wyjatek stanowi wirus mozaiki tytoniu (Tobacco mosaic virus, TMV), ktory nie wy-
stgpuje w tkankach zarodka, a tylko w okrywie nasiennej. Podobna wiasciwosé wyka-
zano takze u innych tobamowiruséw (Tomato mosaic virus, Pepper mild mottle virus,
Cucumber green mottle mosaic virus) [1].

Wirusy moga wnikna¢ do zarodka na dwa sposoby, posrednio i bezposrednio.
Sposob posredni polega na zakazeniu komoérek pytku i/lub woreczka zalazkowego
jeszcze przed zaptodnieniem; natomiast bezposredni na zakazeniu zarodka tuz po
zaptodnieniu. W wypadku inwazji posredniej istotny jest moment zakazenia ro$liny
macierzystej; warunkiem koniecznym do przeniknigcia wirusa do gamet jest zakaze-
nie jeszcze przed kwitnieniem. Przedostawanie si¢ wirusow do zarodka jest utrudnio-
ne ze wzglgdu na szereg mechanizméw obronnych u roélin; fizycznych, biochemicz-
nych i fizjologicznych barier zabezpieczajacych tkanki reprodukcyjne. Mechanizmy
te maja charakter ogélny lub specyficzny [3, 11, 54]. Rosliny bronia sie przed penetra-
cja wirus6w na drodze ograniczania ich przemieszczania si¢ i namnazania, inaktywa-
cji podczas dojrzewania nasion oraz inhibicji replikacji w czasie kietkowania nasion.
Zostato to wyczerpujaco oméwione przez Johansen i in. [35]. Ekspresja pewnych ob-
jawow réwniez moze wpltywaé hamujaco na tempo przenoszenia wirusOw przez na-
siona; dotyczy to zwlaszcza wyksztalcania kwiatéw i nasion [35]. Ponadto udowod-
niono wptyw czynnikéw srodowiskowych, gtéwnie temperatury, na skuteczno$é
transmisji wirusOw przez nasiona [22, 52].

Odrebnym zagadnieniem jest poszukiwanie determinantéw wirusowych (gene-
tycznych uwarunkowan) decydujacych o mozliwosci przenoszenia przez nasiona.
Badania nad tym problemem prowadzono wykorzystujac szczepy tych samych wiru-
SOW przenoszone i nieprzenoszone przez nasiona (konstrukcja rekombinantéw i pseu-
dorekombinantéw). Jak dotad nie wykazano jednak obecnosci uniwersalnego mecha-
nizmu warunkujacego zdolno$é¢ wiruséw do przenoszenia przez nasiona.

Wirusy przenoszone przez nasiona cechuje zdolnosé transmisji mechanicznej
1 porazania tkanki parenchymatycznej. Wirusy ograniczone do floemu nie sg przeno-
szone przez nasiona.

Efektywnos¢ przenoszenia wirusow przez nasiona jest bardzo zréznicowana, ale
jak podkre§laja Johansen i in. [35] niska CZgsto$C przenoszenia nie zawsze jest miaro-
dajnym wskaznikiem znaczenia epidemiologicznego, gdyz w potaczeniu z dalszym
(Wtdrnym) rozprzestrzenianiem przez wektory owadzie moze bardzo skutecznie
wplywac na opanowanie przez dany wirus nowych teren6w upraw. Jest oczywiste, ze
zdolnos¢ przenoszenia przez nasiona ma ogromne znaczenie epidemiologiczne, gdyz
zwielokrotnia szanse patogenéw na rozprzestrzenianie si¢ w czasie i w przestrzeni.
. Pomimo bogatej literatury na temat wiruséw przenoszonych przez nasiona braku-
Je szczegoOtowego opracowania poswigconego wylacznie wirusom zb6z o takiej zdol-
nosci. Wéréd nich wyjatkowa Pozycj¢ zajmuje wirus pasiastej mozaiki jeczmienia
(Barley stripe mosaic virus, BSMYV), ktéry stal sie obiektem modelowych badan
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w tym zakresie. Poza BSMV zdolno$¢ przenoszenia przez nasiona wykazano u naste-
pujacych wiruséw zbdz: Maize chlorotic mottle virus MCMV), Maize dwarf mosaic
virus (MDMV), Wheat streak mosaic virus (WSMV) oraz Indian peanut clump virus
(IPCV), przenoszonego przez nasiona pszenicy i prosa [15, 46]. Badania prowadzone
w Zaktadzie Wirusologii i Bakteriologii Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu przez
Jezewska i1 in. [30, 31] oraz Garbaczewska i in. [20] ujawnily zdolno$¢ przenoszenia
si¢ przez nasiona wirusa wstepnie okreslonego jako polski szczep odglebowego wiru-
sa mozaiki pszenicy (Soil-borne wheat mosaic virus —Polish strain, SBWMV-P). Wy-
niki badan ostatnich lat wskazuja, Ze znaczenie wirus6w zb6z przenoszonych przez
nasiona moze by¢ wigksze niz poprzednio sadzono.

Wirus pasiastej mozaiki jeczmienia
(Barley stripe mosaic virus, BSMV)

Wirus pasiastej mozaiki jeczmienia jest najwazniejszym, najbardziej znanym
1 najwnikliwiej przebadanym wirusem zbéz przenoszonym przez nasiona. Jest takze
organizmem objgtym przepisami kwarantannowymi EPPO — lista A2 [43].

BSMYV nalezy do rodzaju Hordeivirus. Wiriony maja ksztalt sztywnych pateczek
o Srednicy okoto 20 nm i zréznicowanych dhugosciach 100-150 nm, z widocznym
kanatem wewngtrznym. Wirus ten wystepuje w postaci licznych wariantéw i szcze-
pow [2]. Genom BSMYV tworza 3 czasteczki jednoniciowego (ss) RNA o, Biy o
wzglednych masach czasteczkowych (M,) i liczbie nukleotydéw (nt), odpowiednio,
1,43 x 10° (3800 nt), 1,24 x 10° (3400 nt)i 1,1 x 10°D (2800 nt). Wielkosé RNAy nie
Jest stabilna i u niekt6rych szczepéw moze byé zblizona do wielkosci RNAP, sa to tzw.
szczepy ,,pseudodwudzielne” (np. szczep CV 17 posiada RNAY o dtugosci 3200 nt).
U niektérych szczepéw wykryto ponadto subgenomowy RNA [10, 44]. Wirusowe
biatko kapsydu jest pojedynczym polipeptydem o M; 21 x 10° D [2].

BSMV zostat po raz pierwszy wykryty i opisany w USA przez McKinneya w la-
tach pigédziesiatych. Obecnie wiadomo, ze zasieg wystepowania tego wirusa jest bar-
dzo szeroki i obejmuje wszystkie kontynenty [4]. Ostatnio zostal wykryty takze
w Polsce [33].

Gléwnym i w warunkach naturalnych prawie wytacznym gospodarzem BSMV
Jest jeczmien (Hordeum vulgare L.). Obserwowano jednak takze przypadki porazen
pszenicy (Triticum aestivum L.) i owsa (Avena sativa L.) [10]. Ekspresja objawow po-
razenia jest bardzo zr6znicowana i zalezy od szczepu wirusa, gatunku lub odmiany
gospodarza oraz czynnikéw $rodowiskowych. Wyzsze temperatury (25-30°C)
I Swiatto stoneczne sprzyjaja rozwojowi objawéw [10]. Najczesciej spotyka sig smu-
gowate przejasnienia lisci i czasami nekrozy. Wystepuja rowniez infekcje latentne.
Wirus dosé fatwo przenosi si¢ mechanicznie w warunkach szklarniowych; po sztucz-
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nej inokulacji mechanicznej roslin testowych stwierdzono, ze BSMV moze infeko-
waé az 237 gospodarzy z rodziny Gramineae. Wykazano tez, ze gospodarzami
BSMYV moga by¢ réwniez rosliny dwuliscienne, gtéwnie z gatunkéw nalezacych do
rodziny Chenopodiaceae [28].

Ocena szkodliwo$ci BSMYV dla upraw jeczmienia byla przedmiotem licznych ba-
dan gtéwnie w USA; prace te zostaly szczegétowo oméwione w opracowaniu Carrol-
la [10]. Chiko i Baker opracowali metode szacowania strat spowodowanych przez
BSMV [13].

Przenoszenie BSMV przez nasiona jeczmienia stanowi w naturze podstawowy
sposob jego rozprzestrzeniania sig. Nie wykryto bowiem wektoréw BSMYV, a przeno-
szenie mechaniczne w warunkach polowych odgrywa niewielka role. Badania mole-
kularne determinantow wirusowych warunkujacych efekt przenoszenia przez nasiona
nie doprowadzily, jak dotad, do wyjasnienia tego mechanizmu. Na podstawie dos-
wiadczen z wykorzystaniem pseudorekombinantéw powstatych z infekcyjnych RNA
szczepow o krancowo réznych wskaznikach wydajnosci przenoszenia przez nasiona
ustalono, ze podstawowa rolg odgrywa tu czynnik kodowany na RNAy, aczkolwiek
odnotowano réwniez wptyw RNAa. i 8 [35]. Nie wykazano analogii miedzy elemen-
tami genomu BSMYV i innych wiruséw przenoszonych przez nasiona. Dyskutowana
jest natomiast rola biatek o zwigkszonej zawartosci reszt cysteinowych. Potwierdzo-

no zwiazek migdzy mechanizmem replikacji wirusa a jego zdolnoscig do przenosze-
nia si¢ przez nasiona.

Wirus karlowej mozaiki kukurydzy
(Maize dwarf mosaic virus, MDMYV)

Wirus ten opisany w latach szes¢dziesiatych jako szczep wirusa mozaiki trzciny
cukrowej (Sugarcane mosaic virus, SCMV) nalezy do rodzaju Potyvirus (rodzina Po-
tyviridae). Wystgpuje w postaci czastek nitkowatych o dtugosci okoto 750 nm i §red-
nicy 13 nm [19]. Jest przenoszony przez mszyce, a takze mechanicznie.

W warunkach naturalnych gléwnymi gospodarzami wirusa sa: kukurydza (Zea
mays L.), sorgo (Sorghum bicolor (L.)MoencH.) oraz trawa Johnsona (S. halepense
(L.) Pers.). MDMV wystepuje we wszystkich rejonach uprawy kukurydzy i sorga
poza Australia. Objawami porazenia jest mozaika i niekiedy karlowato$é. Zakres ros-
lin gospodarzy w warunkach szklarniowych po zastosowaniu sztucznej inokulacji
mechanicznej obejmuje liczne gatunki traw, przy czym czg¢s¢ infekcji ma charakter la-
tentny. Pszenica, jeczmien, zyto i IyZ nie s gospodarzami MDMYV [19].

Opisano 5 szczepéw MDMV: A (typowy),C,D,EiF. Szczep BMDMYV zostal za-
klasyfikowany jako szczep SCMV natomiast szczep O — jako szczep wirusa mozaiki
trawy Johnsona (Johnson grass mosaic virus, IGMYV).
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W komorkach roélin porazonych MDMV tworzy charakterystyczne dla potywi-
ruséw inkluzje cytoplazmatyczne, spiralne oraz typu ,,pinwheel”.

Genom MDMYV jest zbudowany z jednosktadnikowego ss RNA o wielkosci okoto
3,32 x 10° D. Biatko kapsydu jest pojedynczym polipeptydem o M; 35 500 D [19].

Struktura genomu MDMYV jest zblizona do typowej dla potywirusow. Potencjal-
nych determinantéw przenoszenia przez nasiona u potywiruséw poszukiwano na
przykfadzie wirusa mozaiki grochu przenoszonego z nasionami (Pea seed-borne mo-
saic virus, PSbMV). Nie udato si¢ wyodrebni¢ okreslonego fragmentu genomu odpo-
-wiedzialnego wylacznie za efekt przenoszenia przez nasiona. Zauwazono natomiast,
ze najwigkszy wptyw ma region 5’-koricowy, w ktérym kodowane jest biatko bogate
w cysteing oraz HC-proteinaza [34].

MDMYV moze przenosi¢ si¢ przez nasiona kukurydzy, ale efektywnosé tej trans-
misji jest niska i waha si¢ w granicach 0,007 do 0,4 % [19, 23, 39]. Ocenia sie, ze prze-
noszenie przez nasiona nie odgrywa znaczacej roli w epidemiologii MDMYV.

Wirus chlorotycznej pstrosci kukurydzy
(Maize chlorotic mottle virus, MCMYV)

MCMYV zostat odkryty w 1973 roku w Peru, ale w znaczacym nasileniu wystepuje
przede wszystkim w USA. Jest wspélsprawca choroby okreslonej jako letalna nekro-
za kukurydzy (corn lethal necrosis, CLN). Ostre objawy chorobowe, powodujace
straty plonu rzg¢du 50%, sa wywolywane przez taczne porazenie roslin przez MCMV
w kompleksie zMDMYV lub WSMV) [6]. Jezeli MCMV nie wystepuje w kompleksie
z tymi wirusami to objawy porazenia kukurydzy sa znacznie tagodniejsze i ograni-
czaja si¢ do chlorotycznej pstrosci lisci.

MCMV nalezy do rodzaju Machlomovirus (rodzina Tombusviridae) [45]. Jest wi-
rusem sferycznym o $rednicy czastek okoto 30 nm [53]. Przenosi sie przy udziale
wektoréw owadzich oraz mechanicznie. Do wektorow MCMV naleza wciornastki
(Thripidae), chrzaszcze (Coleoptera) oraz gatunki z rodzaju Diabratica (szkodniki
zerujace na korzeniach kukurydzy) [9]. Genom MCMYV tworzy jednosktadnikowy
SSRNA o wielkosci 4,4 kb [38]. Biatko kapsydu (M, 25 100D) zawiera 238 reszt ami-
nokwasowych [9].

Przenoszenie MCMV przez nasiona kukurydzy, podobnie jak w wypadku MDMYV,
charakteryzuje si¢ bardzo niska wydajnoscia. Wedlug badan Jensena i in. [29] po-
twierdzono zaledwie 17 przypadkéw transmisji MCMV przez nasiona na 42000 prze-
testowanych siewek kukurydzy, wyrostych z 25 partii nasion dostarczonych przez 3
przedsigbiorstwa nasienne. Wprawdzie skala zjawiska jest nieznaczna, ale autorzy
Wyzej wspomnianych badan przestrzegaja przed bagatelizowaniem jego roli w epide-
miologii wirusa. Sugeruja, ze wiasnie w wyniku zdolnosci przenoszenia przez nasio-
na MCMYV przedostat si¢ z kontynentu amerykanskiego na Hawaje.
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Wirus smugowatej mozaiki pszenicy
(Wheat streak mosaic virus, WSMY)

WSMYV jest jednym z najgrozniejszych wiruséw pszenicy, powszechnie wyste-
pujacym na $wiecie, a ostatnio wykrytym takze w Polsce. [8, 32]. Nalezy do rodzaju
Tritimovirus (rodzina Potyviridae). Morfologia wiriondw jest typowa dla potywiru-
sOw, tzn. czastki majg ksztalt nitkowaty (700 x 15 nm). WSMYV jest specyficznie prze-
noszony przez szpeciela Aceria tosichella Keirer, moze tez przenosic sie mechanicz-
nie [8].

Wprawdzie jest to wirus o ogromnym potencjale szkodliwosci dla pszenicy, udo-
kumentowanym przede wszystkim w USA, jednak nie wykazano jego zdolnosci prze-
noszenia si¢ przez nasiona tego gatunku. Stwierdzono natomiast taka mozliwosé
w odniesieniu do kukurydzy. W badaniach Hilla i in. [23] przeprowadzonych na wy-
branych liniach hodowlanych kukurydzy, tempo transmisji WSMV bylo jednak ni-
skie 1 nie przekraczato 0,1%.

Uwaza sig, ze w epidemiologii WSMYV rola przenoszenia wirusa przez nasiona nie
jest istotna.

Indyjski wirus zlepiania orzecha ziemnego
(Indian peanut clump virus, IPCV)

Zdolnos¢ przenoszenia si¢ IPCV przez nasiona pszenicy odkryto dopiero w koncu
lat dziewigédziesiatych [15, 46] Wprawdzie w warunkach naturalnych IPCV poraza
przede wszystkim orzech ziemny (4rachis hypogaea L.), ale naturalnymi gospoda-
rzami tego wirusa moga by¢ takze zboza, gléwnie pszenica, a takze jeczmien, kukury-
dza, proso, sorgo i ryz [14, 18]. Pierwsze informacje o tym wirusie pochodzg z Indii;
w 1983 roku Reddy i in. [47] opisali ostre objawy chorobowe wystepujace na rosli-
nach 4. hypogaea, ktérych sprawca byt pateczkowaty wirus typu furovirus, przypo-
minajacy wezesniej opisany w Afryce Peanut clump virus (PCV) [50, 51]. Indyjski
wariant PCV nie wykazat jednak pokrewienstwa serologicznego z afrykanskim PCV -
1zostat uznany za odrgbny gatunek [47, 48]. Wyniki badan sekwencji aminokwasowe]
biatka kapsydu IPCV potwierdzily t¢ odrebnosé, gdyz stwierdzono zaledwie 61%
1dentycznosci z biatkiem kapsydu PCV [5 5]. Wedlug najnowszej klasyfikacji IPCV
razem z PCV zaliczono do rodzaju Pecluvirus [45].

Wiriony IPCV maja ksztalt sztywnych pateczek z kanalem wewnetrznym o $red-
nicy okoto 25 nm i dhugosciach 240-250 oraz 170—185 nm [47]. W warunkach natu-
ralnych wektorem IPCV jest grzyb glebowy Polymyxa graminis Lep., ale wirus moze
takZze przenosi¢ si¢ mechanicznie [18, 47]. Objawy na roslinach orzecha Ziemnego
w warunkach polowych wystepuija placowo. Typowe symptomy to silne zahamowa-
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nie wzrostu miodych siewek, mozaikowatosc¢ lisci oraz chlorotyczne przebarwienie
pierScieniowe na liSciach. PéZniej natomiast obserwuje si¢ ciemnozielone przebar-
wienie liSci [47]. Nieco zblizone objawy porazenia opisano dla ro$lin pszenicy; chore
ro$liny cechowata kartfowato$¢ oraz mozaikowe, a nastgpnie ciemnozielone przebar-
wienie lisci [14].

Zakres roslin gospodarzy tego wirusa jest do$¢ szeroki i obejmuje odlegle takso-
nomicznie gatunki, takie jak: Canavalia ensiformis (L.) DC., Crotalaria juncea L.,
Phaseolus vulgaris L., Vicia faba L., Vigna unguiculata (L.)WaLe. (Papilionaceae)
oraz Capsicum annuum L., Nicotiana benthamiana Domin. 1 N. clevelandii Gray. (So-
lanaceae). IPCV jest uwazany za patogena o znaczeniu ekonomicznym na subkonty-
nencie indyjskim.

Genomowy ssRNA jest dwusktadnikowy. Nolt i in. [42] podali wartosci M, dla
RNA-11iRNA-2, odpowiednio, 1,90 oraz 1,65 x 10° D. M, wirusowego biatka kapsy-
du wynosi 24 x 10° D [42]. Badania sekwencji nukleotydowej RNA-1 IPCV diugosci
5841 nukleotydéw dostarczyty informacji na temat organizacji genomu wirusa [40].
Bialko kapsydu IPCV jest kodowane na RNA-2 [55]. Badania sekwencji aminokwa-
sowej biatka kapsydu IPCV wykazaty do$¢ znaczne podobienstwo (37%) do biatka
kapsydu BSMV [55].

IPCYV, podobnie jak PCV, efektywnie przenosi si¢ przez nasiona 4. hypogaea [46].
Poniewaz w warunkach indyjskich powszechnymi uprawami rotacyjnymi na polach
orzecha ziemnego s proso i sorgo, ktére wirus poraza bezobjawowo, przebadano jego
zdolnos¢ przenoszenia si¢ z nasionami tych gatunkéw zb6z jako ceche sprzyjajaca
zwigkszeniu potencjahu infekcyjnego w glebie [46]. Stwierdzono, ze IPCV przenosi
si¢ z nasionami Eleusine coracana (L.)Gern., Setaria italica (L.)Beauv. i Pennisetum
glaucum (L.) R.Br. w nasileniu, odpowiednio, 5,2, 9,7 1 0,9%. Nie zarejestrowano na-
tomiast przenoszenia si¢ IPCV z nasionami sorga (Sorghum bicolor (L.)MOENCH.)
[46]. Delfosse i in. [15] badali przenoszenie IPCV (izolat H) przez nasiona pszenicy
1 jeczmienia. Wykazali, ze IPCV-H jest przenoszony przez nasiona pszenicy odm.
RR-21 w niezbyt duzym nasileniu, 0,5-1,3%. Nie potwierdzono natomiast tej zdoIno-
scidlajeczmienia. Porazenie roslin pszenicy ijeczmienia przez IPCV-H powodowato
drastyczne obnizenie zdolnosci kietkowania nasion. Siewki porazone przezIPCV-H z
nasion ujawniaty obecnos¢ antygenu wirusowego zardwno w lisciach, jak i w korze-
niach. Objawy byly zblizone do obserwowanych w szklarni po sztucznej inokulacji
mechanicznej [15].

Wprawdzie bezposrednia szkodliwo$é IPCV dla upraw zb6z w Indiach nie jest
oceniana jako znaczaca ekonomicznie, ale sam fakt porazania zb6z i zdolnosci prze-
noszenia si¢ z ich nasionami stanowi wazny czynnik zagrozenia dla innych upraw,
Przede wszystkim orzecha ziemnego.
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Polski szczep odglebowego wirusa mozaiki pszenicy
(Soil-borne wheat mosaic virus — Polish strain, SBWMYV-P)

SBWMY, typowy przedstawiciel rodzaju Furovirus, zostal zidentyfikowany po
raz pierwszy w Polsce na poczatku lat dziewigédziesiatych [30]. Zwrdcono uwage na
pewna nietypowos¢ cech badanych izolatéow i dlatego okreslano je jako ,,polskie”
[31]. Najwazniejsza wlasciwoscia SBWMYV-P odrdézniajaca od typowego SBWMV
[7] okazata si¢ zdolnos¢ przenoszenia si¢ przez nasiona zyta i pszenzyta [20, 31]. Wo-
bec tak istotnego zréznicowania powstato pytanie, czy SBWMV-P mozna w ogoéle
uznac¢ za szczep SBWMYV. Podobny dylemat zarysowat si¢ w badaniach innych wiru-
sologow europejskich zajmujacych si¢ furowirusami zbéz wstepnie zidentyfikowa-
nymi jako izolaty SBWMYV [25, 27]. Na podstawie analizy sekwencji nukleotydowe;j
genomowych RNA zostaty uznane za tworzace odrgbny gatunek, bedacy europejska
odmiana SBWMYV (typowy szczep zostal wykryty i opisany w USA). Nazwa tego eu-
ropejskiego wariantu nie zostala jeszcze ostatecznie ustalona. Wysunigto trzy propo-
zycje: Soil-borne rye mosaic virus [37], European wheat mosaic virus [16] oraz So-
il-borne cereal mosaic virus [36]. SBWMYV-P zostal wiaczony do kompleksowych ba-
daf poréwnawczych sekwencji nukleotydowych RNA réznych izolatéw europej-
skich quasi SBWMYV [36]. Potwierdzono jego przynaleznos¢ do tej grupy. Ze wzgle-
du na brak ustabilizowanej nazwy dla nowego, europejskiego gatunku w niniejszym
opracowaniu pozostawiono stara nazwe, ktéra zostanie wkrétce zmieniona i dostoso-
wana do nowego nazewnictwa zatwierdzonego na najblizszym kongresie ICTV (the
International Committee for Taxonomy of Viruses).

Nazwa rodzajowa Furovirus jest akronimem wskazujacym na dwie charaktery-
styczne cechy tych wirus6w: spos6b przenoszenia i morfologie; ,fungus-transmitted
rod-shaped”, czyli przenoszone przez grzyb i paleczkowatego ksztattu. Wiriony
SBWMYV maja zréznicowane dlugosci, przy czym przewazaja wielkosci okoto 280
i 138 nm. Wektorem jest grzyb glebowy P graminis Lep.

Genom SBWMYV zbudowany z ssRNA jest dwusktadnikowy. Opis struktury i or-
ganizacji genomu tego wirusa podali Shirako i Wilson [49]. RNA-1 (2,28 x 10° D)
skfada si¢ z 7099 nt, a RNA-2 (1,23 x 10° D) 23593 nt [24, 49]. RNA-1 koduje biatka
150k, 209k i 37k; dwa pierwsze przypuszczalnie tworza kompleks replikacyjny wiru-
sa. Na RNA-2 znajduje si¢ gen biatka kapsydu (19k) oraz innego biatka o podobne;

wartosci M; (19k), o wysokiej zawartosci reszt cysteinowych. Charakterystyczna
cecha RNA-2 jest tatwos¢ ulegania mutacjom delecyjnym [12].
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Podsumowanie

Jak juz wyzej podkreslano, wsrod wirusow zbéz przenoszonych przez nasiona
zdecydowanie wyréznia si¢ BSMV, przede wszystkim dlatego, ze jako jedyny roz-
przestrzenia si¢ zasadniczo wylacznie ta droga i moze stanowié znaczne zagrozenie
dla upraw jeczmienia.

Epidemiologiczna rola przenoszenia przez nasiona MDMV, MCMV i WSMV
wydaje si¢ by¢ raczej mato istotna i dlatego nie rozwijano badan wymienionych wiru-
sOw pod tym katem.

Wstepne wyniki badan wskazuja natomiast na istotne znaczenie epidemiologicz-
ne przenoszenia przez nasiona dwoch opisanych w ostatnich latach furowiruséw,
IPCV oraz SBWMV-P.

Wydaje sig, ze na szczeg6lna uwage zastuguje SBWMV- P Jako wirus wyste-
pujacy w Europie i bardzo blisko spokrewniony z jednym z najgrozniejszych wirusow
zb62. Z ostatnich doniesien literaturowych wynika, ze furowirus typu SBWMYV stano-
Wipowazne zagrozenie dla upraw zb6z w Niemczech [26].Badania prowadzone obec-
nie w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu zmierzaja do lepszego okreslenia zna-
czenia przenoszenia przez nasiona SBWMV-P w epidemiologii tego patogena. Za-
mierza sig¢ réwniez sprawdzié¢ czy inne izolaty europejskich odglebowych furowiru-
sow zb6z mogg przenosi¢ sie przez nasiona i jaka role odgrywa to w epidemiologii
wywolywanych przez nie chorob.
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Summary

A general description of seed-transmitted viruses is followed by characterization
of six seed-transmitted cereal viruses. The best known representative member of this
group is Barley stripe mosaic virus (BSMV). It is noteworthy that among the other se-
ed-transmitted viruses infecting cereals there is a strain of Soil-borne mosaic virus

(SBWMYV) widely spread in Poland and tentatively named the Polish strain of
SBWMV (SBWMV-P).



