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Metody i technika dodawania Srodkéw
konserwujgcych do zakiszanych zielonek

Wprowadzenie

Uzyskiwanie wysokich plonéw z gruntéw ornych i trwatych uzytkéw zielonych
nie stanowi obecnie zasadniczych trudnosci. Wynika to ze znacznego postgpu w
agrotechnice ro§lin paszowych, wyrazajacego si¢ wprowadzaniem gatunkow iodmian
o wysokiej zdolnosci produkcyjnej, stosowaniem wlasciwego nawozenia oraz wypo-
sazeniem rolnictwa w nowoczesne Srodki techniczne [2, 12, 25, 28].

Wiadomo, ze zielonki wykorzystywane sa czg¢sciowo w letnim zywieniu zwierzat,
a znaczna ich ilo$¢ jest konserwowana przez suszenie i Kiszenie. Siano 1 kiszonki sg
podstawowymi paszami w okresie Zywienia zimowego.

Pomimo znacznych osiagni¢¢ w konserwacji i przechowywaniu pasz, nie uzyska-
no takich efektéw, ktdre mozna by uznac za wystarczajace. Przy konserwowaniu pasz
zielonych poprzez kiszenie przewazajgca cz¢s¢ strat powstaje w wyniku oddychania
i fermentacji, wyptywania soku, psucia si¢ paszy na powierzchni. Istnieje mozliwos¢
poprawy zdolno$cizielonek do zakiszania, a tym samym zmniejszenia tych strat, przez
podsuszanie, rozdrabnianie i sterowanie procesem mikrobiologicznym za pomocg
ré6znych $rodkéw, takich jak dodatki chemiczne lub zaszczepianie bakteriami kwasu
mlekowego, ktére decyduja o whasciwym przebiegu konserwacji i fermentacji kiszon-
ki[1,3,11,12,13,17, 18, 20, 22, 23, 28, 29, 30, 31].

W wielu krajach $wiata (Finlandia, Holandia, Kanada, Niemcy, USA) w
procesie kiszenia zielonek, szczegblnie wilgotnych, trudno i Srednio Kiszacych,
stosuje sie rdzne §rodki: chemiczne, enzymatyczne i biologiczne. W Finlandii -
Przy rocznej produkcji kiszonek ok. 6 mln. ton — 90% tej ilosci przygotowuje sig,
uzwajac réznych $rodkéw konserwujacych [2, 7, 14, 15, 19, 21, 27, 28, 31]. W
Polsce wg szacunkowych danych produkcja kiszonek z uzyciem Srodkow konser-
wujacych nie przekracza 0,1% [8].

Skutecznosé dziatania $rodkéw konserwujacych w procesie kiszenia zielonek
zalezy od réwnomiernego wymieszania $cisle okreslonej ich ilosci w zaleznosci od
rodzaju roslin uzytych do kiszenia. W zwiazku z wprowadzeniem na krajowy rynek
réznych srodkéw konserwujacych (chemicznych, enzymatycznych, biologicznych)
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istnieje pilna potrzeba przesledzenia metod i technik ich dodawania do zielonek z
jednoczesnym wskazaniem takiej metody i techniki, ktéra dostosowana do potrzeb
krajowego rolnictwa zapewnitaby réwnomierne ich wymieszanie z zielonka, gwaran-
tujac tym samym uzyskanie kiszonek dobrej jako$ci.

Ocena metod dodawania srodkéw konserwujacych
do zakiszanych zielonek

Rownomierne wymieszanie Scile okreslonej ilo$ci konserwantu z zielonka w
procesie jej zbioru na Kiszonkg jest zabiegiem trudnym, poniewaz rézna jest jako$¢
zbieranego z pnia, pokosu lub watka materiatu roslinnego, nic mozna zapewnic
rownomiernego przeptywu masy roslinnej przez maszyny w procesie technologicz-
nym ich zbioru, a przenikanie Srodkéw konserwujacych w gtab masy roslinnej w
zbiornikach jest nieréwnomierne. Ponadto ekonomicznie nie jest uzasadnione stoso-
wanie drogich rozwiazan technicznych (szczegdlnie dla gospodarstw matoobszaro-
wych) sterujacych iloScig dodawanego Srodka konserwujacego w zaleznosci od
zmieniajacej si¢ ilosci paszy. Pomimo tych trudnosci szuka sie metody, ktéra zapew-
nifaby rownomierne wymieszanie okre$lonej iloSci konserwantu z zielonka i bylaby
mozliwa do przyjecia ze wzgledu na wydajnosc i koszty wykonania tego zabiegu [7,
14, 15, 16, 28]. |

Ze wzgledu na stan skupienia rozr6zniamy $rodki konserwujace: ciekte, state i
gazowe. Mozna je dodawacé do roslin w czasie zbioru albo w czasie zatadunku i
uktadania roslin w zbiorniku (silosie). Czynione sa réwniez proby dodawania konser-
wantow do zielonek przed ich zbiorem (na pniu).

Dodawanie Srodkéw konserwujacych do zielonek w czasie ich zbioru odbywa sig
za pomoca urzadzen dozujacych, montowanych na maszynach zbierajacych (siecz-
karnie zbierajace, przyczepy zbierajace, prasy zbierajace) lub do nich doczepianych.
Podaja one Srodki konserwujace do zielonki w réznych miejscach maszyn zbieraja-
cych (sieczkarnie zbierajace — przed i do zespotu rozdrabniajacego lub do kanatu
wylotowego; przyczepy zbierajace — pomigdzy podbieraczem a tadowaczem; prasy
zbierajace — pomigdzy podbieraczem a komora prasowania) [3, 4, 5, 6, 24]. Metoda
ta umozliwia rbwnomierne wymieszanie konserwantu z zielonka i jest tatwa do
zmechanizowania. Ponadto, jak podaje Raymond [27], przy tej metodzie dodawania
proces konserwacji rozpoczyna si¢ juz w maszynie zbierajacej, a nie jest op6zniony
do momentu zatadowania i wtozenia zielonki w zbiorniku. W wypadku uzycia Srod-
kow chemicznych zasadnicza wada tej metody jest przyspieszone zuzycie czgSci
maszyn stykajacych si¢ z zielonka z dodatkiem tych Srodkéw, ktdre z reguty maja
wiasciwosci przyspieszajace korozje czesci metalowych. Czgsci te zabezpiecza sig,
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pokrywajgc je powlokami antykorozyjnymi lub dodaje sig Srodki antykorozyjne
bezposrednio do konserwantéw.

W Polsce ta metoda dodawania-konserwantéw stosowana jest bardzo rzadko ze
wzgledu na brak urzadzefi dozujacych [8, 16).

Dodawanie konserwantéw do zielonek w czasie zaladunku i uktadania ich w
zbiorniku jest metoda mniej rozpowszechniona od poprzedniej [3, 7, 26, 32]. Wedtug
Raymonda [27], nie zapewnia ona réwnomiernego wymieszania konserwantu z
zielonka, a ponadto jest trudniejsza do zmechanizowania. Natomiast Kuzmickij [19]
podaje, ze przy duzej starannosci wykonania tego zabiegu mozna uzyskaé réwnomier-
ne wymieszanie konserwantéw z materiatem przeznaczonym do kiszenia. Podaje on
rowniez, ze metoda ta jest bardziej perspektywiczna od omawianej powyzej, poniewaz
W przypadku stosowania konserwantéw chemicznych zabezpiecza Srodowisko przed
jego skazeniem, zabezpieczenie antykorozyjne sprowadza sig jedynie do samych
urzadzen dozujacych, nie obniza wydajnosci pracy maszyn zbierajacych, nie kompli-
kuje obstugi i nie pogarsza warunkéw pracy obstugujacego maszyne.

Wybor rozwigzania technicznego dodawania Srodkéw konserwujacych do zielo-
nek przy tej metodzie zalezy od wielu czynnikéw. Czynnikami decydujacymi Sq
rodzaj zbiornika (silosu) i stan skupienia konserwantu. Przy zbiornikach pionowych
mozna stosowac te same urzadzenia dozujace, ktére montowane sa na maszynach
zbierajacych. Montuje si¢ je na urzadzeniach zatadowujacych zbiorniki wiezowe
(rzutniki, przeno$niki, sieczkarnie z wydmuchem) (3,7, 24, 31].

Pirkelmann [24] podaje, Ze przy stacjonarnym podawaniu konserwantéw korzy-
stniej jest stosowac zbiorniki na $rodki konserwujace o wigkszej pojemnosci i jedno-
czesSnie zwigkszac predkos¢ wyptywu tych srodkéw, przez co uzyskujemy glebsza
penetracje masy zielonki w zbiorniku. Dlatego w wypadku zbiornikéw wiezowych
zaleca on dodawac konserwant nie na polu, lecz w momencie zatadunku zielonej masy
do zbiornika.

Do dodawania $rodkéw konserwujacych do zielonki wykorzystuje sie czesto
aparaturg ochrony ro$lin [3; 10, 26]. W przypadku sktadowania zielonki w zbiornikach
poziomych o matej pojemnosci stosuje si¢ opryskiwacze i opylacze sadownicze o
napedzie recznym lub silnikowym, natomiast w Zbiomikach’p,qﬂuiej pojemnosci
opryskiwacze ciagnikowe polowe lub wozy asenizacyjne. Jak podaje Raymond [27],
wykorzystanie aparatury ochrony ro$lin nie gwarantuje rtwnomiernego wymieszania
konserwantéw z zielonka i wymaga duzej starannosci od 0sGb przeprowadzajacych
ten zabieg.

W kraju, wsrdd rolnikéw, ktérzy stosuja Srodki konserwujace, rozprowadza si¢ je
r¢cznie, posypujac warstwy zielonki w zbiorniku odwazong iloscig konserwantu. W
Wwypadku konserwantéw ciektych rozlewa si¢ je na powierzchnie zielonek za pomoca
polewaczek ogrodowych. W nielicznych wypadkach wykorzystuje si¢ do tego celu
opryskiwacze plecakowe "Sano 2 "[8].
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Dodawanie konserwantéw do zielonek przed ich zbiorem (na pniu) ma na celu,
obok pdZniejszej poprawy procesu fermentacji, przewig¢dnigcie i dzigki temu podwy-
Zszenie zawartoS$ci suchej masy w kiszonym materiale.

Doswiadczenia nad t3 metoda dodawania konserwantéw prowadzono migdzy
innymi w Niemczech, gdzie zastosowano opryski ciektymi konserwantami chemicz-
nymiréwnocze$nie ze Srodkami ochrony ros§lin. W Norwegii z kolei przeprowadzono
préby z dodawaniem konserwantéw ciektych przed koszeniem przy uzyciu matych
deszczowni. Mimo ze uzyskano réwnomierne rozprowadzenie konserwantu na rosli-
nach, to jednak stwierdzono, Zze zastosowany konserwant chemiczny dziatat ujemnie
na odrost roslin. Kwasy bowiem — przenikajac do korzeni roslin — uszkadzaty je, a
poza tym — zakwaszaty glebe. Przy tej metodzie zuzywano nadmierne iloSci konser-
wantu. Metoda ta znajduje si¢ nadal w stadium do$wiadczen i wymaga jeszcze
dalszych badan przy uzyciu réZnych srodkéw konserwujacych [3, 33].

Przeglad konstrukcji urzadzen do dodawania konserwantow

Z przegladu piSmiennictwa wynika, Ze najczeSciej w praktyce stosowane sa
urzadzenia dozujace ciekte Srodki konserwujace, ktére dobrze rozprowadzajq sig w
masie zielonki 3, 7, 9, 13, 24, 27]. Sa to urzadzenia proste w budowie i uniwersalne
(cze$¢ konserwantéw statych mozna rozpuszczaé w wodzie lub rozprowadzaé w
wodzie w postaci zawiesiny). Montowane s one najczgsciej na maszynach zbieraja-
cych lub do nich doczepiane. Mozna wsrdd nich wyrézni¢ dwie grupy: urzadzenia
opadowe (grawitacyjne —rys. 1) i ciSnieniowe. W urzadzeniach ciSnieniowych pompa
lub sprezarka podaje konserwant réwnomiernie do miejsca pokrycia zielonki lub
mieszania z zielonka w maszynie zbierajace;j.

Urzadzenia do dodawania konserwantéw statych (pylistych, granulowanych)
stosowane sa rzadziej niz do ciektych, ze wzgledu na mniejsza pewnos¢ ich dziatania,
ktéra uzalezniona jest przede wszystkim od wasciwosci fizykomechanicznych srodka
konserwujacego [9, 27]. Montowane sg one réwniez na maszynach zbierajacych badz
do nich doczepiane. Obecnie budowane sa urzadzenia, w ktérych Srodek konserwu-
jacy wygarniany ze zbiornika przez urzadzenia mechaniczne (Slimak, bgben dozujgcy)
trafia do miejsca jego mieszania z zielonka (rys. 2) lub transportowany jest za pomoca
strumienia powietrza wytwarzanego przez dmuchawe. Pewno$¢ dziatania tych urza-
dzeii bedzie wigksza w przypadku produkcji konserwantéw granulowanych o dobrych
whasciwosciach przeptywowych (réwnomierna granulacja, kulisty ksztatt granulek,
duza wytrzymato$é mechaniczna granulek, mata higroskopijnos¢, stata masa, brak
sktonnosci do zbrylania). Ponadto uzywanie konserwantéw statych wyeliminuje takie
wady zwiazane ze stosowaniem konserwantéw ciektych, jak: koniecznos$¢ ich roz-
cieficzania, uzywanie wiekszych zbiornikéw, wzrost wilgotnosci paszy przeznaczonej
do kiszenia.
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Rysunek 1. Schemat sie-
czkarni bijakowej z za-
montowanym grawitacyj-
nym urzadzeniem do kon-
serwantéw cieklych: 1 —
rama z zamocowanym
zbiornikiem, 2 — korek z
regulatorem ci$nienia, 3 —
przewod gumowy, 4 — za-
wor zamykajacy i otwiera-
jacy dopltyw konserwantu,

L“ N/, 5 —czujnik, 6 —dysza
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Rysunek 2. Urzadzenie do
konserwantéw statych za-
montowane na sieczkarni
zbierajacej: 1 — zbiornik na
konserwant, 2 — rama mo-
cujaca urzadzenie do siecz-
karni, 3 — naped zespotéw
roboczych urzadzenia do-
Zujacego, 4 — rynna dopro-
wadzajaca Srodek konser-
wujacy do zespotu rozdrab-
niajacego sieczkarni
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Rysunek 3. Schemat sieczkarni bebnowe;j z zamontowanym ci$nieniowym urzadzeniem do
konserwant6éw cieklych: 1 — zbiornik, 2 — czujnik poziomu konserwantu, 3 — elektromagne-
tyczny zawor odcinajacy, 4—dysza, S —przewody elektryczne czujnika poziomu konserwa ntu,
6 — dwustanowy wskaznik poziomu konserwantu, 7 — przewdd doprowadzajacy sprezone
powietrze z instalacji pneumatycznej ciagnika, 8 — regulator z manometrem i zaworem
bezpieczefistwa, 9 —zawér odpowietrzania zbiornika, 10 — pokrywa zbiornika wraz z korkiem
wlewu

Do wprowadzania konserwantéw gazowych do zakiszanej masy uzywane sa
proste urzadzenia sktadajace si¢ z butli gazowej oraz elementéw roboczych, wprowa-
dzajacych Srodki konserwujace do paszy. Sa one bardzo rzadko stosowane ze wzgledu
na trudnosci wynikajace z uzywania Srodkéw gazowych, takie jak: skomplikowana
dystrybucja, przepisy BHP. Ponadto moga by¢ uzywane tylko w zbiornikach dobrze
izolowanych od otoczenia [3, 33].

W kraju nie produkuje sig, jak dotad, zadnych urzadzeri do dodawania §rodkéw
konserwujacych. Nieliczne eksploatowane urzadzenia pochodza z importu (Norwe-
gia, Dania, Austria, Niemcy) lub teZ sa to tylko modele zbudowane w kraju. Na
podstawie wlasnego patentu i wzor6w uzytkowych zbudowano w Akademii Techni-
czno-Rolniczej w Bydgoszczy kilka urzadzen o réznych rozwiazaniach konstrukcyj-
nych do dodawania konserwantow statych i ciektych [9]. Na rysunku 3 przedstawiono
model ciSnieniowego urzadzenia do dodawania konserwantéw cieklych o prostej i
zwartej konstrukcji, zbudowany z mysla o zastosowaniu go w gospodarstwach mato-
obszarowych. Urzadzenie to wyposaZone jest w przewéd wysokocisnieniowy, ktGre-
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go jeden koniec umieszczono w pokrywie zbiornika, a drugi potaczono z instalacja
pneumatyczng ciggnika, doprowadzajaca spr¢zone powietrze ponad poziom cieczy w
zbiorniku, poprzez reduktor z manometrem i zawér bezpieczefistwa. Urzadzenie ma
ponadto zawdr elektromagnetyczny umacowany na przewodzie doprowadzajacym
konserwant pod ci$nieniem (0,05 MPa) do dyszy dozujacej konserwant do zielonki
(przed walcami ugniatajacymisieczkarni). Urzadzenie to po drobnych zmianach moze
pracowac takze jako grawitacyjne [9].

Ocena rownomiernosci wymieszania konserwantow
z zielonka oraz wielkoSci ich strat

Na podstawie dokonanego przegladu piSmiennictwa mozna stwierdzié, ze brak
jest szczegétowych wynikéw badai i analiz dotyczacych oceny réwnomiernosci
wymieszania konserwantéw z zielonka oraz wielkosci ich strat. Dotychczasowe
badania nad powyzszym zagadnieniem prowadzono z duza dowolnoscig i wycinko-
wo, najczesciej podczas okreslania charakterystyki techniczno-funkcjonalne;j i eks-
ploatacyjnej nowych rozwiazan konstrukcyjnych urzadzen dozujacych. W literaturze
brak jest réwniez jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, ktéra z obecnie stosowanych
metod dodawania Srodkéw konserwujacych do zakiszanych roslin zapewnia réwno-
mierniejsze ich wymieszanie z zielonka przy jednocze$nie niskich stratach konser-
wantéw [3, 7, 15, 19, 28].

W kraju badania nad powyZzszymi zagadnieniami prowadzono w Akademii Tech-
niczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Do dodawania konserwantu do zielonki w czasie
zatadunku jej do zbiornika wykorzystano przystosowany do tego celu opryskiwacz
plecakowy "Sano 2" [10, 32]. W wypadku dodawania konserwantu do zielonki w
Czasie jej zbioru sieczkarnia zbierajaca uzyto ciSnieniowego urzadzenia dozujacego
nabudowanego na sieczkarni zbierajacej [9].

Do badaii uzyto benzoesanusodu w stanie ciektym. Materiatem roslinnym uzytym
do badan byta koniczyna czerwona. Oceng¢ réwnomierno$ci wymieszania benzoesanu
sodu z zielonka oraz wielkosci jego strat dokonano na podstawie oznaczania ilpscio-
wego kwasu benzoesowego metoda spektrofotometryczng w reprezentitywnych
probkach zielonek pobranych z réznych miejsc zbiornika (silosu). RGwnomiernos¢é
wymieszania benzoesanu sodu z Koniczyna oceniano za pomoca wskaznika nieréwno-
miernosci wymieszania. WskazZnik nieréwnomiernosci wymieszania benzoesanu so-
du z zielonka (wspétczynnik zmiennosci) rozumiany jest jako procentowy stosunek
odchylenia standardowego do Sredniej arytmetycznej zawartosci benzoesanu sodu w

zielonce [6, 7].
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W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wigksza réwnomiernosé
wymieszania konserwantu z zielonka uzyskano, dodajac go do zielonki w czasie jej
zbioru (obliczony wskaznik nierownomiernosci wymieszania wynosit 11%).

Konserwanty dodawane sa do zielonki w réznych miejscach sieczkarni zbieraja-
cej, najczesciej w dolnej czgsci kanatu wylotowego sieczkarni lub na koncu kanatu,
przed koncoéwka sterujaca. Dotychczas w piSmiennictwie brak jest jednoznacznej
odpowiedzi na pytanie, w ktéorym miejscu sieczkarni zbierajacej nalezy dodawac
konserwant do zielonki, aby réwnomierno$¢ wymieszania go z zielonka byta jak
najwigksza [6, 7]. Z przeprowadzonych badan wynika, ze miejsce dodawania konser-
wantu do zielonki wptywa na réwnomierno$¢ wymieszania go z zielonka. Dodajac
benzoesanu sodu do koniczyny przed zespotem walcow ugniatajacych, do zespotu
rozdrabniajacego oraz do dolnej, Srodkowej i koficowej czg¢sci kanatu wylotowego
sieczkarni, najwieksza rownomierno$¢ wymieszania uzyskano, dodajac go do zielonki
przed zespotem walcow ugniatajacych. WskaZnik nierdwnomiernoSci wymieszania
wynosit 11,6%. Dla pozostatych wypadkéw wynosit on odpowiednio 12,2%, 12,8%,
27,1%, 26,6%.

Przy dodawaniu konserwantéw do zielonek pewna ich ilo$¢ nie zetknie si¢ z
zielonka, uchodzac do atmosfery. Wptywa to na mniejsza od zatoZone;j ilosc konser-
wantu pozostajacego w zielonce, co moze by¢ przyczyna uzyskania Kiszonki ztej
jako$ci. Na zagadnienie wielkosci strat konserwantu zwracali uwagg Harrison [15],
Kuzmickij [19], ktérzy podali, ze dodawanie ich do zielonki w czasie jej zbioru
sieczkarnia zbierajaca powoduje, ze cze$¢ konserwantéw uchodzi do atmosfery. Nie
podaja oni jednak wielko$ci tych strat.

Badania nad wielkoS$cia strat konserwantu zaleznie od metody i miejsca dodawa-
nia konserwantu do zielonki w sieczkarni zbierajacej przeprowadzono w ATR w
Bydgoszczy. Wielkos¢ strat konserwantu (benzoesan sodu) w zielonce okreslano jako
réznice miedzy iloscia zadana benzoesanu sodu a stosunkiem Sredniej arytmetyczne;
zawartosci benzoesanu sodu w zielonce do ilosci zadanej, wyraZzonej w procentach.
Analiza uzyskanych wynikéw badafi wykazata, Ze mniejsze straty benzoesanu sodu
(9,2%) uzyskano, dodajac go do zielonki w czasie zaladunku jej do zbiornika, niz przy
dodawaniu do zielonki w sieczkarni zbierajacej (11,2%). Stwierdzono rowniez, ze
miejsce dodawania konserwantu do zielonki w sieczkarni zbierajacej jest czynnikiem
wptywajacym na wielko$ci jego strat. Najmniejsze straty konserwantu, wynoszace
11,7% i 11,2%, powstaty przy dodawaniu benzoesanu sodu do zielonki przed zespo-
tem walcéw ugniatajacych i do zespotu rozdrabniajacego. Przy dodawaniu benzoesa-
nu sodu do zielonki w dolnej czesci kanatu wylotowego sieczkarni wynosity one 18%,
osiagajac 34% w §rodkowej czesci kanatu i 33% w konicowej czgsci kanatu wyloto-
wego sieczkarni. W celu zapewnienia pelnego stopnia pokrycia zielonki konserwan-
tem nalezy zwiekszy¢ jego ilos¢ o wielko$¢ wystepujacych strat.

Przedstawione w duzym skrdcie zagadnienia nie wyczerpuja problemu techniki
zakiszania zielonek z uzyciem réznych srodkéw konserwujacych, ale wskazuja na
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duze krajowe potrzeby w tym zakresie. Celowe bedzie uruchomienie produkcji
urzadzen dozujacych dostgpne narynku konserwanty ciekle i state, produkcji kra jowej
i zagraniczne;j.

Whioski

Na podstawie dokonanego przegladu pismiennictwa oraz badaf wilasnych mozna

sformutowac nastepujace uwagi:

1.

—

Dodawanie konserwantu do zielonki w czasie jej zbioru sieczkarnia zbierajaca
charakteryzuje wigksza réwnomierno$¢ wymieszania gozzielonkanizdodawanie
konserwantu do zielonki w czasie uktadania jej w silosie, przy zblizonych wiel-
kosSciach strat konserwantu.

W technologiach zbioru zielonek przeznaczonych do kiszenia maszynami najcze-
Sciej stosowanymi w kraju sa i w najblizszej przysztosci beda przede wszystkim
sieczkarnie zbierajace. Dodawanie konserwantu do zielonek w czasie ich zbioru
sieczkarniami zbierajacymi powinno znaleZ¢ zastosowanie w krajowym rolnic-
twie. Metoda ta jest tatwa do zmechanizowania.

Miejsce dodawania konserwantu do zielonki w sieczkarni zbierajacej jest czynni-
kiem wptywajacym na réwnomierno$¢ wymieszania go z zielonka oraz na wiel-
koS¢ jego strat. Najwigksza rownomierno$¢ wymieszania konserwantu z zielonka
oraz najmiejsze jego straty uzyskano, gdy konserwant dodawano do zielonki w
obreb dziatania zespotu rozdrabniajacego sieczkarni.

W kraju produkuje sig na skalg przemystowa rézne srodki konserwujace, nato-
miast brak jest urzadzen do ich wlasciwego rozprowadzania w materiale zakisza-
nym. Nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ uruchomienia produkcji tych urzadzen. Prze-
prowadzone dotychczas préby z modelami urzadzen dozujacych powinny utatwié
zbudowanie dobrego modelu krajowego dozownika, poniewaz adaptacje do tego
celu innych urzadzen, np. aparatury ochrony roslin, nie daja pozadanych rezulta-
tow. Urzadzenie takie mogtoby byé stosowane w kilku gospodarstwach, co
powinno znacznie obnizy¢ koszty jego amortyzacji.
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Methods and technique of adding preservatives to ensilaged
green fodders

Summary

Basing on data from literature as well as own research, various methods and
techniques of adding preservatives to ensilaged green fodders were analyzed.

It was found, that addition of preservatives when harvesting with collecting chaff
cutters, should be used in national agriculture to improve the quality of produced
ensilages. This is because this way homogeneous mixing of preservatives with green
fodder can be achieved. One should consider the possibility of starting the production
of metering devices, which would be installed on collecting chaff cutters. The tests
made so far with the models of metering devices should allow for production ofa good

model of Polish metering device.
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