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Intensywna eksploatacja gomicza ma wplyw na srodowisko
przyrodnicze, szczegllnic zas na podstawowy element biotopu jakim jest gleba.
(Skawina, Trafas 1972, Boron 1 in. 1995, Boron, Klatka 1997). Podziemna
eksploatacja zl6z powoduje ruchy gorotworu przejawiajace si¢ osiadanicm
powierzchni zicmi. W wyniku tego powstajg deformacje ciagle 1 nieciagle.
Deformacje nieciaglc moga wystgpowa¢ na niewielkiej przestrzeni natomiast ciagle
przewaznie¢ obejmujg znaczne obszary, a tym samym powoduja uszkodzenia
pokrywy glebowej oraz zmiany stosunkéw wodnych. Zmiana odlegltosci pomigdzy
powierzchnig gleby a poziomem woéd gruntowych prowadzi do powstawama tzw.
zawodnien wodogruntowych lub osuszenia gleb. Jezeli eksploatacja przechodzi pod
korytem cieku powierzchniowego moze nickiedy wystapi¢ zmniejszenie lub
odwrocenie jego spadku co prowadzi do tzw. zawodnien rozlewiskowych (Kawalec
1995). Przy wysokim stopniu zawilgocenia gleby uruchomione zostaja procesy
bagienne, ktére powoduja wylaczenie okreslonej powierzchni terenu z rolniczego
uzytkowania. Nieznaczne podniesienie si¢ zwierciadla wody gruntowej moze
niekiedy powodowa¢ wzrost produkcji rolnej, szczegolnie w przypadku pol
uprawnych, czesciej jednak wystepuje obnizenie klasy bonitacyjnej lub koniecznosé
zmiany uzytkowania na uzytki zielone lub faki.

Do badan wybrano obszaru wchodzacy w sklad tcrenu eksploatacji
gorniczej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Borynia” w Jastrzgbiu Zdroju.
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Celem pracy jest przedstawienic na podstawie badan polowych i
laboratoryjnych oraz istniejacej dokumentacji, zmian w gospodarce wodnej gleb a
takze przeksztalcenia wlasciwosci profili glebowych na badanym terenie, w roku
1994. W pracy podj¢to rowniez probe prognozy tych zmian do roku 2003.

Opis terenu badan

Kopalma Wegla Kamiennego ,Borynia” lezy na poludniowym skraju
Wyzyny Slaskiej w obrebie Plaskowyzu Rybnickiego. Calkowita powierzchnia

eksploatacyjna wynosi 17.4 km . Teren obszaru gomiczego charakteryzuje sig
urozmaicong rzezba, szczegolnie w czgsci zachodniej, gdzie deniwelacje dochodzg
do ponad 50 m. Charakteryzuje si¢ ona rowniez licznymi dolinkami i jarami o
stromych zboczach. Z uwagi na zaobserwowane duze osiadania, oraz zwiazane z
nimi mozliwosci zmian hydrologicznych gleb, do badan wybrano teren polozony w
poinocno - wschodniej czgsci obszaru gorniczego KWK | Borynia”. Od zachodu
granica badanego obszaru jest rurociag wysokoprezny Zory-R¢j, a od poludnia
zabudowania kopalni. Admunistracyjnie obszar polozony jest na terenie miasta i
gminy Jastrzgbie-Zdroj w obrebie ulic: Swierklar'lskiej, Zamkowej oraz
Plebiscytowej. Powierzchnia wybranego do badan terenu wynosi 145.6 ha
(Katowickie Przedsigbiorstwo..1991). Wystepujace gleby nalezg w przewazajacej
cz¢ser do typu plowych i brumatnych, poza tym wystepuja tu: mady, i gleby
brunatne kwasne. Dominujacym gatunkiem gleby jest pyt ilasty, a na niewielkim
obszarze wystgpuja takze rozne gliny od piaszczystej do cigzkiej oraz ily.

Metodyka badan

W celu okredlenia zakresow wystgpowania poszczegélnych typéw gospodarki
wodnej gleb wykonano 4 przekroje poprzeczne przez badany teren z uwzglednieniem
aktualnego stanu rzezby terenu oraz glebokosci zwierciadla wody gruntowe;j.
Wykonano rowniez cztery przekroje terenu dla zmian prognozowanych - rok 2003 z
uwzglednieniem glgbokosci zwierciadla wody gruntowej oraz rzezby terenu po
prognozowanym osiadaniu powierzchni. Przykladowy przekrdj pomiarowy I-I’ dla
roku 1994, zamieszczono na rys 3.

W obregbie omawianego terenu wykonano 5 odkrywek glebowych z opisem
cech morfologicznych. Odkrywki umiejscowiono na przekrojach poprzecznych
przechodzacych przez badany teren, przy czym przekroje te przebiegaja prawie
prostopadle do izolinii najwigkszych osiadan. Lokalizacj¢ przekrojéw pomiarowych
oraz wykonanych odkrywek glebowych zamieszczono na rys 1. W laboratorium
wykonano oznaczenia sktadu mechanicznego gleb, wlasciwosci fizykowodnych i
fizykochemicznych metodami standardowo stosowanymi w gleboznawstwie. Wyniki
badan zamieszczono w tabeli 1. oraz tabeli 2. Dla okreslenia ilosciowego 1
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jakosciowego oddzialywama zmian ukladu stosunkéw wodnych na glebe 1 sposob je)
uzytkowania niezb¢dne okazato si¢ sklasyfikowanie wlasciwosci wodnych gleb.
Klasyfikacja taka, wprowadzajaca podzial gleb ze wzgledu na ich gospodark¢
wodna, stanowi podstawe¢ do szacowania 1 prognozowania uszkodzen gleb,
spowodowanych zmianami stosunkow wodnych (Skawina, Trafas 1972).
Wprowadzony podzial gospodarki wodnej gleb wyréznia trzy podstawowe typy:
gospodarka gruntowo-wodna (GW), gospodarka opadowo-gruntowo-wodna
(OGW), gospodarka opadowo-retencyjna (OR) oraz ich odmiany. Jako kryterium
wydzielenia podstawowych typoéw gospodarki wodnej gleb przyjeto polozenie
zwierciadla wody gruntowe; w stosunku do strefy korzenienia si¢ roslin, z
uwzglednieniem sezonowych wahan  oraz podsiaku kapilarnego. Polozenie
zwierciadla wody gruntowe) wyznaczono w oparciu o aktualne mapy hydroizohips,
(rok 1994) oraz mapy prognozowanych zmian zwierciadla wody gruntowej do roku
2003.

Na podstawie badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz wykonanych przekrojow
pomiarowych a takze analizy kartograficznej map glebowo-rolniczych 1 sytuacyjno-
wysokosciowych wykreslono obszary wystgpowania poszczegdlnych typow
gospodarki wodnej w dwadch rozpatrywanych okresach czasowych (rys 11 rys 2).

Wyniki badan

Na podstawic badan terenowych 1 laboratoryjnych mozna stwierdzi¢, ze

badane gleby naleza do dzialu gleb autogenicznych, rzedu gleb brunatnoziemnych,
wytworzonych z plejstocenskich utworow wodno-lodowcowych 1 naleza do typu
gleb brunatnych wlasciwych w podtypie brunatnych oglejonych. Sa to gleby o
cechach gleb brunatnych, lecz réznig si¢ od nich wigkszym uwilgotnieniem profilu.
Zalicza si¢ je gtownie do IVa 1 IVb klasy bonitacyjnej oraz do kompleksu pszenno-
zytniego (4) oraz zytniego dobrego (5). W wyniku pogarszania si¢ warunkéw
fizykowodnych moga one przechodzi¢ do klas 1 kompleksow nizszych.
Z przeprowadzonej analizy skladu mechanicznego i oznaczema gatunku gleby
wynika, ze w obrgbie odkrywki nr | wystepuje pyl ilasty, w obrgbie odkrywki 2 1 3
glina lekka, odkrywki 4 il 1 it pylasty, a w obrgbie odkrywki 5 pyt ilasty 1 pyl.
(tabela 1). Sa to zatem gtéownie gleby cigzkie, o bardzo stabej przepuszczalnosci i o
duzej retencyjnosci, ale o slabych wiasciwosciach powietrzno-wodnych. Cecha
charakterystyczna jest przewaga pytu drobnego w probkach zaklasyfikowanych jako
gatunck pyt ilasty.
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Tabela 1

Table !
Sklad mechaniczny 1 wlasciwosci fizykochemiczne badanych gleb
Texture and physical-chemical properties of investigated soils.
Nr Przewod.
Odkry- | Poziom Zawartos¢ czgsci ziemistych [%)] Oznaczenie | PHxa | PHuo | Elektrolit.
wka Layer Particle content, below <1 mm [%] Symbol Elektrol.
No. Conductiv.
Ope-
nning
[cm] 101 | 01005 [ 005 0,02 0,006- | <0.002 Wg. BN- [S/m.]
0,02 0,006 0,002 78/9180-11 I
1 0-30 8 6 46 23 8 9 phi 6,7 5,1 0,018 |
30-80 | 10 8 46 25 6 5 pti 6,8 52 0,019
80-150 | 10 5 48 24 6 7 phi 6,7 5,3 0,012
0-30 | 57 4 8 13 8 10 gl 7.1 5,7 0,024
2 30-58 | 76 2 0 4 5 13 gp 67 [ 50 0,018 4
5890 | s2 5 9 12 7 15 gl 6.5 4,8 0,013
90-150 | 65 2 5 10 7 11 gl 6,5 5,0 0,013 |
030 | 54| 1 2 13 7 13 gl 64 | 48 0,006
3 30-63 | S5 7 8 10 8 12 gl 6,5 4,9 0,013
63-90 | 55 7 7 10 5 16 gl 64 | 48 0,010
0-25 11 14 32 23 13 7 phi 6,9 5,5 0,015
4 25-60 | 4 11 8 48 17 12 i 6,4 5,0 0,010
60-110 | 1 9 37 25 8 20 ip. 6,0 5,2 0,019
110-150 | 7 13 22 34 9 15 ip 6,3 4.9 0,010
024 | 10 9 38 28 6 9 phi 6,7 5,3 0,010
5 2440 | 8 15 36 18 10 13 pli 6,7 5,3 0,017
40-90 | s 9 31 30 10 15 ip 62 | 47 0,018

Wartosci pH micrzone w wodzie ksztalttuja si¢ w przedziale od 4,7 (odkrywka nr 3,
poziom 40-90 cm) do 5,7 (odkrywka nr 2, poziom 0-30 cm). Wartosci pH w KCl
wahaja si¢ od 6,0 (odkrywka nr 4, poziom 60-110 cm) do 7,1 (odkrywka nr 2,
poziom 0-30 cm). Zarowno wartosci pH w wodzie jak 1 pH w KCl nie przekraczaja
wartosci optymalnych dla wigkszosci roslin uprawnych.

Przewodnictwo elektrolityczne nie przekracza wartosci 0.200 [S/m] przyjetej jako
wartosci krytycznej dla gleb zasolonych i1 zawiera si¢ w przedziale 0,010 [S/m.]
(odkrywka 4 1 5) do 0,019 [S/m.](odkrywka nr 114 - tab.1).

Wlasciwosci fizykowodne nie odbiegaja znacznie od wigkszosci gleb mineralnych
(tabela 2). Gestos¢ fazy stalej przyjmuje wartosci od 2,54 do 2,65 [Mg-m3].
Wartosci gestosci objgtosciowej sa  wigksze od 1,30 [Mg-m], sa to zatem gleby
zbite o wartosciach p, zwickszajacych si¢ w dot profilu glebowego.

Porowatos¢ wynosi powyzej 40 % (od 40.30 do 46.67%) w gomych czesciach
profilu glebowego, natomiast w miar¢ wzrostu glgbokosci w profilu glebowym
warto$¢ porowatosci maleje do wartosci ok 38 % (najnizsza wartos¢ 38.61 %
stwierdzono w odkrywce nr 5), co powoduje znaczne pogorszenie wlasciwosci
powietrznych.
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Analiz¢ kartograficzna zmian gospodarki wodnej gleb na badanym terenie
przeprowadzono dla dwoch omawianych okresow.

W efekcic otrzymano nastgpujace wyniki:

- w okresie pierwszym - rok 1994 na badanym terenie typ gospodarki gruntowo-
wodnej zajmuje 35,3 ha, co stanowi 24,2 % powierzchni badanego obszaru, typ
gospodarki opadowo-gruntowo-wodnej zajmuje 6,55 ha (4,5 % powierzchni), a typ
gospodarki opadowo-retencyjnej 103,75 ha, czyli pozostala cz¢sé badanego obszaru
(71.3 %).

Tabela 2
Table 2
Wlasciwoscl fizyczne 1 fizykowodne badanych gleb
Physical and water-physical properties of investigated soils
SR e
Glebokos¢ Wm Wy Po po' Ps Po Pk
Denpth o/ 0 : : _ - B o : 0 :
[:::ll [% mas.] [% obj.] [Mg-m. 3] [Mg-m. 3] [Mgm. 3] [% oby.] [% oby ]
Odkrywka nr I - Opening no 1
15 29,33 41,65 1,42 1,84 2,59 45,17 42,39
50 21,35 35,01 1,54 1,89 2,60 40,77 36,45
105 20,90 34,90 1,57 1,92 2,65 40,75 35.97
A N R T S -
Odkrywka nr 2 — Opening no 2 J
5 29,50 41,59 1,41 1,82 2,60 4577 43,87
50 24,03 37,73 1,57 1,95 2,65 40,75 38,95
100 23,56 36,99 1,57 1,94 2,63 40,30 37,64
Y P Y S T T T I N T 7
Odkrywka nr 3 — Opening no 3
15 27,42 41,40 1,51 1,92 2,65 43.02 40,16
45 24,03 41,49 1,57 1,95 2,64 40,53 38,95
100 31,01 48,06 1,55 1,96 2,63 41,06 37,81
T o T e e s v i
Odkrywka nr 4 — Opening no 4
15 30,39 43,76 1,44 1,87 2,54 45,85 4331
45 26,02 40,59 1,56 1,96 2,63 41,46 40,68
73 37,74 52,46 1,39 1,91 2,57 52,03 45,91
s ey ==
Odkrywka nr 5 — Opening no 5
10 28,00 38,08 1,36 1,73 2,55 46,67 40,36
r 30 27,78 38,89 1,40 1,79 2,60 46,15 41,27
| 70 24,39 38,78 1,59 1,98 2,59 38,61 36.74

Oznaczenia — Identification:

Wm - wilgotno$¢ masowa — mass water content, Wv — wilgotnos¢ objetosciowa —
volumetric water content, Po — gestosc¢ objetosciowa — bulk density, po ' — ggstos¢
objetosciowa aktualna — actual bulk density, ps — gestosé fazy statej — specific
gravity, Po — porowato$¢ — porosity, Pk — capillary porosity.
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- w drugim okresie czasowym - prognoza na rok 2003 gospodarka gruntowo-wodna
zajmuje 40,05 ha ( 27,5 %), typ opadowo-gruntowo-wodny 1,52 ha (1,0 %) a typ
opadowo-retencyjny 104,03 ha (71,5 %).

Wyniki pomiaréw powierzchni zajgtych przez poszczegolne typy gospodarki wodnej
zestawliono w tabeli 3.

Tabela 3
Table 3
Typy gospodarki wodne) gleb na badanym terenie.
Tvpes of soil water management in the investigated area.
Typ gospodarki Procent w Procent w
wodnej Rok stosunku do Rok 2003 — | stosunku do
Type of soil Year calego obszaru prognoza | calego obszaru
water 1994 ~ Percent In Year — 2003 Percent In
management relation to total Prognosis | relation to total
area area
GW 35,3 ha 242 % 40,05 ha 27,5 %
oGW 6,55 ha 4.5 % 1,52 ha 1,0 %
OR 103,75 ha 71,3 % 104,03 71,5 %

Ommaczenia: GW - gospodarka gruntowo-wodna, OGW - gospodarka opadowo-
gruntowo-wodna, OR — gospodarka opadowo-retencyjna.

Identification:. GW - ground-water management, OGW - precipitation-ground-
water management, OR — precipitation-retention management.

Jak wynika z tabeli 3 oraz wykreslonych obszaréw wystgpowama poszczegolnych
typéw gospodarki wodnej gleb, na badanym terenie begdzie wystgpowac gléwnie
tendencja gleb do zawodnienia.

Ogolnie, zmiany uzytkowania gruntdow ornych, odpowiadajace charakterystycznym
przeksztatceniom ich gospodarki wodnej beda mialy nastgpujacy przebieg:

- przeksztalcenia gospodarki opadowo-retencyjne na gospodarke opadowo-
gruntowo-wodna moga spowodowa¢ zmiany podstawowej przydatnosci uprawowe;j
gleb ze zbozowej na zbozowo-pastewna, rzadziej na pastwiskowa,

- zawodnienia w obrebie gospodarki opadowo-gruntowo-wodnej moga spowodowac
przechodzenie od suchych kompleksow zbozowo-pastewnych do wilgotniejszych,

- przcksztalcenia gospodarki opadowo-retencyjnej na gruntowo-wodna moga
spowodowaé¢ zmiang uzytkowania terenu, przy czym istniej mozliwos¢ lgkowego
zagospodarowania.

W przypadku uzytkow zielonych mozliwosci zmian przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- zawodnienia w obrgbie gospodarki opadowo-gruntowo-wodnc) spowoduja
ograniczenie pastwiskowcgo uzytkowania gleby,
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- przeksztalcema gospodarki opadowo-gruntowo-wodnej na gruntowo-wodna moga
spowodowac ograniczenie uzytkowania pastwiskowego na rzecz takowego.

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3 w okresie prognozowanym
(rok 2003) nastapr zwigkszenie obszaru zajetego przez typ gospodarki gruntowo-
wodnej o 13,5 %.
Typ gospodarki opadowo-gruntowo-wodnej ulegnie zmniejszeniu w  okresie
prognozowanym do wartosci 1,52 ha w stosunku do roku 1994. Swiadczy to o
znacznym pogorszeniu si¢ warunkéw wodnych w okresie do 2003 roku.

Rys.l Fragment badanego terenu z zaznaczonyml obszaramj poszczegolnych typow
gospodarki wodnej — stan aktualny (1994), I-I’- przekroje pomiarowe, 1,2
odkrywki glebowe, GW - gospodarka gruntowo-wodna, OGW - gospodarka
opadowo-gruntowo-wodna, OR - gospodarka opadowo-retencyjna.

Fig. 1 The part of investigated area with types of soil water management — 1994
year, I-I’ — measure section, 1,2 — number opening, GW - ground-water
management, OGW - precipitation-ground-water management, OR - precipitation-
retention management.
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Ee AR ™ ay o T
Rys.2 Fragment badanego terenu z zaznaczonym1 obszararm poszczegolnych
typow gospodarki wodnej — prognoza do roku 2003. Inne oznaczenia jak na rys. 1.
Fig. 2 The part of investigated area with types of soil water management —
prognosis to 2003. Other identification as fig, 1.
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Rys 3. Przykladowy profil I-I” przez badany teren z zaznaczonymi typami
gospodarki wodnej — stan aktualny. Oznaczenia jak na rys 1.

Fig 3. Examples profile I-I” across of investigated area with types of soil water
management — actual. Other identification as figl.
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Wnioski

. Na badanym obszarze wystgpuja glownme gleby nalezace do rzedu

brunatnoziemnych o wyraznych cechach lugowania oraz oglejenia opadowego, tj.
brunatne wylugowane oraz brunatne oglejone. W dolinach cickéw (potok
Borynski) wystgpuja mady 1 gleby gruntowo-giejowe. Gleby te naleza do klas
bonitacyjnych od III b oraz nizszych. Inne wlasciwosci fizyczne takie jak
porowatosc 1 gestos¢ wskazuja na miekorzystne wilasciwosci powietrzne tych
gleb.

. Wlasciwosci fizykochemiczne takie jak: zakwaszenie, alkalizacja, przewodnictwo

elektrolityczne nie wskazuja na objawy fizykochemiczne) degradacji gleb na
skutek dziatalnosci eksploatacyjne; KWK | Borynia”.

Na badanym obszarze do roku 1994 typ gospodarki wodnej gruntowo-wodny
zajmuje 35, 3 ha 1 w roku 2003 moze ulec wzrostowi do 40,05 ha. Biorac pod
uwage¢ charakter tych zmian, bedg to zmiany mnickorzystne powodujace
pogorszenie warunkow wegetacji, szczegolnie w latach wilgotnych. Jezeli do tych
zmian dojdzie jeszcze niewlasciwa agrotechnika to moze nastapi¢ zmiana klas
bonitacyjnych 1 kompleksow przydatnosci rolniczej.

Prognoza na rok 2003 wskazuje na mozliwos¢ przeksztalcenia istniejacych
typow gospodarki wodnej. Nalezy spodziewac si¢ ze bgda to zmiany niekorzystne
- glownie podtopienie gleb oraz powigkszenie istniejacych zalewisk. Poprawa
istniejacych warunkéw hydrologicznych powinna polega¢ glownie na
konserwacji istniejacej lub budowe¢ nowej sieci odwadniajacej, ktora moze
zapobiec oraz zmniejszy¢ skutki zawodnienia.
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Summary

Tendency of soil water manegement changes-on example of the exploatation
area of pit coal mine ,,Borynia” in Jastrzebie Zdréj. An attempt to evaluate
changes of water management as a result of hydrological changes in the years 1994-
2003 on the area of exploitation activity of pit-coal mine ,,Borynia” in Jastrz¢bie
Zdro6j was the aim of the work. The results point out occurring disadvantageous air
properties of investigated soils. The prevailing type of water management is the
ground-watcr one, which till 2003 may be increased, what will cause more hazard to
occur wetlands and total eliminating soil from agricultural use.
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