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Wstep

OkreSlenie optymalnych stan6w uwilgotnienia gleby jest bardzo waznym zagad-
nieniem zar6wno z punktu widzenia optymalnego wykorzystania ograniczonych
zasob6w wodnych, jak i z punktu widzenia ochrony §rodowiska. Podtrzymanie wil-
gotnosci na wysokim poziomie w okresie wegetacji moze spowodowac pojawienie
si¢ przesigkowego rezimu w profilu glebowym, kt6ry moze spowodowac przemiesz-
czanie si¢ zwigzk6w mineralnych, a przede wszystkim szkodliwych dla srodowiska
mineralnych form azotu poza warstwe korzeniowg gleby. Jednocze$nie dokladne
okre$lenie dolnej granicy optymalnego uwilgotnienia moze pozwoli¢ racjonalniej
zaprojektowac i eksploatowa¢ system melioracyjny.

Dotychczas przy rozwigzywaniu praktycznych zadan melioracyjnych spotykamy
czesto tendencje do przypisywania stalych parametr6w niektérym wiasciwosciom
glebowym, pomimo ze ze swej natury s3 one zmienne. Przykladem takiego pode-
j$cia jest wedtug Zakowicza [14,15] opis i interpretacja bardzo istotnego parametru,
jakim jest wilgotno§¢ gleby przy punkcie hamowania wzrostu roslin.

Badania Rode A. A. wykazaly, ze dolny przedzial optymalnego uwilgotnienia
odpowiada wilgotnosci rozerwania kapilar [7]. Grammatikati i Dvornikova [4] roz-
rézniajg statyczng i dynamiczng wilgotno$¢ dostepng dla roSlin. Dyramicznie do-
stepna wilgotno$¢ (do wilgotnosci rozerwania kapilar) przemieszcza si¢ do korzeni
roslin w postaci prad6w kapilarnych. Natomiast wilgotno$¢ w przedziale rozerwania
kapilar do wilgotnosci poczatku hamowania wzrostu roslin uwazana jest za statycz-
nie dostepna. Rosliny moga ja wykorzysta¢ tylko z tych miejsc, gdzie korzenie bez-
posrednio przylegaja do gleby, poniewaz nie¢ ma w tym przypadku pradéw
kapilarnych i przemieszczanie si¢ wilgoci odbywa sig w formie pary lub wody blon-
kowatej. G6rny przedzial optymalnej wilgotno$ci ograniczony jest wymaganym
poziomem wymiany gazowej pomigdzy gleba a atmosfera. Przy niedostatecznej wy-
mianie gazowej systemy korzeniowe ro§lin funkcjonujg nieprawidlowo z powodu
niedostatku tlenu i gromadzenia w glebie zwigzk6w rozkladu beztlenowego, co pro-
wadzi do spadku plonéw. Zwykle za gorng granicg optymalnego uwilgotnier'ua
przyjmuje si¢ polowa pojemnos¢ wodna (PPW), a dla roSlin wodol}lbnych .gramc'a
ta moze by¢ podwyzszona. Wedtug danych Danil¢enko [6] zwigkszenie gérnej grani-
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cy optymalnego uwilgotnienia powyzej PPW celowe jest tylko w tym przypadku, jes-
li w czasie przemieszczania si¢ wilgoci po nawodnieniu (1-2 dni) nadmiar wody
ponad PPW wykorzystany zostanie na ewapotranspiracj¢ roslin, a warstwa gleby o
kontrolowanym uwilgotnieniu nie bedzie nadmiernie uwilgotniona.

Wedhug danych Verigo i Razumovoj [13] optymalny poziom uwilgotnienia blis-
ki PPW, a wedlug Garjugina [2] 94% PPW. Konstantinov, Astahova i Levenko [5]
za optymalny przedzial uwilgotnienia przyjmuja przedziat od 70% do 90% PPW, to
jest taka wilgotnos¢, ktéra moze zabezpieczy€ fitocenozy na maksymalne zapotrze-
bowanie na wode, gdy zarowno niedobdr jak i nadmiar nie ograniczaja transpiracji
roSlin.

Na podstawie badan przeprowadzonych w Polsce m.in. przez Slusarczyka [11].
Roguskiego [1, 8] i Szuniewicza [10] mozna stwierdzi€, ze woda latwo dostgpna
odpowiada przedzialowi: polowa pojemno$¢ wodna (PPW) minus punkt hamowa-
nia wzrostu roSlin (PHWR). W praktyce wilgotnos¢ PHWR przyjmowana jest w
przedziale od 0,75 do 0,60 polowej pojemnosci wodnej [1, 14, 15, 16]. Dolny prze-
dzial optymalnej wilgotnosci gleby moze by¢ réwniez okreslony za pomoca analizy
ekonomicznej dla konkretnych warunkéw klimatycznych i gospodarczych z uwz-
glednieniem poziomu agrotechniki, specyfiki roslin uprawnych, ich faz rozwoju
oraz rodzaju stosowanej techniki nawodnien. Na podstawie badan przeprowadzo-
nych przez Garjugina (2] mozna stwierdzi€, ze maksymalne przyrosty plonéw dla
wszystkich roslin uprawnych obserwuje si¢ przy podniesieniu (w wyniku nawodnie-
nia) Sredniej wilgotnosci gleby od 60 do 70% PPW. Natomiast przy podwyzszeniu
wilgotnosci z 70 do 80%, a szczegOlnie z 80 do 90% PPW przyrosty plonéw s3 zna-
cznie nizsze. Tylko w szczegblnych przypadkach przy wysokim poziomie agrotechni-
ki, optymalnym nawozeniu, uprawie wysoko intensywnych, dobrze reagujacych na
nawodnienie odmian, przyrosty plonéw wraz z podwyzszeniem dolnego progu opty-
malnej wilgotnosci mogg osigga¢ znaczne wielkosci i rekompensowa¢ dodatkowe
naktady na nawodnienia.

W niniejszej pracy podjgto probe okreslenia granicznych wielkosci optymalnego
uwilgotnienia w warstwie korzeniowej w zalezno$ci od zadanego stopnia optymali-

zacji warunkéw wilgotnosciowych dla uzytkéw zielonych przy trzypokosowym ich
uzytkowaniu.

Metodyka badan

Badania prowadzono w latach 1985-1990 na obszarze nawadnianych igk w doli-
nie rzeki Ner. Do badan wykorzystano 10 wazonych lizymetréw o powierzchni prze-
kroju poprzecznego 500 cm? i wysokosci 30 cm. Lizymetry corocznie wczesng
wiosng napetniane byly do glgbokosci 20 cm glebg z Iaki, na ktdrej byly zlokalizowa-
ne, z zachowaniem pozioméw genetycznych i niekt6rych wiasciwosci fizycznych.

Nastepnie z sgsiadujgcej 1gki wycinano darf i zakladano do lizymetr6w. Sklad
runi Igkowej w 80% porostu stanowily: wyczyniec lgkowy, kupkéwka pospolita i raj-



Metodyka okreslania dopuszczalnych stanow... 79

gras wyniosly, a wigc trawy charakterystyczne dla lak nawadnianych. W trakcie
napelniania lizymetréw pobrano prébki gleby dla okre§lenia wlasciwosci fizycznych
gleby oraz okreSlono bardzo dokladnie wilgotno$¢ gleby w warstwach co S cm, a
nast¢pnie obliczono Srednig wilgotno$¢ w lizymetrze. Jednoczesnie okre§lono cie-
zar pustego lizymetru oraz cigzar napeinionego lizymetru przy obliczonej Sredniej
wilgotnosci gleby w lizymetrze. Lizymetry w okresie wegetacji byly systematycznie
wazone w odstepach dekadowych. Na podstawie ci¢zaru lizymetréw obliczano $red-
nig wilgotno$¢ 0-30 cm monolitu glebowego. Na podstawie wilgotnosci gleby obli-
czano iloci wody potrzebne do nawodnienia kazdego z lizymetréw. W okresie
wegetacji starano si¢ podtrzymywa¢ wilgotno$¢ w przedziale 0,6-1,00 PPW. Wiel-
koS¢ PPW okreslono na podstawie cigzaru monolitu nasyconego wczesniej wodg po
odcieknigciu wody grawitacyjnej. Oprocz wazenia lizymetréw w czasie prowadzenia
badan okreslano ilosci wody odciekajacej z lizymetr6w oraz mierzono wielko$¢ bio-
masy scigtej trawy w kazdym z 3 pokoséw. Zastosowane nawozenie mineralne gwa-
rantowalo maksymalne plony 12-15 ton suchej masy z 1 ha rocznie. Jednocze$nie
dla poréwnania warunkéw panujgcych w lizymetrach i otaczajacym je terenie zain-
stalowano w dwoch lizymetrach tensjometry na glgbokosci w warstwie 12,5-17,5
cm. CiSnienie ssace wahalo si¢ w granicach 10-70 kPa.

Na podstawie przeprowadzonych badan dysponowano w odstgpach dekadowych
nastepujacymi wielkos$ciami:

— wilgotnoscig gleby w konicu kazdej dekady okresu wegetacji wyrazong w % w
stosunku do objetosci probki, w mm stupa wody lub tez w stosunku do charak-
terystycznych stan6w uwilgotnienia (PPW, porowatosci itp.),

— odciekiem z warstwy 0-30 cm w mm,
— iloscig wody zuzytej do nawodnienia lizymetréw w mm,
— ilo$cig wody zuzytej na ewapotranspiracj¢ ETr w mm.

Jednoczesnie w poszczeg6lnych pokosach oraz w okresach wegetacji dyspono-
wano nast¢pujgcymi danymi:
— wielkoS$cig biomasy w g/lizymetr,
— Srednia wilgotnoScig w okresie odrostu pokosu lub okresu wegetacji
— iloscig wody zuzytej na ewapotranspiracjg w okresie odrostu pokosu lub okresu

wegetacji.

Oprocz szczegSlowych pomiaréw lizymetrycznych prowadzor.le byly stfmdardo-
we obserwacje meteorologiczne takie jak: temperatura powietrza, wilgotnos¢
wzgledna powietrza i opady atmosferyczne.

Wydaije sie, ze szczeg6lowa analiza uzyskanych wynikéw badan lizymetlyczny(.:h
moze pozwoli¢ okresli¢ w miar¢ dokladnie dolng i gérng granice optymalnegp uW}l-
gotnienia nawadnianych uzytk6w zielonych w warunkach braku podsigku wilgoci z
glebszych warstw.

W niniejszej pracy wykorzystano jedynie dane dotyczace zwigzkow _pqmie;dzy
wilgotnos$cia gleby w lizymetrach a wielkoscig biomasy. Pozostale wyniki badan
wykorzystane zostang w innych opracowaniach.
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Wyniki badari

Dla okreSlenia optymalnej dla roSlin wilgotnosci gleby w warstwie 0-30 cm
wykorzystano metode zaproponowang przez Sabanova [3,9]. Podstawg tej metody
jest zalozenie, ze zmiana produktywnosci roslin (a dokladniej spadek produktyw-
nosci) jest funkcjg odchylen czynnik6w siedliskowych od optimum fizjologicznego
(Sabanov [9], Tooming [12]). Wymagania ro§lin w stosunku do warunkéw siedlis-
kowych, a zwlaszcza do wilgotnosci gleby mozna wyrazi¢ nast¢pujacym wyrazeniem:

S = W |y Wopr 1-W |y -Wop) (1)
" Wopl 1— Wopl
gdzie:
N Y — stopieri optymalnosci warunkéw siedliskowych w zaleznosci od wilgotnoscei gleby lub
produkcyjnos¢ wzgledna rolin uprawnych obliczona wedtug zaleznosci S, = Q =
Qi/Qma\',
Qi — plon roSlin uprawnych w rzeczywistych i realnych warunkach siedliskowych (wilgot-
nosciowych),
Qmax — maksymalny plon w optymalnych warunkach wilgotnosciowych,
14 — wielkos$¢ bezwymiarowa charakteryzujaca stopieri samoregulacji ro§liny w zaleznosci
wymia P gulac y
od fazy rozwojowe;j,
Wopr — optymalna dla roSlin wilgotnos¢ gleby w warstwie kontrolowanego uwilgotnienia,
wo rzeczywista wilgotnosc¢ gleby w warstwie kontrolowanego uwilgotnienia.
We wzorze (1) rzeczywista wilgotno$¢ gleby wyrazana jest w nastgpujacej formie:
_W-W) (2)
T W,-W)
gdzie
Wo — rzeczywista wilgotno§¢ gleby w warstwie kontrolowanego uwilgotnienia wyrazona w
% lub w mm stupa wody,
W, — wilgotnos$¢ catkowitego zahamowania przyrostu ro§lin w % lub mm stupa wody
przyjeta przy pF = 3,7,
Wp — pemna pojemnosé wodna réwna porowatosci w % lub mm stupa wody.

W celu zastosowania wzoru (1) byly uformowane szeregi statystyczne znormali-
zowanego plonu wyrazonego wskaznikiem plonu wzglednego (Q = Q,/Q,0) W
zaleznosci od Sredniej wilgotnosci gleby w warstwie o kontrolowanym uwilgotnie-
niu dla okreséw odrostu pokosow i dla catego okresu wegetacji. Dla przykladu w
tabeli 1 przedstawiono dane wyjsciowe uzyskane na podstawie do§wiadczen lizymet-
rycznych w 1985 roku. Plon uzyskany w oddzielnym wariancie Q; przy odpowiadajg-
Cym mu poziomie wilgotnosci gleby W; odniesiono do maksymalnego plonu w
danym pok051e lub okresie wegetacji Q,,,,,- Otrzymany w ten sposéb wskaznik plonu
wzglednego O daje si¢ opisaé w wielu przypadkach formutami matematycznymi
oraz pozwala wyeliminowa¢ wplyw zmiennych w pokosach i okresach wegetac]l
takich czynnik6éw jak temperatura powietrza, wielko§¢ bilansu radiacji i innych
wielkosci przy zalozeniu, ze wielkosci te sa jednakowe dla wszystkich wariantéw
doswiadczenia w poréwnywalnym okresie. Wilgotnos¢ gleby przedstawiona w tabeli
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1 okreslona zostala na podstawie cigzaru lizymetr6w i wyrazona jest w % w stosun-
ku do objetosci i w warto$ciach wzglednych obliczonych wedlug wzoru 2. Dla wy-
branych warunk6w (sumaryczne plony roczne) na rys. 1 przedstawiono zaleznosé
Q = f(W). Na podstawie rozkladu punktéw eksperymentalnych na wykresie, mozna
okresli¢ znaczenia wielko$ci W,p: Oraz istnieje réwniez mozliwo$¢ okre$lenia bezwy-
miarowej wielkosci y, ktOra charakteryzuje stopiefi samoregulacji roslin. Wielko$¢ y

moze by¢ wyznaczona wedlug zaleznosci:

1 3)
=9
gdzie:
P — wielkos¢ okreslona z rys. 1 jako odlegtos¢ pomigdzy gateziami krzywej Q = f(W)
przy poziomie optymalnos$ci warunkéw wilgotno$ciowych Sw = 0,8.
Tabela 1

Zestawienie danych wyjsciowych uzyskanych na podstawie pomiaréw ewaporometrycz-
nych w roku 1985 na tqgkach RZD Puczniew.

Wilgotnosé A =0
LP- (%) I W Q = QI/QJN(U'
I pokos Q max=620g/m*
1 19,9 0,37 0,46
2 29,0 0,60 0.28
3 26,7 0.55 0.49
4 32,8 0,69 0.32
S 24,5 0,49 0,18
6 20,6 0.40 0,31
7 33,7 0,72 0,62
8 33,5 0,72 0.75
9 35,6 0,76 0,99
10 33,6 0,72 1,00
II pokos Q max=530 g/m?
1 204 0,38 0,62
2 27,0 0.55 0.52
3 23.5 048 r,76
4 26,5 0,53 0.28
S 24,4 048 0,28
0 19,0 0,35 0,28
7 20,0 0.38 0,48
8 22,2 0,43 0,62
9 30,2 0,63 1,00
10 25.4 0,51 0,90
111 pokos Q max=400 g/m?
1 28.0_ 0,58 1,00
2 34,0 0,72 0,75
3 28.5 0,59 0,68
4 34,9 0,75 0,62
5 31,2 0,66 0,62
6 23,0 045 0,75
7 26,0 0,52 0,88
8 16,0 _0.28 0,68
9 20,0 0,38 0,68
10 18,0 0,32 0,62
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Rys. 1.  Zalezno$¢ znormalizowanego sumarycznego rocznego planu traw Q od wilgotnosci wzglednej
gleby W w warstwie 0-30 cm (Q; — plon otrzymany przy wilgotnosci Wi, Qumar — plon
otrzymany przy wilgotnoSci Wopr).
Przy wykorzystaniu odpowiednich programéw optymalizacyjnych metodg naj-
mniejszych kwadratéw okreslono parametry rownania 1 dla poszczegllnych poko-
sOw i dla calego okresu wegetacji.
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Rys. 2.  Zalezno$¢ wzglednej produkcyjnosci Sw od wilgotno$ci wzglednej W w warstwie 0-30 cm dla
I pokosu traw. Obliczone parametry zaleznoSci 1: Wy = 0,633,y = 3,5, S¢ = 0,168.

Na rys. 2 dla przykladu pokazano rozklad punktow eksperymentalnych i zalez-
no$¢ obliczong wedlug wzoru 1 dla uzytkéw zielonych dla I pokosu.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki obliczefi optymalnej wilgotnosci, przedzialy
optymalnego uwilgotnienia na poziomie optymalnosci S,,=0,8 dla warunkéw klima-
tycznych i glebowych doliny rzeki Ner w rejonie Puczniewa. W obliczeniach przyje-
to W,=5% (lub 15 mm), W,=45% (lub 135 mm), PPW=36% (lub 108 mm).
Wielkosci przedstawione w tabeli 2 obliczone zostaly za pomocg odpowiedniego
programu optymalizacyjnego. Parametry W, i y okre§lono na podstawie ekspery-
mentalnych danych dla zadanego typu zaleznoSci (1) dla najmniejszej wielkosci
odchylenia standardowego S; migdzy wielko$ciami pomierzonymi i obliczonymi.
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Jednoczesnie wielkosci W, i graniczne wielkosci przedziatu optymalnego uwilgot-
nienia mogg by¢ okreslone wedlug réwnan O = f(W) i odpowiednio przy Q = 1i
np. Q = 0,8. Bezwymiarowa wielko$¢ y okre$lona zostala dwoma niezaleznymi spo-
sobami: na podstawie obliczeni za pomocg programu (y,,) i na podstawie ckspery-
mentalnej zalezno$ci Q = f(W) poprzez odczyt z wykresu wielkosci @ przy stopniu

optymalnosci warunkéw siedliskowych O = 0,8 (Vzec,)-
Tabela 2

Wyniki obliczeri parametréw zaleinosci (1) dla réznych okreséw odrostu traw
(opracowane na podstawie danych za lata 1985-1990)

. Dolna granica Gérna granica
Paramelry Wilgstuostopiymalna optymalnej \:ilgomoﬁci optymalnej wilgotnosci
wilgot. (%) wilgot. (%) wilgot. (%)
Yob Yrzecz 14 w PPW 4% w PPW |24 W PPW
(%0 obj.) (% obj.) (% obj.)
pollcos 33 3,03 0,63 | 30,2 84 0,45 23 64 0,78 | 36,2 101
" 0115 os| 26 | 25 | 057 | 278 | 77 [ 035 | 18 | 50 |076| 354 | 98

ML 130 | 26 |o0545| 268 | 74 | 035 | 18 | s0 |o073| 342 | o5
pokos

I+11
+1I1 2,5 23 0,61 29,4 82 0,40 21 58 0,80 [ 37,0 103

pokos

Plony
roczne

Jak widac z przedstawionych danych optymalna wilgotnos¢ dla otrzymania ma-
ksymalnych plonéw waha si¢ w warunkach doliny rzeki Ner od 0,74 PPW w III
pokosie do 0,84 PPW w pokosie I. Dla otrzymania maksymalnych plonéw nalezy w
ciggu calego okresu wegetacji podtrzymywac wilgotno§¢ na poziomie 0,82 PPW.
Dla otrzymania plonéw na poziomie 80% maksymalnych w danych warunkach wil-
gotnos¢ w warstwie 0-30 cm powinna by¢ podtrzymywana w przedziale od 60 do
100%. PPW. Z tego wynika, Ze maksymalne dawki polewowe nie powiuny przekra-
cza€ 45 mm. Jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 2 i zamieszczonych w
tabeli 2 podwyzszenie gwarantowanego plonu do poziomu np. 90% mozna 0siggng¢
poprzez zawgzenie przedzialu optymalnej wilgotnosci (podniesienie dolnej granicy
optymalnego uwilgotnienia i obnizenie gornej granicy). Praktycznie osiggna¢ to
mozna przez zmniejszenie wielkosci dawek polewowych i zmniejszenie okresu mig-
dzy nawodnieniami.

Zr6znicowane wskazZniki optymalnego uwilgotnienia w poszczegllnych poko-
sach wynikaja z réznego potencjalu biologicznego roSlinnosci igkowe;j (zmienn.a
powierzchnia transpiracji liSci, Zywotnos¢ roslin) oraz ze zmiennosci warunkow kll-:
matycznych warunkujgcych wielko§¢ ewapotranspiracji. Z przedstawionych w tabeli
1 danych wynika, plony w I pokosie stanowily 40%, w II — 34% i w 1II pokosie 26%

2,5 2,4 0,61 29,4 82 0,40 21 58 080 [ 37,0 103

rocznego plonu.
Podobne, do opisanych powyzej, badania prowadzono w warunkach polowych
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na Litwie [6]. DoSwiadczenia z deszczowaniem traw prowadzono w Zakladzie Do-
Swiadczalnym Litewskiej Akademii Rolniczej w Kownie w latach 1970-1975 na gle-
bach o skladzie mechanicznym gliny lekkiej o nast¢pujacych parametrach: W, = 40
mm, PPW = 140 mm, W, = 140 mm (w warstwie 0-40 cm). Wyniki obliczen opty-
malnej wilgotnosci gleby przedstawiono w tabeli 3. Poréwnujac dane dotyczace
optymalnej wilgotnosci i przedzialow optymalnego uwilgotnienia zestawione w
tabelach 2 i 3 wida¢, ze otrzymane wyniki nie r6znia si¢ zbytnio oraz sa poréwny-
walne migdzy sobg. Jest to potwierdzenie mozliwosci stosowania powyzej opisanej
metody do okreSlania dynamiki zmian przedzialow optymalnego uwilgotnienia war-
stwy korzeniowej dla r6znych roslin uprawnych w okresie wegetacji.

Tabela 3
Obliczenie optymalnej wilgotnosci i przedziatow regulowania wilgotno$ci przy S=0,8 w

warstwie 0-40 cm deszczowanych traw w uprawie polowej [6]

Wilgotno$¢ optymalna Dolny przedziat Gérny przedziat
Pokos |y w PPW - PPW w PPW
(%) | (mm) (%) | (mm) (%) | (mm)
I 5,2 0,72 90 126 0,57 77 108 0,83 100 140
I1 5,2 0,75 93 130 0,61 81 113 0,86 102 143
II 5,2 0,73 91 128 0,59 79 111 0,84 101 141
I+11 5,2 0,73 91 128 0,58 79 110 0,84 101 141
Tabela 4
Charakterystyki statystyczne poréwnania wynikow obliczer z wynikami pomiaréw
orca | stndaraowy | Rowmanie | VG ) o
F Sy przy So=08 par danyc
I pokos 081 0,14 Sw = 0,815,+0,08 0,73 20
I1 pokos 0,79 0,14 Sw = 0,695,+0,23 0,78 23
III pokos 0,77 0,14 Sw = 0,725,+0,16 0,74 29
Plony roczne 0,62 0,14 Sw = 0,695,+0,24 0,80 24
Suma I+I1I1+111 0,78 0,14 Sw =0,715,+0,18 0,75 72

W celu sprawdzenia przydatnosci przytoczonych powyzej zaleznosci do progno-
zy poziomu plon6w lub tez do wyznaczania przedzialow optymalnego uwilgotnienia
gleby przeprowadzono poréwnanie wynikéw obliczonych za pomocg zaleznosci 1 z
wykorzystaniem obliczonych parametréw (S,) z wynikami otrzymanymi w bada-
niach lizymetrycznych (S,,). Jako iloSciowe miary zgodnosci (rozbiezno$ci) pomig-
dzy pomierzonymi i obliczonymi warto$ciami wykorzystano blad standardowy oceny
S4, wspoélczynnik korelacji r oraz réGwnanie regresji prostoliniowej. Wyniki obliczeni
charakterystyk statystycznych zestawiono w tabeli 4. Jak wida¢ z przedstawionych
danych wspoéiczynnik korelacji pomigdzy obliczonymi i pomierzonymi wielko$ciami
waha si¢ od 0,61 i 0,62 dla sumarycznego plonu rocznego do 0,81 w pokosie 1. Biad
standardowy nie przekracza na ogét 0,15 wartosci S. R6wniez réwnania regresji
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Rys. 3. Por6wnanie pomierzonych Sy od obliczonych S, (wg formuty 1) wielko$ci wskaZnika plon6w
wzglednych dla zgrupowanych w jeden zbi6r danych z trzech pokoséw.

$wiadczg o dosy¢ silnym zwigzku pomigdzy wielko$ciami pomierzonymi i obliczony-
mi. Obliczone i pomierzone wielkosci wskaznika S dla S, = 0,8 nie r6znig si¢ wigcej
niz o 8-10%. Wynika z tego, ze chociaz wsp6lczynniki korelacji i réwnania regresji
$wiadczg o pewnych r6znicach pomigdzy wielko$ciami obliczonymi i pomierzonymi
to w przedziale stosowania formuly 1 (np. S = 0,8) r6znice s stosunkowo niewiel-
kie i Swiadczg 0 mozliwosci wykorzystania powyzej przedstawionej metody do opra-
cowania danych eksperymentéw polowych oraz o uniwersalno$ci formuly 1. Dla
przykiadu na rysunku 3 przedstawiono poréwnanie pomierzonych i obliczonych
wielkosSci wskaznika plonéw wzglednych dla zgrupowanych w jeden zbi6r danych z
trzech pokoséw (wielkos$ci S, obliczono oddzielnie dla kazdego z trzech pokcsow

wykorzystujac rézne dla kazdego z pokoséw parametry zaleznosci 1).

Podsumowanie i wnioski

1. Przedstawiona w pracy metoda okre§lania dopuszczalnych stanéw optymalnego
uwilgotnienia moze by¢ wykorzystana do opracowania i uogélnienia wielu
innych wynik6w badafi polowych ze wzgledu na moziiwosci okreSlenia zmian
przedzialéw optymalnego uwilgotnienia w okresie calego okresu wegetaciji.

2. Przedstawione uogé6lnione wyniki wieloletnich badan lizymetrycznych. pokz?zu-
ja, ze optymalna wilgotnos¢ gleby dla uzytkéw zielonych jest wielkgéaq zmien-
ng w okresie wegetacji. Jak wynika z przedstawionych powyzej bad.aﬁ dla
trwalych uzytkéw zielonych w dolinie rzeki Ner w rejonie Puczniewa najwyzsza
wilgotnos$¢ potrzebng dla otrzymania maksymalnego plonu zaobserwowano w
okresie odrostu I pokosu (0,84 PPW), a najnizsza w okresie odrostu IIT pokosu

(0,74 PPW).
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Otrzymane parametry zaleznosci plonéw uzytkow zielonych od wilgotnosci gle-
by mogg by¢ wykorzystane w praktyce zaréwno dla okre§lenia parametréw sieci
melioracyjnej w fazie projektowania i eksploatacji urzadzefi wodno-melioracyj-
nych, jak réwniez dla oceny efektywnos$ci nawodnien uzytkéw zielonych.
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