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Znaczacy postep hodowlany i agrotechniczny sprawit, ze mozna obecnie uzyski-
wac wysokie plony zielonek z trwatych, a zwlaszcza przemiennych uzytkéw zielo-
nych. Nadal nierozwiazanym problemem pozostaje zagospodarowanie plonu, po-
przez wlasciwa konserwacjg. W ostatnim okresie obserwuje si¢ w naszym kraju syste-
Matyczny spadek zbioru zielonek z przeznaczeniem na siano, na rzecz wzrostu
udziatu kiszonek. Zgodnie z tendencjami wystepujacymi w przodujacych gospodar-
¢zo krajach Europy, gdzie kiszonka od wielu lat stanowi dominujaca forme konserwa-
o Ppasz zielonych, wprowadza si¢ nowe technologie z zastosowaniem pras for-
Mujacych duze bele cylindryczne lub prostopadtoscienne [12, 23, 29]. Kiszonki sa
efektywniej sza forma konserwacji, ze wzgledu na mniejsze straty oraz lepsze wyniki
Produkcyjne niz przy zywieniu sianem [3,25]. Catkowite straty przy sporzadzaniu sia-
na mogalwynosié 30-50% s.m., sianokiszonki 15% s.m., a kiszonki 22,5% s.m. [18].
Zkolej Wg innych badan catkowite straty masy suchej substancji podczas zbioru zie-
lone’lf Z przeznaczeniem na siano mieszcza si¢ w zakresie 24—28%, przy czym wiek-
5205¢ z nich powstaje podczas zbioru, a tylko 5% podczas przechowywania, nato-
Miast Przy sporzadzaniu kiszonki 14-24%, w tym potowa z nich powstaje w procesie

SZenia i podczas przechowywania [30].

O wielkosci catkowitych strat w procesie kiszenia i sktadowania, decyduja straty

poWStajqce;

— WWyniku procesu fermentacyjnego w zakiszanej masie,
— W Wwyniku wyptywania sokéw,

— Wwskutek powierzchniowego psucia si¢ zakiszanej masy,
— Wnastgpstwie wt6rnej fermentac;ji.

bow Procesie kiszenia zawsze wystepuja straty z tytutu proceséw fermentacyjnych,
odujacych rozklad substancji organicznej, czemu towarzyszy wydzielanie sie
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substancji gazowych. Uszkodzenie blon komorkowych w efekcie obrobki roslin
w pokosie oraz ich rozdrabniania powoduje uwalnianie z komorek substancji zawie-
rajacych cukier i udost¢pnianie ich mikroorganizmom zyjacym na powierzchni roslin
[36, 37]. Zmniejszenie wartosci pH ponizej 4,0 i anaerobowe warunki hamuja rozwo;
grzybow 1 bakterii oraz aktywnos$¢ enzymow rozkladajacych zielong masg 1 powo-
dujacych niepozadane procesy gnilne. Dokladne zageszczenie i szczelne ostonigcie
konserwowanej masy roslinnej zapewnia odci¢cie doptywu powietrza z zewnatrz.
W takich warunkach kwasny odczyn srodowiska w procesie fermentacji sprzyja wy-
twarzaniu si¢ kwasu mlekowego 1 dwutlenku wegla, konserwujacych surowiec
ros$linny zlozony do zakiszania [18, 36].

Dalsze straty moga wystapi¢ w wyniku wytwarzania 1 odptywu sokéw kiszonko-
wych, co ma miejsce w wypadku zakiszania §wiezej uwodnionej zielonki i formowa-
nia zbyt wysokich pryzm zwigkszajacych nacisk na podtoze [18]. Kluczowe znacze-
nie dla zapewnienia wlasciwego przebiegu fermentacji, bez wytwarzania si¢ sokéw
kiszonkowych, ma stosowanie dwufazowego zbioru, a wiec sktadowanie do zakisza-
nia zielonki podsuszonej w warunkach polowych [3, 18,21, 24, 32]. Poprzez wyelimi-
nowanie powstawania i wycieku soku kiszonkowego, zapobiega si¢ stratom skiadni-
kow pokarmowych (cukrow, biatka, zwiazkéw mineralnych oraz witamin). Szacuje
si¢, Ze straty takie mogg wynosi¢ 5-12% s.m. [18]. Ponadto zapobiega si¢ ujemnym
skutkom ekologicznym [17, 22], albowiem biologiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZT5) soku kiszonkowego jest ponad 150 razy wieksze niz $ciekéw komunalnych
[19]. Szczegbétowa analiza powstawania sokow kiszonkowych zamieszczona jest
w pracy [22], a mozliwosci ich zagospodarowania w pracy [20].

Istotne znaczenie ma réwniez przestrzeganie czasu od momentu uformowania
beli do jej ostonigcia (do 2 godzin). Podobnie czas formowania i okrycia pryzmy lub
silosu nie powinien przekracza¢ dwéch dni, gdyz przedtuzanie tego okresu i stabe
ugniecenie umozliwiajg ciagly dostgp powietrza sprzyjajacy rozwojowi szkodliwych
mikroorganizmow i nast¢puje nadmierny wzrost temperatury, podczas gdy whasciwa
fermentacja (chtodna) odbywa si¢ w temperaturze okoto 30°C [36].

Straty powierzchniowe zielonki powstajace w zewnetrznych warstwach zakisza-

nego surowca roslinnego z powodu dostgpu powietrza i wéd opadowych zaleza 0d |

stopnia zagegszczenia zakiszanej zielonki oraz sposobu jej zabezpieczenia przed

dostgpem powietrza, a takze od gatunku roslin [28].

Fermentacja wtérna (samozagrzewanie si¢) kiszonki nastepuje w wyniku
dziatania powietrza na odkryta warstwg kiszonki. Proces ten wywolany jest prze?
drozdze i plesnie, ktére powoduja wzrost temperatury powyzej 50°C. Powoduje 10
zmiany zewngtrzne (brunatnienie) oraz zmniejszenie strawnosci biatka i wzrost strat

do 2% s.m. dziennie. Wtérnej fermentacji ulegaja w szczegdlnosci kiszonki z nad- |

miernie podsuszonego surowca roslinnego [18]. Najkorzystniejszy zakres wilgotno-

sci wzglednej zakiszanej zielonki, zapewniajacy wystepowanie najmniejszych stral

kiszenia wynosi 55-65% [21, 25].



Straty zielonki... 93

Zakiszanie zielonki w formie prasowanej

Zastosowanie pras, zardwno zwijajacych jak rowniez ttokowych, formujacych
wielkogabarytowe bele prostopadtoscienne do zbioru podsuszonej zielonki przezna-
czone) do zakiszania zapewnia wymagane zageszczenie roslin i w efekcie uzyskanie
wysokiej jakosci kiszonki, pod warunkiem szczelnego ostonigcia bel.

Najprostsze sposoby ostonigcia bel przed dostgpem powietrza to umieszczanie
pojedynczych bel w workach foliowych lub uktadanie bel w pryzmy przykryte szczel-
nie folig kiszonkowa. Proby z pakowaniem pojedynczych bel cylindrycznych do wor-
kow z folii o grubosci 0,15 mm nie powiodly sie, poniewaz nie udalo sie uzyskac
Scistego przylegania folii do powierzchni beli i usunaé powietrze [29]. Z kolei prze-
chowywanie bel w pryzmach jest mozliwe tylko w przypadku bel prostopadloscien-
nych utozonych w trzech lub czterech warstwach. Sposob ten, zapoczatkowany w Ho-
landii [2], znajduje jednak coraz mniejsze zastosowanie rowniez i w naszym kraju ze
Wzgledu na trudnosci z zapewnieniem szczelnego przylegania bel i zwiazane z tym
pPowstawanie wolnych przestrzeni powietrznych. Proéby wysysania tego powietrza,
dla stworzenia warunkéw beztlenowych, s3 efektywne, jednakze po odstonieciu pryz-
My powietrze ponownie wypeinia wolne przestrzenie i nastgpuje wzrost temperatury
kiszonki, a w konsekwencji wzrost strat z tytulu wtornej fermentacji. Specjalisci
2 IMUZ zalecaja wypehnianie szczelin migdzy belami drobnym materialem ros$lin-
nym, jak réwniez formowanie pryzmy dostosowanej do liczebnosci stada tak, aby
umozliwi¢ catkowite skarmienie zgromadzonej w niej kiszonki w okresie nie dhuz-
Szym niz 2 tygodnie [37]. Dotychczasowe pozytywne wyniki badan nad jakoscia ki-
S?Onlfi W belach prostopadtosciennych sktadowanych w pryzmach wskazuja, ze moz-
liwe jest uzyskanie wysokiej jakosci paszy sporzadzanej wg tej technologii z traw
takowych [34] i z lucerny [32].

Wlasciwe uszczelnienie zapewnia mechaniczne owijanie bel rozciagliwa, sa-
?Oprzylepnq.folia‘ o grubosci 0,025-0,030 mm z zastosowaniem owijarki. Owijanie
el Odb)'\ya s1¢ w wyniku oddzielnego zabiegu za pomoca owijarki zawieszanej lub
PZ}' Czepianej bezposrednio do ciagnika, badz zabiegu potaczonego z prasowaniem —
JPaniyez'dtsto.sowan1u maszyny .km.nbinowanej [7]. Najpewniejszym sposobem jest owi-
fest S a(lt(Jonarne, gdyz owijanie pod.czas ruchu.a.gregatu ciagnik-maszyna po polu
tfan;yzztuol‘)vne, ze vs.'z.glqdu na mozll\.vos'é péz:mejszego uszkodzenia folii w czasie
Pe*nigna e} do mleJS?fl skladowan}a. Jezeli uszkodzona folia nie zostanie uzu-
Riscie bélfnoze prowadzié do pqwstgpla znacz.nych strat zakiszanego materiatu. Owi-
dOStQpeml Czte:rema .warstv.varr.u fOl?l zapewnia wystarczajace zabezpieczenie przed
sig wyst POWIe.trza.l ulatnianiem si¢ powstatych gazéw. Sposéb ten charakteryzuje
WamnkiQePOWl&)Ir?l.em 1fi§nty?zpych strat, bez.wzglqdu na ilos¢ zakiszanej zielonki, pod
22057 m.z ll?c?nej Jakgsc1 surowca roslinnego, zapewnienia wlasciwego stopnia
Czenia roslin w beli oraz dok}adnego jej owinigcia [13, 14, 23, 37].
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Tabela 1. Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, warto$¢ energetyczna oraz jakos¢ kiszonki
z bel cylindrycznych owinigtych folig [11]

Pokos Pomiar Bialko Widkno Popiét Thluszcz B.s.w. Energia netto Ocena wg

Surowe surowe SUrowy MJ - kg~! JPM klucza
8411 Fliega-
o -Zimmera
Warstwa zewnetrzna beli
I 1 18,59 31,26 10,25 2,83 37,07 6,2620 bdb
2 16,91 32,47 997 2,93 37,71 6,2923 bdb
3 15,35 26,29 11,00 2,21 44,83 6,2390 db

srednio 16,95 30,0 10,52 2,66 39,87 6,2658 0,88
Warstwa wewnetrzna beli

I 1 17,08 30,19 9,69 3,07 39,97 6,3392 bdb
2 19,84 33,21 10,13 2,76 34,06 6,2432 db
3 17,20 30,37 934 283 40,26 6,3532 bdb

srednio 18,04 31,26 9,72 2,89 38,10 6,3119 0,89
Warstwa zewnetrzna beli

1 1 17,97 20,52 16,04 2,58 42,89 5,9409 db
2 19,39 20,47 17,67 2,95 39,52 5,8231 bdb
3 15,35 26,29 11,33 2,21 44,83 6,2390 db

srednio 17,57 22,43 15,01 2,58 42,41 6,0010 0,84
Warstwa wewnetrzna beli

I 1 15,90 25,01 11,45 3,67 43,97 6,2923 bdb
2 18,13 24,10 12,54 3,44 41,79 6,1938 bdb
3 1695 2426 11,44 3,22 44,13 6,2752 bdb

srednio 1699 2446 11,81 344 43,30 6,2538 0,87

Potwierdzaja to réwniez wyniki badan prowadzonych z udziatem autora w IMUZ
Falenty [11]. Dla okreslenia jakosci kiszonki wedtug metody NEL w catym przekroju
beli pobierano prébki z warstwy zewngtrzne;j i ze srodka beli (tab. 1). Mozna dostrze¢
tylko nieznaczne zréznicowanie zawartosci badanych skladnikéw (biatka, wiokna,
thuszczow, popiotu i b.s.w.) w kiszonce sporzadzonej z traw zbieranych w pierwszym
1 trzecim pokosie w porownywanych warstwach przekroju poprzecznego beli. Wy-
produkowano warto$ciowa pasz¢ w calym przekroju bel, o czym $wiadczy wysoks
zawartos¢ biatka oraz warto$¢ energetyczna, jak réwniez oceny bardzo dobre i dobre
w skali Fliega-Zimmera. Zblizona jakos$¢ kiszonki w warstwach zewnetrznych i we-
wngtrznych beli potwierdza celowo$¢ stosowania pras ze stala komora zwijania d0
zbioru zielonek na kiszonkg. Kiszonka w beli owinigtej folia tworzy porcje paszy
latwa do zadawania, jest skarmiana zwykle w ciagu 1-2 dni, co zapobicg?
powstawaniu strat w wyniku wtdrnej fermentacji.
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Zasadnicza wada owijania pojedynczych bel cylindrycznych jest wysoki koszt
folii do ich ostaniania, gldwnie ze wzgledu na jej znaczne zuzycie po stronie czolowe;,
wskutek nagromadzenia si¢ wielu warstw, co wynika z zasady dziatania owijarek [4,
71,10, 14, 15, 16]. Przy owijaniu pojedynczych bel prostopadiosciennych o identycz-
nej objetosci jak 1 cylindrycznych zuzycie folii wzrasta o okoto 30% [33]. Jednym ze
sposobdw obnizenia kosztow jest grupowe ostanianie bel, czolowo przylegajacych do
siebie, ktore eliminuje wielowarstwowe nakladanie folii w ptaszczyznach czotowych
[8, 10]. Szczegolnie korzystne wydaje sie zastosowanie do grupowego owijania bel
owijarki tzw. szeregowe;j, ktora naktada folie na bele przylegajace do siebie tylko na
ich powierzchni cylindrycznej. Szacuje si¢, ze w tym wypadku oszczednosé folii,
W poréwnaniu z owijaniem pojedynczych bel okraglych, wynosi do 50%, natomiast
w wypadku bel prostopadtosciennych, gdy owija si¢ jednoczesnie dwie bele ustawio-
ne jedna na drugiej — nawet do 70% [10].

Umieszczanie bel w dhugich workach o grubosci folii 0,3 mm wymaga zastoso-
wania specjalnej maszyny —tadowarki. Na jej stole ustawiane sa bele cylindryczne lub
prostopadtoscienne (pionowo po trzy bele), ktore sa dosuwane sitownikiem hydrau-
licznym do poprzedniej warstwy. Worek napelniony belami kurczy si¢ i szczelnie
okrywa znajdujaca sie w $rodku sprasowang zielonkg [8].

_ Z przeprowadzonych analiz ekonomicznych wynika, ze przechowywanie bel cy-
l111<'il'ycznych w workach foliowych jest drozsze niz pojedynczych bel owinietych
folig [12). Przy pakowaniu bel prostopadiosciennych do workéw o $rednicy 2,7 lub
;0 m koszty jednostkowe sa natomiast nizsze, albowiem w tym sposobie zakiszania
Jednostka powierzchni worka ostania wigkszg objetosc, a zatem i mase kiszonki niz w
Wypadku bel cylindrycznych najczgsciej o srednicy 1,2 lub 1,5 m [13].

W tym kontekscie zastosowanie owijarki szeregowej wydaje si¢ korzystne. W li-
tera.turze mozna spotka¢ jedynie szczatkowe informacje odnosnie mozliwosci uzys-
kz.lma Wysokich wydajnosci przez owijarke szeregowa nawet przy jej ekspleataciji na
uzytkach zielonych o znaczaco zroznicowanej powierzchni i wzajemnej odlegtosci
[27]. Bl't.lk Jest natomiast badan jako$ciowych, wyjasniajacych problem mozliwosci
UZ.YSkama.t kiszonki wysokiej jakosci, zarowno wewnatrz beli, jak 1 w poblizu po-
‘v’:lerZ_Chm zewngtrznych. Podjgcie takich badan wydaje si¢ celowe i uzasadnione
belzﬁ I;ngU z k.orzy.stnymi‘ W).n?ikami analiz ekonomicznych tego sposobu ostaniania
i . Nale.z.y tez nadrnleqlc, ze przy grupowym ostanianiu bel straty z tytulu wtor-

J Iermentacji nie wystepuja lub sa minimalne.

— Zakiszanie zielonki w postaci sieczki

oleSpOSOby p}'zechowywania rozdrobnionej zielonki sa zréznicowane: od pryzm
WiezothYCh folia przez silosy przejazdowe do w pei zmechanizowanych siloséow
Wych. Wprawdzie najmniejsze straty wykazuja hermetyczne silosy wiezowe,
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jednakze ich koszt inwestycyjny jest bardzo wysoki 1 przy obecnym poziomie cen

przekracza granice optacalnosci. Do wad tego sposobu sktadowania surowca 1 prze-

chowywania kiszonki nalezy zaliczy¢ réwniez trudnosci z jej wybieraniem. Dlatego
tez zostal on w rolnictwie krajowym zaniechany, na korzys¢ przechowywania sieczki

w dhugich workach foliowych, napelnianych za pomoca specjalnej prasy.
Mozliwo$¢ zageszczenia sieczki dtugosci 1-5 cm z traw 1 motylkowych w zakre-

sie 500700 kg - m™ oraz pewne zabezpieczenie przed dostgpem powietrza i ulatnia-

niem gazow zapewnia wysoka jakos¢ kiszonki, o czym swiadcza wyniki badan pro-
wadzonych na terenie Polski 1 Czech. Wszystkie kiszonki z podsuszonych traw 1 ro-
slin motylkowych pocigtych na sieczke dlugosci 2-3 cm umieszczonych w workach
foliowych srednicy 2,4 m i dtugosci 60 m uzyskaty oceny dobre i bardzo dobre. Ce-
chowaly si¢ brakiem zawartosci kwasu mastowego, duza zawartoscia kwasu mleko-
wego 1 prawidlowym pH [5, 26]. Podobnie wysoka jakos¢ kiszonki uzyskano przy za-

kiszaniu traw i motylkowatych oraz ich mieszanek w HR Szelejewo w 1998 r. (tab. 2)

[26]. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie kiszonki zawieraty powyzej 30% masy suche;

substancji. Oceniane wedlug skali Fliega-Zimmera uzyskaty oceny dobre i bardzo do-

bre. Stwierdzono matq zawarto$¢ kwasu octowego i brak kwasu mastowego. Wartos¢
pH byta uzalezniona od zawartosci masy suchej substancji kiszonki.

Ta nowoczesna metoda charakteryzuje si¢ wystepowaniem matych strat catkow!-
tych zakiszania na poziomie 5—-6% [35]. Mozliwo$¢ wysokiego stopnia zaggszczenia
zielonki w worku o grubosci 0,3 mm zapewnia brak strat powierzchniowych, a ponadto
kiszonka z traw 1 motylkowatych jest skutecznie zabezpieczona przed przemarzni¢-
ciem, gdy zawarto$¢ w niej masy suchej substancji jest wyzsza niz 35% [26)].

Metoda ta dzisiaj jest rozpowszechniona w USA, Anglii i Niemczech [31, 35].

Za wdrozeniem jej do praktyki rolniczej w naszym kraju przemawia [26]:

— wysoka jako$¢ produkowanych kiszonek,

— mozliwo$¢ zakiszania zielonek z traw motylkowatych, kukurydzy, prasowanych
wystodkéw buraczanych, CCM, wilgotnego ziarna zb4z, mtéta browarnianego
1innych,

— duza wydajnos¢ (w ciagu godziny mozna zakisi¢ 60 ton paszy),

— lokalizacja r¢kawéw foliowych jest uzalezniona od miejsca wykorzystania
kiszonki,

— nie jest wymagane posiadanie masywnych zbiornikéw,

— mozliwo$¢ zakiszania kazdej paszy oddzielnie,

— fatwe obliczenie zapaséw kiszonki, co ma istotne znaczenie przy normatywnym
zywieniu.

Nakifady w tej technologii sa zblizone w poréwnaniu ze sktadowaniem w silosach
przejazdowych [13, 26], natomiast w poréwnaniu ze skladowaniem w pryzmach
koszty jednostkowe sa ok. 1,5 raza wigksze. Uzasadnia to celowo$é wykorzystania té)

metody do zakiszania materialu ro§linnego najwyzszej jakosci w tym zielonek z roshi»
motylkowatych i ich mieszanek z trawami.
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Przy tradycyjnym skladowaniu rozdrobnionej zielonki w pryzmie lub w silosie
konieczne jest systematyczne jej ugniatanie, gdyz w przeciwnym razie uzyskuje si¢
znaczne zroznicowanie zaggszczenia w poprzecznym przekroju warstwy zielonki.
Szczegolowe badania wykazaly, ze zaggszczenie kiszonki w przekroju pryzmy jest
nieréwnomierne i w warstwie do 25 cm od géry wynosi 116 kg s.m. -m™, a w warstwie
25-50 cm od dnassilosu 155 kg s.m. -m™ [1]. Dla unikniecia ryzyka wtornej fermentacji
1 zapewnienia stabilnosci skladowania wymagane jest zageszczenie materialu
do 200 kg s.m. - m™, przy zawartosci masy suchej substancji 30% i 250 kg s.m. - m”
przy 50% s.m. Grubo$¢ warstwy podlegajacej kazdorazowo ugnieceniu powinna by¢
zwiazana z masa ciagnika [6].

Zielonka sktadowana w pryzmach lub w silosach przejazdowych jest najbardziej
narazona na straty powierzchniowe, powstajace w wyniku psucia si¢ czesci kiszonki
stykajacej si¢ ze Scianami zbiornika i okrywy lub silosu. O grubosci warstwy ule-
gajacej zepsuciu decyduje doktadno$¢ okrycia (tab. 3). Charakterystyczne jest to, ze
w kazdym wypadku wartosci strat w warstwie wierzchniej sa wyzsze w kiszonce
z zielonki przewigdnigtej niz swiezej.

Tabela 3. Straty w wierzchnich warstwach [kg s.m. - m™ powierzchni] w zaleznosci od stop-
nia ugniecenia i rodzaju przykrycia kiszonej masy ro$linnej [9]

Przykrycie Straty przy ugnieceniu masy ro$linnej
dobrym srednim niedostatecznym
prze-  Swie-  prze- S$wie- prze-  $wie-
wigd-  zej wied-  zej wied-  zej
nigtej nigte) nigte;j

Dobre — folia obciazona na cate;j 15 5 20 10 30 15

powierzchni
Srednie - folia bez obciazenia 75 40 85 50 100 60

lub w niektérych miejscach
obciazona, plewy i ziemia

Zte — bez przykrycia tylko plewy 150 75 180 110 200 150

W celu zminimalizowania strat kiszonki z tytutu wtornej fermentacji, korzystne
jest formowanie pryzm o mozliwe matym przekroju poprzecznym [37]. Ponadto na
wielkos¢ tych strat wptywa sposob wybierania kiszonki. Zalecane jest stosowani€

urzadzef wyposazonych w zespoly wycinajace lub frezujace, pozostawiajace gtadka
zwartg powierzchnie kiszonki.
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Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze sposob sktadowania surowcaroslinnego w
formie prasowanej jak rowniez w postaci rozdrobnionej oraz ostoni¢cia przed doste-
pem powietrza ma wplyw na wielkos¢ powstajacych strat iloSciowych i jakoscio-
wych. Przy poréwnywalnym poziomie strat fermentacyjnych zréznicowana jest war-
to$¢ strat powierzchniowych i wtérnej fermentacji. Zakiszanie surowca podsuszone-
go w warunkach polowych do wilgotnosci wzglednej ponizej 70% zapobiega wytwa-
rzaniu si¢ soku kiszonkowego niezaleznie od sposobu zageszczenia i przechowywa-
nia. Najkorzystniejszym sposobem ostaniania prasowanych bel, ze wzgledu na wiel-
kos¢ strat jest owijanie pojedynczych bel. Charakteryzuje sie jednak wysokimi kosz-
tami w odniesieniu do jednostki masy kiszonki. Potrzebne jest zatem poszukiwanie
metod tanszych z zastosowaniem grupowego oslaniania bel, zwlaszcza z zastosowa-
niem owijarki szeregowej, co wymaga jednak prowadzenia badan zwlaszcza jakos-
ciowych otrzymywanej kiszonki.
~ Analogicznie przy zakiszaniu zielonki rozdrobnionej najmniejsze straty wykazu-
Jezakiszanie w workach foliowych. Ze wzgledu jednak na wysokie koszty jednostko-
We, powinny by¢ zakiszane surowce roslinne najwyzszej jakosci. Potrzebne jest do-

Skona.lenie tradycyjnych metod przechowywania w pryzmach lub w silosach dla za-
Pewnienia minimalnych strat.
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Green forage losses at ensiling and storage

Key words: green forage, ensiling and storage methods, nutrient losses

Summary

Various methods of green forage ensiling, storage and air-tight protection were ana-
l)_/sed in respect of occuring losses. The losses of nutrients connected with fermentation,
silage effluents, boundary and secondary fermentation were considered. Some exem-
plary results of qualitative testing the silage in form of bales and chaff were given.



