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Wstep

Na proces znacznej degradacji zbiorowisk ro$linnych trwalych uzytkéw zie-
lonych maja wplyw czynniki antropogeniczne. Szczegdlng rol¢ odgrywaja tutaj
zabiegi pratotechniczne. Intensywne, nie zawsze racjonalne, wykorzystanie uzyt-
kéw zielonych prowadzi zwykle do zubozenia skladu florystycznego runi, a tym
samym do spadku plonowania i pogorszenia jakoSci paszy [ONDRASEK 1995; KLE-
CZEK 1998].

Wedlug HOPKINSA i in. [1992] efektywno$¢ gospodarki lgkowo-pastwiskowe]
jest nie tylko rezultatem stosowanych zabiegédw pratotechnicznych, lecz réwniez
specyficznych wlasciwosci gleb, ktére moga potegowaé lub ogranicza dzialanie
tych zabiegéw. Efektem tego jest réznorodno$¢ zbiorowisk roslinnych w krajobra-
zie, a takze w réznych regionach kraju [GRYNIA i in. 2001]. Rodzaj gleby oraz jej
zasobno$§é w skladniki mineralne w znaczacy sposéb wplywaja na zmiany w skla-
dzie florystycznym runi, a takze na proporcje iloSciowe pomigdzy poszczegolnymi
gatunkami [TRABA, WYLUPEK 1993; JAKUBOWSKI i in. 1998]. Za przyklad moga stu-
zy¢ wyniki badafi GRYNIA [1975] i BARABASZ [1994], ktérzy w klasie Molinio-Arrhe-
natheretea stwierdzili duze zréznicowanie zbiorowisk takowych. Laki tej klasy ce-
chuje duza wrazliwo$é na zmiany warunkow siedliskowych, a zatem sa one nara-
zone na czeste zaburzenia w skladzie florystycznym, wyrazem czego jest mala ich
stabilno§é. Konsekwencja tego jest zubozenie ekosystemow lgkowych.

Roslinno$é trwatych uzytkéw zielonych Pojezierza Olsztyniskiego jest bardzo
zréznicowana. Wynika to z faktu, iz zbiorowiska te wystgpuja zaréwno na glebach
organicznych, jak i mineralnych w siedliskach zmienno-wilgotnych, jak i posusz-
nych [GRZEGORCZYK i in. 2001].

Celem podjetych badari byta ocena sktadu florystycznego zbiorowisk tgko-
wo-pastwiskowych na tle zréznicowanych warunk6w glebowych.

Material i metody badan

Badania przeprowadzono na uzytkach zielonych Pojezierza Olsztynskiego.
W latach 1998-2000 przeanalizowano 120 obiektow lakowo-pastwiskowych zloka-
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lizowanych na glebach mineralnych. Kategorie agronomiczne gleb wyrdézniono
przez oznaczenie skladu mechanicznego metoda Bquyoucosa-Casagrande’a
w modyfikacji Prészyfiskiego. Badania prowadzono latem, gléwnie w czerwcu
1 lipcu. Okreslono sktad gatunkowy metoda fitosocjologiczng Braun-Blanqueta
oraz pobrano probki gleby (z glebokosci 15-25 cm) w celu okreslenia niektérych
jej wiasciwosci fizycznych i chemicznych. Dla okreslenia wilgotnosci aktualne;j
1 pojemnosci wodnej gleb stosowano metodg suszarkowa. Analizy chemiczne
gleby wykonano ogdlnie przyjetymi metodami: zawarto$é wegla organicznego me-
todg Tiurina, pH w 1 mol KCl-dm-3, oraz przyswajalnych form: fosforu i potasu —
metoda Egnera-Riehma, magnezu - metoda Schachtschabela, wapnia i sodu -
metoda uniwersalng Nowosielskiego, a miedz, cynk, mangan i zelazo — metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j (ASA).

Wyniki i dyskusja

Badane zbiorowiska takowo-pastwiskowe polozone byly najcze¢sciej na gle-
bach lekkich (43 obiekty) i §rednich (39), rzadziej za$ na glebach bardzo lekkich
(21) 1 ciezkich (17). Analizujac wlasciwosci fizyczne tych gleb stwierdzono, iz po-
siadaly one zréznicowane wartosci. Gesto$¢ objgtosciowa gleb $rednich wahata sie
od 0,85 gem= do 1,84 g-cm. Srednio najnizsza gesto$¢ objetosciowa posiadaly
gleby bardzo lekkie - 1,26 g-em?, co nalezy tlumaczy¢ ich wyzsza zawartoscia
substancji organicznej w wierzchniej warstwie. W regionie prowadzenia badan
szczegOlnie w roku 1999 i 2000 zanotowano duze réznice wysokosci opadéw
atmosferycznych. W roku 1999 w czerwcu suma opadéw wynosita 113,5 mm za$
w lipcu tylko 44,5 mm, w roku 2000 natomiast w czerwcu notowano 34,8 mm za$
w lipcu 98,7 mm. Rozklad opadéw w latach badad oraz sktad mechaniczny i za-
warto$¢ czesci organicznych mial znaczacy wplyw na warunki wilgotno$ciowe ba-

danych gleb. Zaréwno wilgotno$¢ aktualna jak 1 pojemno$¢ wodna byly bardzo
zroznicowane (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Niektore wtasciwosci fizyczne gleb
Some physical properties of soils

Gleba; Soil

Wysaczegélnienie bardzo lekka lekka Srednia cigzka

Specification very light light medium heavy
min-max min-max min-max min-max

Srednia; mean | $rednia; mean | §rednia; mean Srednia; mean
Gestos¢ objetosciowa, 0,98-1,51 0,96-1,78 0,85-1,84 1,20-1,68
Bulk density (g-cm-3) 126 T 143 149 1,43

Wilgotnos$¢ aktualna 3,2-46,8 3,2-580 2,2-82,1 6,1-37,3
Actual moisture content (%) 264 o8 240 T 193
Pojgmnoéé wodna kapilarna 32,0-58,6 19,3-64,1 16,5-86,3 27,7463
Capillary water capacity (%) a7 385 379 ~373
Pojemnos¢ wodna maksymalna 32,2-58,8 20,2-69,6 16,9-86,9 28,2-47,3
Maximum water capacity (%) —W EETY R 389 ‘ 388




ROZNORODNOSC ZBIOROWISK TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH ... 199

Odczyn gleb wszystkich obiektéw byt zblizony i wahal si¢ w przedziale od
5,3 do 5.7. Najwyzsza Srednig zasobnoScig w substancj¢ organiczng (50,3 g'kg™)
wyréznialy si¢ gleby bardzo lekkie. Badane gleby byly zazwyczaj malo zasobne
w makroelementy, jedynie wyzsza zasobno$cig szczegdlnie w K, Mg i Ca wyrdz-
nialy sie gleby ciezkie. Niezaleznie od rodzaju gleby najczgsciej notowano Srednig
zasobno§¢ w Cu i Mn oraz wysoka zasobno$¢ w Zn i Fe (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Niektére whasciwosci chemiczne gleb
Some chemical properties of soils

Gleba; Soll
Wyszczeg6lnienie barcen (e lekka Srednia cigzka
Specification ve.ry light .llght m.edmm Fleavy
min-max min—-max min-max min-max
Srednia, mean Srednia, mean Srednia, mean Srednia, mean
H 4,1-6,6 4,1-6,8 4,1-7,1 4,3-6,9
Foa 54 53 55 5.7
gkg—l
Substancja organiczna; 15,3-93,5 11,6-78,7 11,3-94,6 11,9-78,7
Organic matter _533— 331 T 349 351
0,02-0,20 0,01-0,12 0,01-0,35 0,01-0,22
¥ 0,07 0,05 0,06 0,07
K 0,03-0,17 0,03-0,17 0,04-0,20 0,02-0,38
0,06 0,08 0,08 0,15
Mg 0,01-0,14 0,02-0,29 0,02-0,14 0,06-0,44
0,05 0,07 0,09 0,15
Ca 0,05-2,10 0,18-3,80 0,28-3,68 0,38-3,22
0,68 0,62 0,86 1,23
Na 0,01-0,06 0,01-0,05 0,01-0,06 0,02-0,05
0,02 0,02 0,02 0,03
Cu 1,145 1,0-8,2 1,9-11,3 4,1-16,6
2,4 3.3 43 7,1
24,0-311,4 21,0-381,8 15,5-456,2 76,3-704,5
Mn 125,6 158,4 159,0 240,8
6,2-26,0 4,1-56,4 6,8-32,4 8,1-60,5
£n 130 54 14,68 202
Fe 742-2533 941-5690 1135-9272 1365-9034
1660 1760 1956 3245

W runi badanych zbiorowisk lakowo-pastwiskowych niezaleznie od gleby
czesto i w duzym nasileniu wystgpowaly warto$ciowe gatunki traw: Alopecurus
pratenisis, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Phleum pratense i Festuca rubra, po-
dobne wyniki uzyskaly [TRABA, WYLUPEK 1998]. Mimo, iz kategorie gleb nie wply-
waly znaczaco na sklad gatunkowy zbiorowisk, obserwowano jednak pewne ten-
dencje. Mianowicie na glebach ciezkich i Srednich czgsciej notowano Festuca pra-
tensis i Alopecurus pratensis za$ Holcus lanatus i Deschampsia ceaspitosa CZgSt0 1'W
duzym nasileniu wystgpowaly na glebach bardzo lekkich i lekkich. Wyrazniejsze
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réznice obserwowano natomiast w wystepowaniu roslin motylkowatych w zalezno-
Sci od kategorii gleb. Lotus uliginosus najczgsciej spotykano na glebach bardzo
lekkich za$§ Lotus comiculatus i Trifolium pratense preferowaly gleby srednie i cie-
zkie (tab. 4).

Tabela 3; Table 3

Liczba gatunkéw zanotowanych w zdjeciach florystycznych
Number of species in floristic records

o Gleba; Soil
Wyszczegblnienie -~ - —
Specification bardzo lekka lekka Srednia cigzka
very light light medium heavy
Liczba zdjec florystycznych 21 43 39 17

No. of floristic records
Laczna liczba gatunkéw 91 109 102 82
Total No. of species

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu

Mean No. of species in records 19 &2 24 19
Minimalna liczba gatunkéw w zdjeciu 13 12 14 1
Min. No. of species in records

Maksymalna liczba gatunkéw w zdjeciu 28 39 36 30

Max. No. of species in records

Tabela 4; Table 4

Gatunki najczesciej wystepujace w zbiorowiskach roslinnych
The most frequent plant species in communities

Gleba; Soil
y bardzo lekka lekka Srednia cigzka
Gatunek Species very light light medium hzavy
D* | WP** | D* | WP** | D* [ WP** | D* | WP**
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Trawy; Grasses
Poa pratensis 1. V111063 [ IV [ 7774 [TV T9400 [ V 1080,0
Dactylis glomerata 1. IV | 67266 | IV [12321| V 17914 | V | 19531
Holcus lanatus L. IIT | 1040,5 | III | 655,1 | 111 | 534,6 | II 16,3
Deschampsia caespitosa (L.) PBEAUV. | 1II 659,5 | II | 2069 | 1II | 117,0 | 111 33,1
Phleum pratense 1.. I11 81,1 I | 3736 | IV | 205,7 | IV 66,9
Festuca rubra L. s.s. I (4742 | 11 | 4503 |1V | 5827 | Vv | 3313
Anthoxanthum odoratum L. II 461,6 | III | 347,7 | IV | 4743 | 1I 31,9
Festuca pratensis HuDs. II 12263 | 1T | 5210 | V | 3268 | vV | 580,0
Alopecurus pratensis 1. II 2232 II 353,8 | III | 464,9 | IV | 1001,9
Agrostis gigantea ROTH. II 66,3 II 1487 | 11 27,8 II 1,9
Arrhenatherum elatius (L.) P. BEAUV. II 14,7 IIT | 3982 | II | 2168 | II 250,0
Lolium perenne L. II 13,7 I1 20,3 | II | 1435 | III 17,5
Avenula pubescens (HuDS.) DUMORT. | II 2105 | II | 1097 | II | 146 | I 1,5
Cynosurus cristatus 1. II 26,3 I 13,1 I 101,9 | II 1,9
Bromus hordeaceus 1. II 210,5 I 6,7 I 108,4 | - =
Trisetum flavescens (L.) P. BEAUV. II | 13,7 - - I 0,3 + 0,6
Agropyron repens (L.) P. BEAUV. I 132 | II | 1287 | - 0,0 I 1,3
Bromus inermis LEYSssS. I 13,2 I 109,2 | 1 7,0 = =
Phalaris arundinacea L. + 0,5 I 195 | + 1 03 | + 0,6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Motylkowate; Legummes
Lotus uliginosus SCHK. IV | 592,6 IT | 3462 | II | 3243 | 1I 93,8
Vicia cracca L. IIT | 527,9 | III | 233,1 | IV | 507,6 | IV | 190,6
Trifolium repens L. 111 | 2384 | III | 501,3 | IV | 881,1 | IV | 750,6
Lathyrus pratensis L. I | 331,1 | III | 603,3 | IIT | 717,0 | IV | 610,6
Trifolium pratense L. 11 316,3 | III | 250,8 | IV | 6908 | IV | 5175
Trifolium dubium SIBTH. [ 40,5 IT | 237,9 | III | 1843 [ 46,9
Medicago lupulina L. I 0,5 I 19,7 | I | 142,7 | III 96,9
Trifolium hybridum L. I 0,5 - - II | 163,2 I 93,8
Lotus comiculatus L. - - I1 403,8 | III | 5214 | IV | 750,6
Vicia sepium L. - - I 134,6 I 1419 | 1I 140,6
Medicago falcata L. - - I 19,5 I 20,5 I 1,3
Ziola i chwasty; Herbs and weeds
Achillea millefolium L. IV | 6984 | IV | 6046 | IV | 5084 | V | 5244
Alchemill vulgaris L. s.l. IV | 2132 | IIT | 3151 | IT | 1759 | 11 95,0
Plantago lanceolata L. IV | 3953 IV | 354,1 | III | 206,8 | II 96,3
Ranunculus repens L. IV | 2126 | 111 779 | 1II | 110,0 | III | 26838
Heracleum sibiricum L. Im | 160,5 | 1Iv | 668,7 | I1I | 230,5 | IV | 190,0
Rumex acetosa L. I | 2642 | Iv | 1700 | II | 1103 | II 1,3
Ranunculus acris L. s. s. 11 55,8 11 91,8 II 41,6 | III 65,6
Stellaria graminea L. III | 132,6 | 1II 787 | II | 57,6 | 1II 38
Taraxacum officinale F. H. WIGG. II1 1321 | IV | 9179 | V |1027,6 | V 532,5
Veronica chamaedrys L. 111 54,7 I11 28,7 | III | 43,0 | III 338
Carex hirta L. IIT | 133,2 I 13,1 I 27,3 I1 63,1
Galium mollugo L. 11 54,2 I | 2772 | U1 | 1230 | II 187,5
Equisetum arvense L. 111 2,6 II1 66,7 II 1,6 I 0,6
Cerastium holosteoides FR. em. HYL. I1 27,9 II1 41,3 II 15,4 11 2,5
Leontodon autumnalis L. I1 2,1 11 | 1290 | III | 69,7 I 0,6
Prunella vulgaris L. I 53,7 I 51,8 1 273 I 0,6
Potentilla anserina L. II 132,1 II 39,0 + 0,8 11 1,3
Filipendula ulmaria (L.) MAXIM. II 303,2 + 0,5 I 13,8 I 31,3
Cirsium arvense (L.) SCOP. 11 80,0 111 923 | INI | 1854 | III | 127,5
Cirsium oleraceum (L.) SCOP. IT 302,6 II 3974 | 11 | 264,1 11 218,8
Geum rivale L. I1 2242 I1 51,5 I 13,5 - -
Hypericum perforatum L. I 105,8 I 64,4 I 14,6 - -
Centaurea scabiosa L. II 1,6 I 26,2 I 0,8 I 0,6
Polygonum hydropiper L. II 274 I 26,2 I 0,3 I 0,6
Galium palustre L. I 80,0 I 38,5 I 273 I 31,3
Carex leporina L. I 80,0 I 51,5 I 27,3 - -
Angelica archangelica L. I 274 + 0,3 + 0,3 - -
Equisetum palustre L. 1 105,3 II 90,8 1 1149 | 11 156,9

D* stalo$¢; constancy

WP** wsp6lczynnik pokrycia powierzchni; cover coefficient
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Gatunki o szerokiej amplitudzie ekologicznej to Vicia cracca [SzoSzKIEWICZ
i in. 1998] 1 Trifolium repens [GRZEGORCZYK i in. 1998, SZOSZKIEWICZ i in. 1998], po-
twierdzaja to wyniki badafi wlasnych. Najliczniejsza grupa ro§lin w badanych
zbiorowiskach byly ziola i chwasty. Niezaleznie od gleby licznie wystgpowaly
Achillea millefolium, Heracleum sibiricum i Taraxacum officinale. Takie gatunki
Jak: Alchemilla vulgaris 1 Plantago lanceolata rosly czgsciej na glebach bardzo lek-
kich 1 lekkich a Cirsium arvense na glebach ciezkich.

Whnioski

1. Badane obiekty potozone byly najczesciej (70%) na glebach lekkich i sred-
nich. Gleby bardzo lekkie cechowala wyzsza zascbno$é w substancje organi-
czng. Generalnie analizowane gleby charakteryzowaly sie stosunkowo nis-

kim pH, malg zasobnoscia w przyswajalny potas i fosfor oraz duza zasobno-
Scig w magnez.

2. Bogatszy sklad gatunkowy stwierdzono w zbiorowiskach zlokalizowanych na
glebach lekkich i $rednich, notowano w nich najwyzsza liczbe gatunkéw,
zarowno w Iacznej lidcie taksonéw jak i w poszczegdlnych zdjeciach florysty-
cznych.

3. W runi badanych zbiorowisk lakowo-pastwiskowych niezaleznie od gleby
czgsto 1 w duzym nasileniu wystgpowaly warto$ciowe gatunki traw: 4lope-
curus praterusis, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Phleum pratense i Festuca
rubra, z roslin motylkowatych czesto notowano Vicia cracca i Trifolium re-

pens, a z zi6t i chwastéw Achillea millefolium, Heracleum sibiricum i Taraxa-
cum officinalie.
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Stowa kluczowe: trwale uzytki zielone, zbiorowiska roslinne, gleba
Streszczenie

W latach 1998-2000 przeanalizowano 120 zbiorowisk roslinnych zlokalizo-
wanych na terenie Pojezierza Olsztyfskiego na glebach mineralnych. Okre§lono
sklad gatunkowy metoda fitosocjologiczng Braun-Blanqueta oraz pobrano prébki
gleby w celu okreslenia jej wiasciwosci fizycznych i chemicznych.

Badane obiekty potozone byly najczesciej (70%) na glebach lekkich 1 $red-
nich. Najwyzsza $rednig zasobnoscia w substancjg organiczng (50,3 gkg) wyrdz-
nialy si¢ gleby bardzo lekkie. Gleby cigzkie natomiast cechowala wyzsza zasob-
no$¢ w K, Mg 1 Ca. '

W runi lakowo-pastwiskowej badanych obiektow najczesciej spos$réd traw
wystepowaly: Poa pratensis, Dactylis glomerata i Phleum pratense z ro§lin motylko-
watych czesto wystgpowaly Vicia cracca, Trifolium repens. Najliczniejsza grupa
roélin badanych zbiorowisk byly ziofa 1 chwasty. Niezaleznie od rodzaju gleb naj-
czesciej spotykano; Achillea millefolium, Ranunculus repens i Heracleum sibiricum.
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Summary

One hundred and twenty plant communities on mineral soils were analyzed
between 1998 and 2000 in Olsztyn Lakeland. Using Braun-Blanquet method flo-
ristic content of species was assesed as well as soil samples which were taken for
analysis of physical and chemical features. Analysed locations were situated on
the light and medium soils (70%). The highest content of organic matter
(50.3 g'kg!) was indicated on very light soils. Content of microelements: K, Mg,
Ca was higher in heavy soils. Mostly occuring grasses in meadow-pasture sward
were: Poa pratensis, Dactylis glomerata i Phleum pratense, and among papiliona-
ceus: Vicia cracca, Trifolium repens. Despite the soil type, most frequent were
herbs and weeds. Among these the most frequent were indicated: Achillea mil-
lefolium, Ranunculus repens i Heracleum sibiricum.
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