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Emisja siarki w krajach europejskich

Zywiotowy rozwdj przemystu po drugiej wojnie Swiatowej burzyt w miarg ustabi-
lizowany porzadek w srodowisku przyrodniczym i stworzy! niezwykle zagrozenie dla
jego biologicznej rownowagi. Niewlasciwe wykorzystanie zdobyczy nauki i techniki
W imi¢ postepu gospodarczego doprowadzito do dewastacji ekologicznej w wielu re-
jonach Europy, a takze w naszym kraju. Obok niewatpliwych korzysci dlarozwoju cy-
wilizacji, w spoleczenstwach narastal niepokdj i stawiano pytanie: w jakim stopniu
emisje przemystowe niszczg srodowisko przyrodnicze, w ktérym zyje czlowiek. Od-
powiedzia na nie byt znany nam Raport U Thanta, ktéry nie ograniczat si¢ tylko do
ogdlnego problemu statego pogarszania si¢ srodowiska przyrodniczego, ale dotyczyt
wielu waznych zagadnien bardzo szczeg6towych, jak zanieczyszczenia wod, degra-
dacji gleb, skazenia powietrza atmosferycznego, w konsekwencji prowadzacych do
stopniowej zmiany klimatu. Zanieczyszczenia przemystowe naruszaja bowiem row-
nowagg nie tylko w $rodowisku przy samej powierzchni ziemi, ale rowniez na duzych
wysokosciach, oddziatujac na przebieg zjawisk atmosferycznych, tj. temperaturg po-
W%etrza, predko$¢ wiatru oraz ilos¢ energii stonecznej wehtanianej i odbijane; od po-
Wierzchni ziemi.

Sposréd skladnikéw zanieczyszczajacych $rodowisko przyrodnicze najpowa-
Zniejsze znaczenie maja zwiazki siarki nie tylko ze wzgledu na znaczna szkodliwos¢
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dla biocenozy, ale takze na ich szybkie przemieszczanie od Zrddel emisji. Raport
Szwedzko-Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody ocenia, ze w 1900 roku og6lna
emisja siarki w Europie wyniosta 8,0 mln ton, natomiast w 1988 roku osiagneta 25,0
mln ton. W krajach europejskich znaczacy udziat w emis;ji siarki miaty w kolejnosci:
ZSRR — 5,1 min ton, Niemiecka Republika Demokratyczna — 2,5 mln ton, Polska
— 2,27 mln ton, Wielka Brytania — 1,84 min ton, Hiszpania — 1,58 mln ton, Cze-
chostowacja — 1,45 mlin ton oraz Republika Federalna Niemiec — 1,02 mln ton. W
przeliczeniu na km? powierzchni, Polska zaymowata trzecie miejsce po NRD i Cze-
chostowacji. W 1989 roku Europa tacznie ze Zwiazkiem Radzieckim wyemitowata
do atmosfery 30,0 mln ton siarki, Ameryka Péinocna 16 mln ton. Zawartos¢ dwutlen-
ku siarki w atmosferze pochodzaca z dziatalnosci cztowieka w tym czasie byla dzie-
sigciokrotnie wigksza od ilosci siarki dostajacej si¢ do powietrza atmosferycznego w
wyniku naturalnych procesow wystgpujacych na naszym globie.

Skutki zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zwigzkami siarki sa wielo-
stronne 1 dzialaja toksycznie nie tylko narosliny, ale takze na zwierzeta i cztowieka. U
ludzi atakuja one narzady oddechowe, co prowadzi do niezytéw oskrzeli, a w wypad-
ku zaabsorbowania siarki na czasteczkach pytu wnika ona glebiej, przedostajac sie do
pluc. U oséb dlugo zamieszkujacych w poblizu zaktadow emitujacych dwutlenek
siarki wzrasta zachorowalnos¢ na choroby drég oddechowych i uktadu krazenia oraz
smiertelno$¢ spowodowana tymi chorobami [5, 16].

Nie mozna pomina¢ roéwniez olbrzymich strat ekonomicznych, jakie wywolywa-
ne sa w gospodarce narodowej w wyniku osadzania si¢ na powierzchni metali, mate-
riatow budowlanych, tworzyw sztucznych wilgotnego powietrza zawierajacego siar-
ke. W sprzyjajacych warunkach tworzacy si¢ kwas siarkowy powoduje korozje wspo-
mnianych wyzej materiatéw. Przedstawiony w 1968 roku przez Dyrekcje Budownic-
twa 1 Prac Publicznych Ministerstwa Wyposazenia i Budynkéw Mieszkalnych we
Francji raport okreslit straty roczne tylko w budownictwie na 1,9 mld nowych fran-
kow. W 1970 roku taczne straty w rolnictwie spowodowane przez hute aluminium w
Saint-Jean-de-Mauroenne takze we Francji obliczone zostaly na 1,5 mln nowych
frank6w [5]. Wedtug Beavera [2], straty ekonomiczne, jakie poniosto w ciagu jednego
roku spofeczefistwo francuskie wskutek chor6b wywotanych przez skazone srodowi-
sko przyrodnicze, okreslono na okoto 100 nowych frankéw na jednego mieszkarica.
W Polsce obliczenia tego rodzaju strat w skali calego kraju nie prowadzono, ze byty
one wysokie, Swiadcza materialy przedstawione na sympozjum I Ogélnopolskiego
Przegladu Filméw ,,Cztowiek i jego $rodowisko” w Katowicach. Tylko w Gérno-
Slaskim Okregu Przemystowym przyblizone straty jedynie w produkcji zwierzece]
wynosity rocznie w pierwszych latach siedemdziesiatych 1 mld ztotych [6].

W wielu rejonach Europy przekraczane byty dopuszczalne normy w zakresie za-
nieczyszczenia powietrza atmosferycznego przez zwiazki siarki. Konsekwencja tego
byly migdzy innymi widoczne uszkodzenia laséw. W niektorych krajach Europy, jak



Problemy ochrony roslin... 41

w Wielkiej Brytanii, Niemczech, Polsce, Norwegii i Holandii ponad 50% powierzch-
ni laséw miato charakterystyczne uszkodzenia lisci lub igiet drzew szpilkowych [18].
W Polsce od 1992 roku notowany jest stopniowy spadek emisji gazowych zanie-
czyszczen przez zaktady przemystowe [17]. Do duzych o$rodkéw przemystowych
zanieczyszczajacych od wielu lat srodowisko przyrodnicze w naszym kraju nalezaty
takze kopalnie i Zaktady Przetworcze Siarki koto Tarnobrzega. W latach siedemdzie-
sigtych zaktady te emitowatly do atmosfery sredniorocznie 38,5 tys. ton SO2, 21,9 tys.
ton SO3 oraz 160 ton H2SO4[12]. Szczegdlna szkodliwos¢ dla srodowiska przyrodni-
czego wykazuje dwutlenek siarki, ktory bedac dwa razy ci¢zszy od powietrza, wolno
opada w dot i osadza sie na powierzchni roslin i gleby. Gaz ten z powierzchni lisci
moze przedostawacé si¢ przez szparki oddechowe do przestrzeni migdzykomorko-
wych, gdzie wypiera tlen i dwutlenek wegla, co w zasadniczy sposéb ostabia czynno-
sci zyciowe roslin. Nastgpuje powolny rozktad chlorofilu, co prowadzi do zahamowa-
nia asymilacji, nastepuje zamieranie lisci, a u drzew takze poszczego6lnych pedow i
lodyg [1]. Nawet przy nieduzej zawartoéci dwutlenku siarki w powietrzu wystepuja
chroniczne zaburzenia w fotosyntezie, oddychaniu i gospodarce wodnej. Konse-
kwencja tego jest wolniejszy wzrost rosliny, drzewa owocowe kwitna stabo, w tym
czgs¢ kwiatéw ulega uszkodzeniu. |
Kompleksowe badania nad wptywem zanieczyszczonej zwiazkami siarki agroce-
nozy na rosliny i entomofaune w rejonie Zaktadow Przetwodrczych Siarki rozpoczgto
W 1966 roku [12]. Nieustanne zanieczyszczanie powietrza atmosferycznego dopro-
wadzito do powaznego zniszczenia krajobrazu rolniczego, szczegélnie w odleglosci
do kilku kilometréw od Zaktadéw Przetworczych Siarki. Skazone zwigzkami siarki
gleby ulegly znacznej degradacji. Wykonana w 1992 roku kolejna analiza chemiczna
gleby w r6znych odleglosciach od emitoréw Zaktadéw Chemicznych wykazata utrzy-
mujacy si¢ nadal stan silnego zakwaszenia oraz wysokiej zawartosci w glebie siarki
0golnej i siarki siarczanowej. Zjawisko to dotyczyto szczegélnie pierwszej strefy za-
nieczyszczef, tj. w odlegtosci do 2 km od zaktadow, gdzie zawarto$¢ siarki catkowitej
(S) wynosita 525,0 mg - kg™! oraz siarki siarczanowej (S-SO4) 83,5 mg - kg™ W od-
legtosci do 2,0 km od Zaktadéw Chemicznych calkowicie wygingly sady czeresnio-
we, a ponad 60% drzew jabloniowych miato uszkodzone pedy szczytowe. Wiele
Jabtoni wskutek ostabienia asymilacji stopniowo gineto, szczegélnie po mroznych zi-
mach. Niewidoczne, choé niekorzystne zmiany w rozwoju drzew zachodzily réwnie?
u gatunkéw uznanych za wzglednie odporne na zanieczyszczenia zwiazkami siark.l.
Badania takie przeprowadzono miedzy innymi na wisni, dgbie i brzozie. Obliczenia
Statystyczne otrzymanych wynikéw badan $redniej masy lisci pobranych losowo po
_100 sztuk w czterech powtérzeniach z korony drzew tego samego wieku wyka.zab{
zSt(k))tnat réznice miedzy kontrolg a obiektem zanieczyszczonym zwiazkami siarki
tab. 1),
' Szczegolnie przygne¢biajace wrazenie wywotywato zjawisko masowego opada-
hiazdrowych, zielonych i w pelni rozwinietych lisci wolno stojacych wsrod példrzew
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Tabela 1. Dlugotrwale oddziatywanie zwigzkoéw siarki na niektore gatunki drzew liscia-
stych w rejonie Zaktadéw Przetworczych Siarki w poréwnaniu z obiektem kontrolnym

Gatunek  Miejscowosé Srednia wielkos¢ liscia

drzewa dtugos¢ [cm] szerokos$é [cm] masa [g]

Wisnia Chmieléw (I strefa zanieczyszczen) 6,72 3,42 3,40%*
Nowa Dgba (kontrola) 7,92 3,65 4,25
NIRo,005 1,07 0,88 0,19

Dab Chmieldw (I strefa zanieczyszczen) 9,60* 5,62%* 4,45%*
Nowa Deba (kontrola) 11,50 6,98 5,70
NIRo,005 1,13 0,91 0,83

Brzoza Chmielow (I strefa zanieczyszczen) 3,97* 3,20* 1,12%*
Nowa Deba (kontrola) 5,47 4,35 1,92
NIRo,005 1,06 1,075 0,21

lisciastych, ktére masowo lezaty wokot kazdego drzewa. Przyczyna tego bylo przejscie
W clagu nocy szerokiego strumienia skazonego powietrza uwalnianego przez Zaktady
Przetworcze Siarki. Zwigkszona koncentracja tlenkow siarki ogranicza jednocze$nie
rozwoj mikroorganizméw oraz choréb ro$lin pochodzenia grzybowego. W sadach
jabtoniowych zlokalizowanych w strefie silnego zanieczyszczenia zwiazkami siarki
obserwowano wyrazne ograniczenie porazenia jabtoni odmiany McIntosh oraz Boiken
przez parcha jabloniowego (Venturia inaequalis Aderh). Zjawisko to potwierdzone zo-
stato rowniez przez Saundersa [15], ktory stwierdzit przy zwigkszonej koncentracji SO2
wstrzymanie rozwoju takich znanych chor6b roslin uprawnych, jak Botritis cinerea
Pers, Phytophtora infestans de Bary oraz Didymellina macrospora Kleb.

Negatywny wplyw na rosliny miata réwniez zanieczyszczona gleba. Przekroczone
dopuszczalne stgzenie jonéw wodorowych w kompleksie sorpcyjnym gleby wptywalo
niekorzystnie na wzrost i rozwdj roslin zbozowych. W odlegtosci do 3,0 km od
Zakiadow Przetwoérczych Siarki — wiosna — nastepowaty zmiany w zabarwieniu lisci
pszenicy ozimej. Rosliny ginely w réznych fazach rozwojowych, odstaniajac biale pla-
ce zdegradowanej gleby. Przeprowadzone szczegbtowe badania nad wplywem zanie-
czyszczonej agrocenozy na plantacje pszenicy ozimej wykazaly, iz w pierwszej strefie
zanieczyszczen przecigtne uzyskiwane plony byly srednio o 1,1 tony nizsze z hektara w
stosunku do plantacji kontrolnych, potozonych w odleglosci okoto 10 km od zanie-
czyszczonej strefy. Straty w plonach pszenicy wnikaty z nast¢pujacych przyczyn:

— Wwczesnego zamierania lisci podflagowych i flagowych zbéz, co bezposrednio
wptywalo na obnizenie wysokosci zdzbla oraz dtugosci klosa;
— zmniejszenie $redniej liczby ziaren w klosie i sredniej masy 1000 ziaren.

Szczegdtowe wyniki przeprowadzonych w tym zakresie badan przedstawiono w
tabeli 2.
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Tabela 2. Srednie wielkosci badanej cechy ro$liny pszenicy ozimej uprawianej w rejonie
Zaktadow Przetworczych Siarki w poréwnaniu z obiektem kontrolnym ($rednie ze 100 ro$lin)

Badane cechy Odlegtos¢ od

Zakladu Chemicznego

0,5-1,0km 10,0 km

(kontrola)

Rosliny (faza: koniec kwitnienia)
Wysokos¢ rosliny [cm] 80,0 97,2
Dtugos¢ ktosa [cm] 7,9 9,8
Dhugo$¢ liscia flagowego [cm] 8,0 9,7
Dhugosé liscia podflagowego [cm] 20,4 20,2
Liczba lisci flagowych zniszczonych na 100 roslin [szt.] 68,0 12,0
Liczba lisci podflagowych zniszczonych na 100 roslin [szt.] 86,0 12,0
Ci¢zar masy zielonej jednej rosliny [g] 44,0 106,0
Ro$liny (faza: pelna dojrzalos¢)
Masa 100 klosow [g] 102,0 162,0
Liczba ziaren w klosie [szt.] 24,0 31,0
Masa 1000 ziaren [g] 39,8 43,6
Masa ziarna ze 100 klosow [g] 90,0 138,0
Nasiona poslednie [%] 1,3 0,6
Sita kietkowania nasion [%)] 98,0 98.0

Wystepowanie wazniejszych szkodnikéw sadow i zboz
w agrocenozie zanieczyszczonej zwigzkami siarki

——

Wieloletnie badania i obserwacje wykazaty stopniowe niekorzystne zmiany za-
chodzace w entomofaunie pol uprawnych i sadow w strefie zanieczyszczonej Zwiaz-
kami siarki. W takiej sytuacji nie jest mozliwe korzystanie z jednolitego programu
chemiczne; ochrony roslin, opracowanego dla catego wojewodztwa, a nawet dla po-
wiatu. Niebranie pod uwagg tego faktu prowadzi do nieuzasadnionych zabiegéw che-
micznych, a zatem dodatkowego zanieczyszczenia agrocenozy oraz zwigkszenia strat
ekonomicznych.

Oto niektére przyktady dotyczace bezposredniego wptywu zanieczyszczen prze-
mystowych na wystepowanie entomofauny w sadach i na plantacjach zb6z w strefie
oddziatywania emitowanych zwiazkéw siarki, w odlegtosci do 3,0 km od Zakladow
Przetwérczych Siarki. Otrzymywane wyniki badan porownywano z obiektami kon-
trolnymi, oddalonymi od Zaktadéw okoto 30,0 km. W sadach jabloniowych, na dr.ze—
Wach w wieku od 25 do 30 lat, w strefie zanieczyszczonej tylko sporadycznie stwier-
dzono niewielkie ztoza jaj przedziorka owocowca (Panonychus ulmiKoch.) 1 rubinow-
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ca owocowca (Briobia rubioculus Scheuten). Na jabloniach kontrolnych szkodniki te
wystepowaty masowo. Nalezy zaznaczy¢, ze do badan typowano jedynie sady nieobjete
chemiczna ochrong przed szkodnikami i chorobami. Podobnie, w niedalekiej odlegtosci
od Zaktadow Chemicznych nie wystgpowaty réwniez zimujace stadia tak groznych
szkodnikéw, jak przadki pierScienicy (Malacosoma neustria L.), kuprowki rudnicy
(Euproctis chrysorrchea L.), brudnicy nieparki (Lymantria dispar L.), namiotnika
jabloniowego (Hyponomeuta malinellus Zell.) oraz zwojkowatych (Tortricidae). Zja-
wisko to dotyczylo réwniez owadéw drapieznych. Wymienione wyzej szkodniki
stwierdzano tak w stadium zimujacym, jak 1 w okresie wegetacji jedynie w sadach na
obiekcie kontrolnym. Sposrod szkodnikow, ktorych wystepowanie zarowno w stadium
zimujacym, jak 1 w okresie wegetacji stwierdzano w duzym nasileniu w zanieczyszczo-
nej agrocenozie, nalezy wymieni¢ mszyce (Aphididae), miodéwke jabtoniowsa (Psylla
mali Schmidb), misecznika dwuguzka (Lecanium bituberculatum Targ), skorupika
jabtoniowego (Lepidosaphes ulmi L.) oraz w $rednim nasileniu kwieciaka jabtkowca
(Anthonomus pomorum L.). W miarg oddalania si¢ od zanieczyszczonej strefy zwiazka-
mi siarki, tj. powyzej 3,0 km, nastgpowaty stopniowe zmiany w liczebnosci populacji
szkodnikow, jak 1 gatunku owadow wystepujacych w sadach. Stwierdzano stopniowy
pojaw zwOjkowek oraz gasienic namiotnika jabtoniowego. Wyraznie wzrastala liczeb-
nos¢ przedziorkéw, malata natomiast liczba kolonii mszyc.

Roéwnie interesujace sq wyniki badan nad wplywem zwiazkéw siarki na szko-
dliwg entomofaung¢ zbdéz oraz innych ro$lin uprawnych. W rejonie potudniowo-
-wschodniej Polski, sposréd szkodnikéw zbdz, istotne znaczenie gospodarcze ma
mszyca zbozowa (Sifobion avenae F.) oraz wciorastek zbozowy (Haplothrips acule-
atus Fabr.). Przeprowadzone czteroletnie badania $ciste wykazaly, iz mszyce oraz
wciornastki stanowig w zanieczyszczonej agrocenozie powazne zagrozenie dla zbdz,
nawet w latach, gdy gatunki te na plantacjach kontrolnych wystepuja w bardzo matym
nasileniu. Mszyca zbozowa na plantacjach kontrolnych rzadko osiagata prég ekono-
micznej szkodliwosci, ktéry wynosi od 5 do 10 sztuk na jeden ktos. Nalezy podkresli¢,
iz bez wzgledu, czy mszyca zbozowa w danym roku wystepowata w duzym lub
matym nasileniu, zawsze stwierdzano statystycznie istotng réznice miedzy obiektem
zanieczyszczonym zwiazkami siarki a plantacjami kontrolnymi [tab. 3]. Podobne wy-
niki badaf otrzymywano dla wciornastka zbozowego.

Tabela 3. Wystepowanie mszycy zbozowej (Sifobion avenae F) na ktosach pszenicy jarej w
rejonie Zaktadow Przetwérczych Siarki w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (faza rozwojo-
wa rosliny — petne kloszenie) w latach 1987-1990

Obiekt Srednia liczba mszyc na 100 kloséw

1987 1988 1989 1990
Chmieléw (I strefa zanieczyszczen) 166,30* 33,50* 64,00* 247,00*
Zarebki (kontrola) 30,7 9,0 11,25 90,00

NIRo,005 69,32 23,17 28,45 70,00
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Tabela 4. Srednia masa larwy stonki ziemniaczanej oraz larwy w stadium L4 w rejonie
Zaktadow Przetworczych Siarki w poréwnaniu z obiektem kontrolnym w 1993 roku

Obiekty Masa [g]

chrzaszcza larwy
Chmielow (I strefa zanieczyszczen) 0,112%* 0,137*
Zarebki (kontrola) 0,120 0,145
NIR0.005 0,0045 0,03457

Niezwykle interesujace wyniki badan uzyskano w wypadku stonki ziemniaczane;j
(Leptinotarsa decemlineata Say). Szkodnik ten wystepowal w poszczegélnych latach
na kazdej plantacji ziemniakdw w zanieczyszczonej zwiazkami siarki strefie, bez
wzgledu na odlegtos¢ od Zaktadow Przetworczych Siarki. Nie znaczy to jednak, iz u te-
go szkodnika brak jest jakichkolwiek negatywnych objaw6éw spowodowanych wply-
wem skazonej agrocenozy. Przeprowadzone $ciste badania na plantacjach zanieczysz-
czonych oraz w laboratorium instytutu wykazaty statystycznie istotna roznice w stosun-
ku do obiektu kontrolnego w zakresie kilku waznych zjawisk [14]. Nalezy tutaj wymie-
ni¢ przede wszystkim zmniejszenie $redniej liczby jaj w ztozu oraz liczby larw wy-
legtych w stosunku do liczby ztozonych jaj, a takze obnizenie przecietnej masy ciata lar-
Wy w stadium L4 oraz chrzaszcza po przepoczwarczeniu si¢ larw w zanieczyszczone;
zwigzkami siarki glebie (tab. 4). Niezwykle ciekawym, chyba rzadko spotykanym zja-
wiskiem u stonki ziemniaczanej byto stwierdzenie w badaniach laboratoryjnych kani-
balizmu wsrod chrzaszczy glodujacych w obiekcie zanieczyszczonym siarka (rys.1).

, -.¥<

Rysunek 1. Zjawisko kanibalizmu u stonki ziemniaczanej
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Podsumowanie

Przedstawione w duzym skrdcie wyniki badan nad wptywem zanieczyszczone;j
zwigzkami siarki agrocenozy na niektore gatunki roslin oraz entomofaune p6l upraw-
nych i sadow stanowia tylko niewielki wycinek ogromnego problemu, jakim jest po-
stgpujace zagrozenie Srodowiska biotycznego wraz z rozwojem produkcji prze-
mystowej. Obok trudnych do oszacowania strat materialnych oraz negatywnych zja-
wisk w srodowisku przyrodniczym pojawit si¢ takze niezwykle wazny czynnik zdro-
wia ludzkiego. W tej sytuacji od do$¢ dawna podkreslano znaczenie laséw, nie tylko z
punktu widzenia ich wartosci gospodarczej, ale takze jako lesnych stref odgra-
dzajacych osrodki przemystowe od skupisk ludzkich i obszaréw rolniczych. Ich zna-
czenie dla zmniejszenia stopnia zanieczyszczenia agrocenoz zwiazkami siarki jest
znaczacy 1 nie budzi zadnych watpliwoscei [7, 9]. Tego rodzaju dziatania w naszym
kraju byty bardzo nieliczne. Wynikato to by¢ moze z przeswiadczenia, ze nowoczesna
technika stworzyla ,,nowe srodowisko” uniezalezniajace czlowieka od pierwotnego
naturalnego Srodowiska przyrodniczego. W Polsce, pomimo systematycznego obni-
zania si¢ emisji dwutlenku siarki z zaktadow przemystowych, nadal notuje sie prze-
kroczenie norm emisji tego zwiazku w réznych rejonach kraju [18]. Sytuacja taka
stwarza takze szereg probleméw w produkcji roslinnej, w tym realizacji jednolitego
programu ochrony ro$lin uprawnych przed agrofagami. Integrowane metody ochrony
roslin sg bowiem oparte w duzym stopniu na biologiczno-ekologicznych podstawach
[11]. Przestanki te w wypadku zanieczyszczonych emisjami przemystowym i agroce-
noz powinny by¢ szczegdlnie brane pod uwage. Stan srodowiska w rejonie duzych
zaktadow przemystowych daleko odbiega od przecigtnych warunkéw, jakie istnieja w
nieskazonych ekosystemach wiejskich. Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze w przelicze-
niu na jednego mieszkanca Polska emituje wiecej tlenkéw siarki niz ktérykolwiek
kraj OECD w Europie; emisja ta jest trzykrotnie wyzsza niz w najbardziej zanieczysz-
czonym kraju europejskim [20].
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Plant protection problems occurring in agroecosystems
polluted by sulphur compounds

Key words: plant protection, agroecosystems, sulphur compounds, insects

Summary

The paper presents some problems that occur in chemical plant protection in the
regions polluted by industrial emissions. An example of this problem may be the re-
sults of many years’ research conducted in this field in the agroecosystem polluted by
sulphur compounds in the region of sulphur factory, near Tarnobrzeg. They showed
serious disturbances in ecological balance leading to irreversible changes in the fauna
of cultivated plant. This phenomenon concerns mainly the area in the distance of 3 km
from chemical factories. Many species of insects have died on the meadows directly
affected by the emissions of sulphur compounds. This problem concerned also the
useful insects. However, the insects developing under cover of leaves and particularly
those which feed on plant juice, e.g. aphis, occurred in great numbers both in meadows
and in corn. In integrated methods of plant protection these problems should be taken
into consideration, especially when plant protection programmes are worked out for
the regions polluted by industrial emission.



