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Wstep

Wigkszos¢ ze 140 gatunkéw nicieni nalezacych do rodzaju Aphelenchoides jest
mikofagami, ale kilka z nich to grozne szkodniki ro$lin [33]. W Polsce jest nim
wegorek chryzantemowiec, ktéry zostal umieszczony na liscie ‘B’ organizméw
szkodliwych podlegajacych obowigzkowi zwalczania. Po stwierdzeniu jego wyste-
powania na ro$linach z rodzaju Fragaria przeznaczonych do sadzenia oraz na
sadzonkach roslin ozdobnych istnieje obowiazek jego zwalczenia [10]. Aby jednak
przestrzegac prawa, nalezy dany obiekt rozpoznac, wiedzie¢ jak si¢ rozprzestrzenia
i jaka ma biologi¢. Niniejsza publikacja stanowi przeglad literatury, ktéry ma na te
pytania odpowiedzie¢.

Rys historyczny

Uszkodzenia spowodowane przez wegorka chryzantemowca zostaty po raz pier-
wszy opisane na chryzantemach w 1890 r. rownoczesnie w Stanach Zjednoczonych
1 Anglii [6]. Halstead w New Jersey (USA) i anonimowy redaktor z Gardeners’ Chron-
icle zaobserwowali, ze w wyniku obecnosci nicieni w liciach, pojawiaja sie na nich
uszkodzenia [40]. W 1911 roku Schwartz stwierdzit, ze nicienie te rdznig si¢ od tych
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wystepujacych na truskawkach i paprociach i nazwat ten gatunek Aphelenchus
ritzema-bosi. W 1921 roku Stewart, nie znajac pracy Schwartza, opisat szczegétowo
ten gatunek nadajac mu nazwe Aphelenchus phyllophagus. W latach 1928-1930
Goffart i Voss opublikowali niezaleznie prace dotyczace biologii i zakresu roslin
zywicielskich wegorka chryzantemowca, wraz z opisem objawdw jego zerowania na
réznych roslinach [40].

Wystepowanie i rosliny zywicielskie

Wegorek chryzantemowiec jest szeroko rozprzestrzeniony na calym $wiecie.
W Europie dane o jego wystgepowaniu pochodza m.in. z Anglii, Austrii, Czech, Danii,
Holandii, Niemiec, Szwecji, Szwajcarii i Stowacji. Wystepuje takze w Ameryce
Poinocnej, Afryce Potudniowe;j i Japonii [14], a takze w Australii i Nowej Zelandii
oraz Brazylii, Fidzii i Mauritiusie [30], a nawet w Indiach [24]. 4. ritzemabosi poraza
ponad 200 gatunkéw roslin, z czego jedna trzecia nalezy do rodziny Asteraceae [9].
W Polsce stwierdzono tego szkodnika jedynie na kilkunastu botanicznych rodzajach
roslin (tab. 1), jednakze istnieje ogromne prawdopodobiefistwo sprowadzenia, badz
rozprzestrzenienia tego gatunku z materiatem roslinnym bedacym w obrocie handlo-
wym (tab. 2-4), badz nawet z przypadkowymi chwastami. Rosliny ruderalne, wyste-
pujace w szkotkach badz na plantacjach stanowia takze wtérne zrodto infekcji.

Tabela 1. Przeglad roslin ozdobnych, na ktérych stwierdzono w Polsce A. ritzemabosi

Rodzina Roslina ‘ Wystepowanie  Literatura §wiatowa
w Polsce

Asteraceae Chrysanthemum sp. [38, 51] [2, 6, 18, 19, 33, 43]
Buddlejaceae Weigela sp. [31] [1]

Buddleja sp. [31] [1]
Geraniaceae Geranium sp. [31] [11]
Hydrangeaceae = Hydrangea petiolaris [27, 31] —

Philadelphus coronarius [27, 31] —
Liliaceae Hemerocallis sp. [27] —
Lamiaceae Lamium sp. [31] [16, 32]

Lavandula sp. [31] [1, 20, 52]
Ranunculaceae Clematis sp. [27, 31] [16, 20, 32]

Trollius europaeus [31] s

Anemone sp. [31] [11, 16]
Rosaceae Fragaria sp. [38, 39] [2, 16, 20, 32]
Saxifragaceae Darmera peltata [31] s

Bergenia sp. [27, 31] [11]
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Tabela 2. Przeglad doniczkowych i jednorocznych roélin zywicielskich A. ritzemabosi
uprawianych w Polsce

Rodzina Roslina Literatura
Araceae Rhaphidopora (Scindapsus) aureus [16]
Asteraceae Pyrethrum sp. [1]
Pericallis xhybrida [7]
Callistephus chinensis [6, 11, 16, 32, 33]
Dabhlia sp. [1,6,7, 11, 16, 33]
Zinnia sp. [6, 11, 16, 20, 24, 32, 33]
Tagetes erecta [8]
Helianthus annus (8]
Calendula officinalis [20]
Ageratum mexicanum [16]
Dendranthema x grandiflorum [16, 20]
Balsaminaceae Impatiens balfouri [32]
Begoniaceae Begonia sp. [16]
Crassulaceae Crassula sp. [1, 11]
Gesneriaceae Synningia (Gloxinia) sp. [2,7, 14, 16, 20, 25]
Saintpaulia sp. (2,7, 14, 16]
Moraceae Ficus elastica [11]
Orchidaceae storczyki [11]
Piperaceae Peperomia sp. (2, 11]
Primulaceae Cyclamen persicum [7, 16]
Scrophulariaceae Calceolaria sp. [6, 16]
Verbenaceae Verbena sp. [6, 16]

Tabela 3. Przeglad uprawianych w Polsce bylin ogrodowych — roslin zywicielskich

A. ritzemabosi

Rodzina Roslina Literatura
Asteraceae Aster sp. [11, 14, 16, 20, 32]
Chrysanthemum sp. (8, 32]
Tanacetum sp. [16, 20]
Leucanthemum sp. [16, 20, 29]
Anacyclus pyrethrum [20]
Erigeron sp. [20, 32]
Centaurea sp. [20, 32]
Anthemis tinctoria [16]
Gaillardia grandiflora [16]
Doronicum sp. [1, 14, 16, 20, 32]
Leontodon sp. [33]
Cineraria sp. [1, 11]
Echinacea (Rudbeckia) sp.  [11, 14, 16, 20, 32]
Achillea filipendula [32]
Helenium autumnale [32]
Heliopsis scabra [32]
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Rodzina Roslina Literatura
Apocynaceaee Vinca rosea [8]
Brassicaceae Cheiranthus sp. [1, 11]
Campanulaceae Campanula rapunculoides 2, 11]
Carypphyllida Limonium sp. [20, 33]
Dianthus sp. [11]
Crassulaceae Sedum maximum [20]
Dipsacaceae Scabiosa sp. [16, 32]
Iridaceae Iris sp. [20]
Lamiaceae Salvia sp. [11, 20, 32]
Liliaceae Lilium sp. [11]
Paconiaceae Paeonia sp. [1,11,16]
Papaveraceae Papaver sp. [16, 32]
Plumbaginaceae Ceratostigma sp. [1]
Statice latifolia, S. speciosa [32]
Polemoniaceae Phlox sp. [6, 11, 16, 32, 33]
Primulaceae Primula sp. [7, 11]
Ranunculaceae Ranunculus sp. [7, 11, 16, 20, 32]
Delphinium sp. [1,6,11, 16]
Hepatica nobilis [11,20]
Aconitum napellus [11,20]
Aquilegia sp. [7, 32]
Saxifragaceae Saxifraga sp. [11, 16, 52]
Heuchera sp. [11, 16]
Scrophulariaceae Antirrhinum majus [16]
Pentstemon sp. [16, 32]
Mimulus sp. 2,7, 11]
Veronica sp. [16, 20, 32]

Tabela 4. Przeglad ozdobnych pnaczy, krzewow i drzew — roélin zywicielskich A. ritzema-

bosi uprawianych w Polsce

Rodzina Rodlina Literatura
Caprifoliaceae  Viburnum dentatum, Sambucus sp. [11]
Cistaceae Cistus sp. [52]
Cornaceae Cornus sp. [11]
Ericaceae Rhododendron (Azalea) sp. [11]
Grossulariaceae Ribes sp. [2, 16]
Oleaceae Forsythia suspense [20]
Rosaceae Prunus cerasus [16, 20]
Rubus idaeus [16]
Salicaceae Salix reticulata [20]
Vitaceae Ampelopsis quinquefolia, Atragene alpina [20]

Vitis vinifera

[8]
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Charakter Zzerowania i szkodliwo$é

W Polsce w 1967 roku 4. ritzemabosi porazat 8% plantacji truskawek, na ktérych
stwierdzano $rednio 14,1% uszkodzonych roélin [36]. Wérdd roslin ozdobnych
najwigksze straty powoduje w uprawie chryzantemy. Pomimo zwigkszonej kontroli
fitosanitarnej, w latach osiemdziesiatych w uprawach chryzantemy i truskawki
powodowal straty rzedu 15% [38]. W ostatnich latach znaczenie tego szkodnika
w Polsce wzrasta, ze wzgledu na szkody jakie powoduje w szkétkarstwie. Silnie
porazane sa rosliny z rodziny skalnicowatych (Saxifragaceae), szczegélnie Jjasmino-
wiec wonny (Philadelphus coronarius) oraz lawenda waskolistna (Lavandula angusti-
Jolia; Lamiaceae) i budleja (Buddleja sp.; Buddlejaceae), na ktorej powoduje zamie-
ranie wierzchotk6éw pedow i kwiatostanéw [31].

Jestto pasozyt atakujacy najczgsciej liscie roslin, ale moze on by¢ endopasozytem
w mezofilu starszych lisci, albo ektopasozytem w pakach i mtodych lisciach [46].
Wykazano, ze A. ritzemabosi jest gtéwnie ektopasozytem w pakach i na wierz-
chotkach pedow siewek lucerny, ale sa osobniki, ktére zyjq takze w miekiszu licieni
[22], a nawet wewnatrz ogonkéw lisci i todygi, jak w przypadku bazylii [41].
Wegorek chryzantemowiec wnika do liSci chryzantem poprzez szparki oddechowe,
ktére w 97% znajduja si¢ na spodniej stronie lisci [42]. Osobniki wegorka chryzan-
temowca po wniknigciu do liSci zyja w przestrzeni miedzykomérkowej miekiszu
gabczastego, ktérym odzywiaja si¢ [40]. Przemieszczanie si¢ i Zerowanie nicieni
prowadza do rozerwania mezofilu. Tworza si¢ w tkance roznorodne wydrazenia
| jamy, ktére sq przyczyna powigkszajacych sie nekroz, dochodzacych do miekiszu
palisadowego [5, 41].

Wedtug Christie [6] nicienie uszkadzaja tylko tkanke migkiszowa liscia, bez
naruszania komorek skorki. Jednak Krusberg [22] stwierdzit, ze na siewkach lucerny
A. ritzemabosi zeruje jako ektopasozyt nie tylko na stozku wzrostu, ale takze na
komorkach epidermy lisci zarodkowych. Niszczy on 2-3 zewnetrzne warstwy ko-
morek, co powoduje powstanie czerwonawej plamy. Uszkodzone komérki hamuja
wzrost 1 podzialy komorek lezacych pod nimi. Zaczynaja si¢ one wydtuzaé, jadra
komérkowe i wakuole powigkszaja si¢ i nastgpuje redukcja cytoplazmy [5, 22]. Takze
Vovlas i in. [41] podaje, ze nicienie uszkadzaja epiderme bazylii. |

U A. ritzemabosi obserwuje si¢ roznice w agresywnosci w zaleznosci od rosliny
zywicielskiej [53]. Juz Junges [20] dowiddl, ze istnieja roznice w porazaniu roslin
zywicielskich przez tego wegorka i wskazal na mozliwo$¢ wystepowania ras biolo-
gicznych. Nicienie z synningii (gloksynii) przeniesione na 56 réznych gatunkéw
roslin, porazaty 51% z nich.
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Reakcja rosliny na nicienie

Zazwyczaj objawem zerowania wegorka chryzantemowca na roslinie jest zaha-
mowanie wzrostu pedu gtéwnego, co zmusza rosliny do wypuszczania pedéw bocz-
nych. W poczatkowym okresie daje to wrazenie proporcjonalnego wzrostu rosliny,
Jjednakze silnie porazone przez nicienie rosliny rozwijaja sie na wiosne znacznie
pozniej niz zdrowe i wykazuja znieksztalcenia i skartowacenie [34]. Szczegdlnie
podatne na Zerowanie nicieni sa siewki roslin, ktére ulegaja silnej deformacii
1 skarleniu [22].

Objawy porazenia przez nicienie lisci chryzantem widoczne sa po 5—13 dniach od
inokulacji w dolnej partii rosliny [26], nie p6zniej niz po 18 dniach [18].

Uszkodzenie komorek migkiszowych lisci powoduje pojawienie sie na lisciach
nekroz i zbrazowien w formie plam [40, 41]. Pierwszym objawem zerowania nicieni
jest pojawienie si¢ wielu malych plam migdzy nerwami na spodniej stronie lisci.
Z czasem plamki te powigkszaja si¢ i nekrozy sa widoczne po obu stronach liscia [41].
Nastepnie brazowieje caty sektor liscia pomiedzy nerwami [40]. Moga pojawié sie
takze zaczerwienienia i przebarwienia na lisciach [46], nie zawsze ograniczone
nerwami [15]. Pozniej cate liscie zwijaja si¢ i zamieraja. Przy silnym porazeniu ro$lin
objawy moga tez by¢ widoczne na todygach i ptatkach kwiatéw chryzantem [4].
Ponadto, np. na truskawkach, czgsto obserwuje sie czerwienienie zewnetrznych tusek
pakow [34]. Czasem, jak na synningii i innych rodlinach z rodziny Gesneriaceae,
pierwszym objawem porazenia przez nicienie sa ciemne wodniste plamy ograniczone
zytkami, tworzace si¢ poczatkowo na dolnych lisciach. Pézniej nastepuje brazo-
wienie, skrecanie i skarlenie lisci [25].

Opisane powyzej uszkodzenia dotycza roslin porazonych przez nicienie na po-
czatku sezonu wegetacyjnego. Jezeli rosliny zostana porazone przez wegorka pod
koniec wegetacji, np. w przypadku upraw gruntowych péznym latem czy jesienia, to
na roslinach w danym sezonie nie wystapia zadne objawy na lisciach, nie bedzie
zadnych r6znic w kwitnieniu, co oczywiscie nie oznacza, ze rosliny sa wolne od
nicieni [19].

W lisciach bazylii stwierdzono maksymalnie 636 osobnikéw na 1 1i§é, co daje
zageszczenie populacji nicieni 15 osobnikéw na 1 cm? liscia [41], a na chryzantemie
moze by¢ nawet 15 tys. osobnikow na 1 1i§¢ [42].

Reakcja rosliny na zerowanie nicienia w postaci rozleglych nekroz jest bardzo
grozna w skutkach i prowadzi do powaznych uszkodzen, a nawet catkowitego
zniszczenia zywiciela [21]. Brazowienie lisci nie jest jednak wywolane uszko-
dzeniem mechanicznym tkanki przez przemieszczajace sie nicienie, ale jest wyni-
kiem reakcji utleniania fenoli przez oksydaze polifenolowa: kwasu chlorogenowego
I izochlorogenowego [44]. Nekrozy lisci powodowane sg zawarto$ciqa w porazonych
przez nicienie tkankach duzej ilosci wolnej tyrozyny, ktérej przemiany powoduja
zwigkszenie ilosci zwiazkéw fenolowych utlenianych nastepnie przez oksydazg
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Rysunek 1. Pak szczytowy budlei uszkodzony przez 4. ritzemabosi

polifenolowa [22]. Niektore odmiany chryzantemy cechuje naturalna odporno$é na
A. ritzemabosi. Pomimo ze stezenie polifenoli u odmian tolerancyjnych i podatnych
na wegorka chryzantemowca jest podobne, to u odmian odpornych szybko powstaje
kwas chlorogenowy, co ma zwiazek z zamieraniem tkanek. Takie lifcie szybciej
brazowieja i odseparowuja nicienie w uszkodzonych tkankach. Nie majg one dostepu
do substancji odzywczych, a larwy i jaja narazone sa na odwodnienie, czyli nie
nastgpuje rozmnazanie [45].

Rosliny podatne na nicienie reaguja pozytywnie na wydzielane przez wegorka
chryzantemowca enzymy proteolityczne. Powoduja one przerwanie wigzah peptydo-
wych w komorkach rodlinnych, przez co uwalnia si¢ miedzy innymi tryptofan.
Aktywnos¢ enzymoéw hydrolitycznych powoduje zwiekszenie poziomu kwasu gibe-
relinowego. Indukuje to syntezg estru glukozowego kwasu indolilo-3-octowego
(IAA), ktéry wywotuje zmiang poziomu auksyn, bedacych naturalnymi regulatorami
szeregu procesow rozwojowych roslin. Zwigkszona aktywno$¢ komorek roslinnych
dostarcza nicieniom odpowiednich substancji odzywczych i stwarza optymalne wa-
runki do rozwoju i rozmnazania sie [47].

Roznice w podatnosci rodlin i odmian na porazenie przez wegorka chryzan-
temowca zaleza od wielu czynnikdw, jednakze w literaturze brak jest na ten temat
Jednoznacznych danych [19, 36, 39]. Jednym z nich moze by¢ struktura liscia i pokroj
rosliny. RoSliny charakteryzujace si¢ zwartym pokrojem oraz krotkimi miedzy-
wezlami dtuzej pozostaja mokre po podlaniu, co utatwia przemieszczanie sie nicieni,
ktére szybciej i silniej uszkadzaja rosliny [43]. Dalsze badania wykazaly brak za-
lezno$ci migdzy podatnoscia roznych odmian chryzantemy na nicienie, a wielko$cia
szparek oddechowych, zaggszczeniem wiloskow epidermalnych na liSciach badz
todydze, wielko$cia przestrzeni powietrznych w migkiszu lub gruboscia $cian ko-

morkowych [17].
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Przemieszczanie si¢ nicieni

W strefie klimatu umiarkowanego zimuja osobniki doroste zgromadzone
w pakach, stozkach wzrostu i resztkach roslinnych. Swoja aktywnosé wznawiaja
wiosng wraz z rozpoczgciem wzrostu roslin. Jezeli nicienie musza szukaé zywiciela
przemieszczajac si¢ w glebie, pozostaja w niej nie dluzej niz to konieczne [40].
Stwierdzono w doniczkowej uprawie chryzantemy, ze po 26 dniach od inokulacji
nicieni do podtoza nie wykryto w im zadnego osobnika [18]. W nadmiernie wilgotnej
ziemi nicienie gwattownie gina i po 17 tygodniach nie znajduje si¢ zadnego zywego
osobnika. W glebie schfodzonej do —5°C po 15 miesiacach od inokulacji 0,3% nicieni
pozostaje zywych, w suchej za$ glebie przetrzymywanej w 5°C pozostaje 10%
zywych nicieni. Jednak temperatura w zakresie 18-25°C skraca ten czas [13].

W gruntowej uprawie chryzantemy nicienie w wilgotnej ziemi sa w stanie przezyé
od 1-2 miesigcy [18], do nawet 3—4 miesigcy [13]. Trudno jest natomiast ustalié
czasokresy najliczniejszego wystgpowania nicieni w glebie. W Wielkiej Brytanii
populacja wegorka chryzantemowca w glebie z poziomu zerowego w sierpniu, bardzo
szybko rosnie, osiagajac maksimum we wrze$niu— miesiacu bardzo mglistym. W tym
okresie mozna zauwazy¢ symptomy Zerowania na wielu odmianach chryzantemy.
W koncu pazdziernika populacja gwaltownie zalamuje si¢ i pod koniec listopada
w glebie nie ma juz nicieni [18]. Wedtug French i Barraclough [13], pomimo gwattow-
nego spadku liczebnosci w zimie, byly one obecne w glebie, a ich brak stwierdzili
dopiero w pofowie marca. Obserwacje te sg zblizone do wynikéw badan na lucernie,
gdzie nicienie w glebie stwierdzano 3-krotnie w ciagu roku: w potowie pazdziernika,
pod koniec stycznia i na poczatku kwietnia, przy czym maksymalne zageszczenie
przypadato na okres najwigkszej wilgotnosci gleby przy temperaturze 0°C [50].

Przy duzej wilgotnodci powietrza nicienie wedruja w gére, po todydze do lisci,
w cienkiej warstwie wody z predkoscia okoto 15 mm - s™'. [42]. Sa najbardzie;
ruchliwe w miejscach duzej koncentracji wloskéw epidermalnych, tj. na wierz-
chotkach wzrostu i spodniej stronie lisci. Wnikanie nastepuje przez szparki od-
dechowe i ma miejsce jedynie wtedy, gdy woda odparowuje z powierzchni roélin
i warstewka wody jest tak cienka, ze nicienie moga poruszaé sie jedynie bardzo
powoli. Przemieszczaja si¢ wtedy z predkoscia 7,6 mm - s~ [42] i przeslizguja si¢
przez aparat szparkowy w ciagu 3—4 sekund [46]. Ponadto nicienie wykazuja wigksza
aktywno$¢ w lisciach mokrych niz w suchych, stad porazenie roslin chryzantem jest
szybsze [42], a réznica jest 10-krotna [18]. Takze gdy liscie sa wilgotne, na przyktad
po deszczu, przez szparki oddechowe wychodzi w ciagu pierwszej godziny 50%
nicieni, ktére aktywnie przemieszczaja sie, szukajac nowych miejsc zerowania.

Badania wykazaly, ze w sczernialej czesci liscia znajduje si¢ relatywnie mato
nicieni i sa to gtéwnie osobniki doroste. W brazowo-zielonym sektorze porazonego
liscia przewazaja osobniki doroste, wystepuja takze larwy i jaja. Natomiast w catko-
wicie zielonej czgéci liscia sq glownie Jaja oraz larwy i jedynie kilka osobnikoéw
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dorostych. W suchych liciach 95% stanowig osobniki doroste i larwy ostatniego
stadium oraz 12% larwy we wczesnym stadium rozwojowym [43].

W stanie anabiozy osobniki doroste A. ritzemabosi w suchych lisciach prze-
trzymywanych w temperaturze 25°C moga przezy¢ dwa lata [13]. Christie [6],
przetrzymujac proby w warunkach pokojowych, po 16 miesigcach z suchych lisci
otrzymat zywe nicienie, ale juz po 19 miesigcach — zadnego [6]. Jezeli jednak
porazony material przetrzymywany jest w temperaturze 4°C, to Jeszcze po 3 latach
33% nicieni jest ciagle zywych [13].

W uprawie gruntowej chryzantemy stwierdzono, ze nicienie z licia na ligé nigdy
nie rozprzestrzenialy sig¢ dalej niz do drugiego rzedu od zrédta infekcji, amaksymalna
odlegtos¢ wyniosta 915 cm [18].

Wegorek chryzantemowiec wykazuje adaptacje do cieplejszego srodowiska,
a maksimum wydolnosci oddechowej osobnikéw dorostych Jest w zakresie tempe-
ratury 30-35°C. Poziom respiracji nie wzrasta w $rodowisku bogatszym w skladniki
pokarmowe, ale jest wyzszy w powietrzu (zawarto$¢ CO, 0,03%) niz przy catko-
witym braku dwutlenku wegla. Nicienie znosza duza koncentracj¢ dwutlenku wegla,
ale 2% st¢zenie obniza ich wydolnos¢ oddechowa. Wegorek chryzantemowiec znosi
wysokie cisnienie osmotyczne, co zwigzane jest z przystosowaniem do zycia we-
wnatrz lisci, w ktérych gromadzone sa produkty fotosyntezy [3].

Cykl zyciowy i plodnos¢

Stewart w 1921 roku jako pierwszy zbadat cykl zyciowy A. ritzemabosi. Stwier-
dzif, ze trwa on okoto 14 dni, nie okreslajac jednak zakresu temperatury i wilgotnosci.
Badania nad cyklem zyciowym tego nicienia na chryzantemie wykazaty, ze rozwdj
Jednego pokolenia w temperaturze 14—17°C trwa 10-13 dni, przy czym jajo rozwija
si¢ przez 3—4 dni, larwa 9-10 dni, a samica skfada jaja po 1-2 dniach od osiagniecia
dojrzatosci ptciowej [43]. W innych badaniach ustalono, ze w szklarni, w tempera-
turze 17-23°C cykl zyciowy trwa 11-12 dni, jajo rozwija si¢ przez 4-5 dni, a larwa
osiaga dojrzatos¢ ptciowa po 7-8 dniach, w warunkach polowych za$ w temperaturze
13-18°C jedno pokolenie rozwija si¢ przez 13—14 dni.

Srednia ptodno$¢ samic na chryzantemie w warunkach szklarniowych i polowych
Jest zblizona i wynosi 22-23 jaja, maksymalnie 36 jaj, i dziennie skiadaja okoto 2 jaj
kazda. W szklarni po 38 dniach od zasiedlenia lisci chryzantemy pojedyncza samica
stwierdzono 3,5 tys. osobnikéw i byt to koniec trzeciego pokolenia [12]. Troche
wyzszy wspodtczynnik rozmnazania otrzymali Dolliver i in. [8]. Naktadajac pojedyn-
cza samicg na lis¢ tytoniu po 29 dniach w 24°C 14 dniach inkubacji w 26°C stwierdzili
3880 sztuk potomstwa. Rozmnazanie nicieni jest najszybsze w temperaturze 24—26°C,
a ustaje w temperaturze 8°C [8].
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Najwigksza liczba nicieni w czg$ciach zielonych lucerny przypada w okresie, gdy
srednia temperatura dobowa wynosi 20-25°C [50].

Samice A. ritzemabosi nie maja zdolnosci rozmnazania partenogenetycznego,
samce sa niezbgdne do reprodukcji. Proporcja samcédw do samic wynosi miedzy 1 : 3,
al:8[12]lubmigdzy |:4,a1:17,jak podaja Dolliver i in. [8]. Wedtug Li i Zhang
[26] na chryzantemie samce stanowia 12% ogolnej liczby osobnikéw dorostych.

Wspoldzialanie z innymi patogenami

Wegorek chryzantemowiec wykazuje réwniez wspoétdziatanie z niektorymi ba-
kteriami i grzybami. Razem z bakteria Corynebacterium fascians powoduje tzw.
kalafiorowato$¢ truskawki. Aby nastgpily zmiany chorobowe na ro$linie musza
wystepowa¢ obydwa organizmy, zaden z nich nie moze ich wywotaé¢ sam [28].
Nicienie spetniajg zaréwno rolg wektora, jak i stymuluja rozwdj choroby przez
korzystne zmiany biochemiczne w porazonej tkance. Bakterie zas najpierw wplywaja
korzystnie na rozwdj nicieni, a potem hamujaco [37]. Stwierdzono takze interakcje
nicieni z niektérymi wirusami. Na roslinach tytoniu zainfekowanego wirusem mo-
zaiki tytoniu (TMV) populacja wegorka znacznie spada [48], osiagajac zaledwie 20%
stanu liczbowego tego nicienia rozwijajacego sie na ro$linach wolnych od wirusa. Na
tytoniu stymulujaco na rozwéj populacji A. ritzemabosi dziata wirus pierScieniowe;j
plamistosci pomidora (ToRSV) i wirus mozaiki gesiowki (AMV), a hamujaco — wirus
nekrotycznej kedzierzawki tytoniu (TRV) i wirus pierscieniowej plamisto$ci maliny
(RRSV). Rozw¢j populacji nicieni najsilniej jest hamowany przez czarng pierscie-
niowa plamisto$¢ pomidora (ToBRV) oraz TMV [49]. A. ritzemabosi byl takze
znaleziony na roslinach gloksynii porazonych przez Phytophthora cryptogea, praw-
dopodobnie utatwiajac infekcje przez grzyb [30].

Niechemiczne metody zwalczania

Wegorek chryzantemowiec okazat si¢ groznym szkodnikiem wielu roélin, stad
zaczgto poszukiwaé skutecznych sposobow jego zwalczania. Pierwsza praca doty-
Czaca tego zagadnienia pojawita si¢ w 1909 roku i napisana zostata przez Marci-
nowskiego (za: Thorne, 1961) [40]. Stwierdzit on, ze wodna kapiel roslin w tempe-
raturze 50°C przez pig¢ minut niszczy nicienie. Metoda ta byta prosta i tania, stad
znalazta si¢ w powszechnym uzyciu, a pézniejsze badania dotyczyly gtéwnie jej
udoskonalania [6, 17, 35, 51]. Christie [6] zaleca 30-minutowa kapiel w wodzie o
temperaturze 44,4°C, zaznaczajac jednak, ze rosliny dobrze znosza zabieg, ale ich
wzrost jest trochg wolniejszy od roslin nietraktowanych. Szczygiel [35] za skuteczny
zabieg dla truskawki podaje temperature wody w zakresie od 45,5 do 46,5°C przy



Wystepowanie, szkodliwosé i biologia wegorka chryzantemowca... 97

skracaniu czasu moczenia w wyzszej temperaturze, a Wojtowicz i Labanowski [51]
dla karp matecznych chryzantem zalecaja 10-minutowa kapiel w temperaturze 46°C.
Obecnie dla kazdego gatunku rosliny opracowywane sa optymalne temperatury i czas
trwania kapieli wodnych (tab. 5). Skuteczno$é i bezpieczenstwo zaleconych kapieli
zalezy nie tylko od gatunku rosliny, ale takze od jej odmiany, ogblnego stanu roslin,
czy samego terminu zabiegu [17, 35]. Na przyktad, dla odmian truskawki o grubych
I zwartych pakach, temperatura goracej kapieli moze okazaé sie niewystarczajaca,
poniewaz im grubszy i bardziej zwarty pak, tym wolniej osiaga temperature pozadanag
do zabicia nicieni. Ponadto ro$liny dotowane sa bardziej odporne na wysoka tempe-
ratur¢ kapieli niz ro$liny wykopane z pola bezposrednio przed zabiegiem [35].
Niestety dla wyzej oméwionej metody brak jest obecnie alternatywy w postaci
zwalczania chemicznego, gdyz nie ma na rynku zarejestrowanych preparatéw do
zwalczania nicieni na roslinach ozdobnych.

Tabela S. Temperatura i czas trwania kapieli wodnych dla poszczegolnych gatunkéw roslin
wg Edwards [11]

Gatunek rosliny  Pokroj ro$liny Temp. (w °C) Czas
Sepolia mate rosliny doniczkowe 46,0* 15 min
Anturium rozsada bez korzeni 46,6 12 min
Begonia mate rosliny doniczkowe 47,0* 3 min
Chryzantema karpy 46,0 5-15 min
43,0 20-30 min
Papro¢ mate rosliny doniczkowe 43,0%* 10-15 min
Lilia cebule 36,0 6 godz.
44,0 1 godz.
Ptomyk karpy 44,0 1 godz.
Truskawka sadzonki 47,0 15 min
Piwonia karpy 47,0 - 40 min
Fiotek ro$liny w st. spoczynku | 43,0 30 min

* Po wyjeciu roslin z goracej wody umiesci¢ je w czystej, zimnej wodzie.

Podsumowanie

Aphelenchoides ritzemabosi to rozpowszechniony na catym sSwiecie szkodnik
polifagiczny, ktéry uszkadza liscie i kwiatostany roslin. Najbardziej znany jest ze strat
wywotywanych uprawie truskawki i chryzantemy. Ponadto na truskawce wspoétdziata
z bakterig Corynebacterium fascians powodujac tzw. kalafiorowatos¢.

Wysoka wilgotno$¢ powietrza, a wigc zraszanie lub podlewanie roslin od gory,

sprzyja ich porazeniu przez tego nicienia.
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Cykl zyciowy wegorka chryzantemowca trwa okoto 13-14 dni, przy czym
optymalna dla niego temperatura to 24-26°C. Temperatury ponizej 8°C oraz powyzej
35°C hamuja jego rozwdj, a godzinna kapiel w temperaturze okoto 44°C zwalcza tego

szkodnika. Dobor temperatury kapieli nie jest fatwy i zalezy m.in. od gatunku rosliny
poddawanej temu zabiegowi.
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Occurrence, harmfulness and biology of chrysanthemum
foliar nematode — Aphelenchoides ritzemabosi (SCHWARTZ,
1911) on ornamental plants

Key words: chrysanthemum foliar nematode, biology, host plants,
harmfulness, non-chemical control

Summary

In a review of nematological literature on Aphelenchoides ritzemabosi, (a) occur-
rence on ornamental plants.and symptoms of feeding, (b) the relationships between
hosts and nematodes, plants’ reaction on parasites, (c) distribution of Aphelenchoides
ritzemabosi, its biology, life cycle and simple non-chemical control and (d) interac-
tions with other pathogens were given.



