
Postf py Nauk Rolniczych nr 2/94 

Wladyslaw Wrgorek 
I nstytut Ochrony Roslin w Poznaniu 

Badanie wplywu pestycydow na srodowisko 
rolnicze 

Ochrona plnn6w rolnych przed chorobami, szkodnikami i chwastami musi byc 
traktowana w naszym rolnictwie bardzo powaznie, bowiem straty w plonach, jakie 
ponosimy na skutek agrofag6w, Sq wysokie. Kosztem roslin uprawnych i ich zbior6w 
zyje na naszych polach okoto 1200 gatunk6w owad6w, nicieni, roztoczy, gryzoni i 
innych zwieru\t, okolo 600 gatunk6w chorobotw6rczych grzyb6w, wirus6w i bakterii 
oraz okolo 300 gatunk6w chwast6w, kt6re zagtuszajc\ pola i odbieraj,1 wilgoc z gleby 
wraz z substancjami pokarmowymi. Zmagazynowane plony tez nie sq bezpieczne, 
bowiem r6:zne gatunki szkodnik6w i patogen6w zagrazaj'\ sktadowanym zbozom, 
warzywom i owocom. 

Straty w plonach upraw rolnych wyrzqdzane przez agrofagi wynoszc\ w Polsee 
przeci<ttnie ok. 15-20% plonu. W magazynach straty Sq wyzsze i szacuje siy je na ok. 
30%, a w sadach owocowych zagrozenie jest najwyzsze i - w razie zaniedban 
ochrony chemicznej - straty wynoSZc\ nawet do 60%. 

Na tle tak duzych zagrozen wynika koniecznosc stosowania srodk6w chemicz
nych, kt6re dobrze i prawidlowo uzywane mogq zapobiec pojawom i szkodliwosci 
agrofag6w. Prawidlowe orki, dob6r odmian roslin uprawnych, nawozenie i inne 
zabiegi agrotechniczne Sc\ bezsprzecznie podstawq dobrego rolnictwa, ale nie zabez
pieczajq roslin przed szkodnikami, chorobami czy zachwaszczeniem. R6wniez walka 
biologiczna, kt6ra odgrywa znacznq rolc( w warunkach srodowisk naturalnych, nie 
moze uratowac zaatakowanych pol. Wprowadzenie srodk6w walki biologicznej, 
takich jak biopreparaty, drapiezniki i pasozyty, w celu zwalczania szkodnik6w na 
polach, jest niemozliwe. Obecnie znane biopreparaty i r6zne organizmy drapiezne lub 
chorobotwörcze mozna zalecac w szklarniach, niewielkich warzywnikach i w sadach 
handlowych do zwalczania niektorych gatunk6w szkodnik6w. Nie posiadamy jednak 
jeszcze skutecznych srodk6w biologicznych do walki z patogenami i chwastami. 

W ohecnym czasie najskuteczniejsz.1 broniq w ochronie roslin s,l pestycydy. Na 
korzyscpreparatow chemicznych przemawia to, iz majqone mozliwoscisyntezycoraz 
lepszych i skuteczniejszych srodkow chemicznych na potrzeby rolnictwa. 

M6wiqc o zaletach pestycyd6w, trzeba powiedziec o wadach i zagrozeniach 
wynikaj<\cych zc s tosowania tych substancji. Trzeba zdawac sobie spraw<t, ze chemi-
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czne srodki ochrony rosl in, a szczeg6lnie zoocyty, S<\ czasem truciznami lub eo 
najmniej substancjami szkodliwymi dla ludzi, zwier2<1t i catej rzeszy wsp6lzyj<}cych 
organizm6w pozytecznych i potrzebnych dla normalnego funkcjonowania agrocenoz. 
N ieumiej<ttn ie stosowane prepara ty mogc1 przenikac do gleby, w6d rzecznych i jezior
nych lub byc przenoszone z wiatrem na tereny nie wymagaj<4ce takicb zabieg6w. 

Na tle tych potencjalnych zagrozen rozwinyla siy ostra dyskusja, a oponenci 
stosowania pestycyd6w za:zqdali usuni(;cia chemii z ochrony roslin. Jest to naturalnie 
niemozliwe. Trzeba natomiast szukac rozwi<\zan satysfakcjonuj<\cych obie strony. 
Nauka nagromadzila dosc argument6w i doswiadczen, by uzyskac mozliwosc prowa
dzenia ochrony roslin metodq integracji rozmaitych metod walki z agrofagami, a 
stosowanie pestycyd6w traktowac jako ostateczn<} drogy do likwidowania chor6b, 
szkodnik6w i chwastow. Poniewaz polrzeba stosowania pestycyd6w stata siy podsta
Wc\ ochrony ros lin , zaistniata koniecznosc sledzenia ubocznego wplywu preparat6w 
chemicznych na srodowis ko rolnicze. Ohok statej kontroli plon6w z chronionych p61 
konieczne jest sledzenie penetracji uzywanych pestycyd6w i ich wplywu na flor«r i 
faun<';. Szczeg6towe hadania wptywu pestycyd6w na agrocenozy i knrzenie srodk6w 
chemicznych rozpoczt;to w 1963 roku na polach Winnogöry bydc\cej obiektem ba
dawczym lnstytutu Ochrony Roslin. Badania te obejmuj<\ trzy kierunki: 

1. Badanie srodowiska glebowego. Na terenie p61 pobiera siy glebt; z r6znych 
punkt6w celem badania obecnosci pestycydow oraz wybranych gatunk6w mikro
organizm6w i zwier:zqt, takich jak: roztocze, skoczogonki, chfu\szcze biegaczo
wate, norniki polne, zajqce i samy. 

2. Analiza srodowiska wodnego. Pr6by wody pobierano w statych punktach u 
wylotu dren6w, z otwartych row6w melioracyjnych i trzech staw6w, do kt6rych 
uchod24 wody z p61. Obiektami analizowanymi, poza wod<1, s3t r6wniez: rzt;sa 
wodna, tyska wodna i karpie. 

3. Szata roslinna. Anali2q objyto rzepak, pszenict;, jyczmien, kukurydzt;, buraki 
cukrowe, ziemniaki, rosliny pastewne i kiszonki lisci buraka i kukurydzy : 

Ostatnim ogniwem tego !ancucha jest mleko kn5w, ktöre Sc\ zywione wlasnymi 
paszami i dokupowami paszq tresciw,:1. 

Terminy pobierania prob z trzech wymienionych srodowisk s,i zr{>znicowane i tak 

np. gleb<; i wodc; wrnz z jej zywymi obiektami bada si~ wiosnq i jesienü\; rosliny 
uprawne - po zhiorze, a mleko - w petni sezonu wegetacji i zim<\, gdy karmi si<t 

krowy kiszo nkami z wtasnych p61. 

Analizy pestycydow prowadzi sit; metod<4 chromatografii gazowej, uwzglydniajqc 
wszystkie preparaty stosowane przeciw agrofagom. 

Od pobierania prob z duzych p61 prowadzi si~ szczeg6lowe hadania na dw6ch 
jednohekta rowych polach, gdzie na potowie pol stosuje sit; zapobiegawczo pestycydy, 
a na drugiej polowie -wylqcznie ochron<t fyCZOc\ i techniczn~. Obiektami badanymi 
Sq: mikroflora, roztocze (Acarina), skoczogonki (Collembola) i chfu\szcze biegaczo-

wate (Carahidae). 
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Przechod2<1c do om6wienia wynik6w badan wptywu pestycyd6w na srodowisko 
rolnicze, zaczn~ od pol omych obejmujc4cych 540 ha. Na polach tych stosuje si<t 
pestycydy od 30 lat, zuzywajc\c srednio 2,23 kg/ha s.a. W ubieglych latach udoskona
lono preparaty chemiczne zwitrksz.ajqc ich toksycznosc dla agrofag6w, a obnizajqc 
szkodliwosc dla ludzi i srodowiska rolniczego. Dia przykradu mozna podac, ze przed 
30 laty stosowano jako insektycydy - arseniany, a obecnie - pyretroidy i wiele 
innych nowych preparat6w. Choroby grzybowe zwalczano zwiqzkami miedziowymi 
i siarkowymi, a obecnie stosuje si~ triadimefon, dodyn~, propikonazyl i wiele innych. 
Wielkie zmiany z.aszly w herbicydach-od kainitu, cyjanamidu wapnia i siarczan6w, 
do dikwatu, metalachloru, lenacylu i wiele innych. Waznc\ cechq nowoczesnych 
pestycyd6w jest ich stosunkowo szybki okres rozkladu, dzitrki czemu nie kumulujc\ 
si~ one w srodowisku. Nie wymieniam wszystkich nazw ani skfadu chemicznego 
poszczegolnych preparatow, poniewaz Sq one podawane w "Zaleceniach" wydawa
nych eo dwa lata przez Instytut Ochrony Roslin. 

W probkach glebowych znajdowanow latach siedemdziesü1tych nieznaczne ilosci 
lindanu (0,0113 µg/kg) i DDT (0,1045), a w latach poiniejszych (w 1985 roku) 
pozostalosci tych preparatow stanowity tylko sladowe resztki. Wynikalo to z wyco
fania z uzytku zwic\zkow chloroorganicznych (w 1973 r. DDT i w 1982 r. lindanu). 
Innych insektycydow ani fungicyd6w i herbicyd6w nie wykryto. Swiadczy to o tym, 
ze gleba nie kumuluje pestycydow. Dzdzownice mialy w swoim ciele nieznaczne 
ilosci DDT i lindanu, a w latach p6:zniejszych nie stwierdzono obecnosci jakichkol
wiek skazen. Rowniez w ciele nornik6w polnych nie wykryto zadnych substancji 
truj<\cych. Stala kontrola nie znalazla padniytych zajt;cy ani saren. Analiz.a organ6w 
wewnytrznych tych zwierzqt, odstrzelonych w okresie polowan, nie wykazafa w 
laboratorium weterynaryjnym zadnych slad6w pestycydow. Stan zwierzyny lownej 
w obwodzie naleiqcym do Instytutu Ochrony Roslinjest zadowalajqcy i nawet lepszy 

niz w wielu innych obwodach. 
Analiza wod gruntowych i powierzchniowych nie wykazala obccnosci pestycy

d6w nawet w sladowych ilosciach. W rzt;sie wodnej stwierdzono tylko w roku 1979 
slady lindanu. Natomiast lyski wodne miaty do roku 1985 slady lindanu (0,00018 
µg/kg). W stawach, do kt6rych splywajc\ wody z badanych pol, stwierdzono w latach 
1984 i 1988 nieznaczne ilosci herbicydow, a mianowicie MCPA, 2,4-D i atrazyntr. 

Innych pestycyd6w nie wykryto. 
Analiz<t skazen roslin uprawnych ohj~to pszenicyozimq,jyczmienjary, ziemniaki, 

buraki cukrowe, rzepak ozimy i groch. Pr6by do analiz pobierano w okresie zbioru z 
pol. Tylko w nasionach pszenicy ijt;czmienia analiza z lat 1979 i 1987 wykaz.ala 

minimalnq obecnosc lindanu (0,0020 i 0,0012 ~tg/kg). 
W badaniach rosl in uprawnych anal izowane byly tez slomy pszenicy, jt;czmienia, 

grochu i rzepaku. Okazalo si<;, ze we wszystkich roslinach skazenie slomy bylo 
znacznie wyzsze niz w ziarnie. Wynika to stqd, ze pozostalosci lindanu i DDT nie 
przenikaly do gleby, Iecz dostawaly sit; na rosliny z zewnqtrz. Ruch powietrz.a unosil 
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pyt, a w nim znajdujqce si<t na glebie resztlci trwalych pestycyd6w i osadzat je na 
todygach roslin. 

Ostatnim elementem badania, zamykajqcym tancuch penetracji pestycyd6w w 
srodowisku rol n iczym, jest kiszonka z I isci burak6w cukrowych i rosl iny kukurydzy. 
Te pasze stanowiq podstaw<t karmienia kr6w w p6znej jesieni i zimie. W obu 
kiszonkach nie stwierdzono obecnosci pestycyd6w. W mleku kr6w wykryto tylko w 
1979 roku minimalne ilosci lindanu i ODE. Skazenia te byty daleko ponizej dopusz
czalnej granicy , a pochodzity z pasz tresciwych kupowanych w magazynach zbozo
wych. W latach nastypnych nie wykryto w mleku slad6w pestycyd6w. 

Uzupetnieniem hadan wptywu pestycyd6w na srodowisko rolnicze jest analizo
wanie r6:znych organizm6w glebowych z dw6ch pol hektarowych. Na potowie pol 
stosuje siy pestycydy profilaktycznie w duzej ilosci (4-5 kg s.a./ha), a na drugiej 
potowie zwalcza si<t agrofagi rycznie, mechanicznie lub technicznie. Badanymi obie
ktami Sc\: roztocze (Acarina), skoczogonki (Collembola) i mikroflora glehowa. 
Stwierdzono, ze po zastosowaniu pestycyd6w populacja roztoczy znacznie spada, 
natomiast populacja drapieznych skoczogonk6w - znacznie wzrasta. Zmiany te nie 
byty dtugotrwate. 

Podobnie, po zastosowaniu pestycyd6w ohserwowano zmiany w liczebnosci chrz.1-
su:.zy biegaczowatych. Zmiany te byty kr6tkotrwate i juz po 2-3 tygodniach liczba 
hiegac--zowatych wyrownala siy z liczhq na terenie nie traktowanym pestycydami. 

Material glebowy dla cel6w an~I izowania mikroflory w latach 1990-1993 pobie
rano trzykrotn ie: wiosn'\ i jesien Ü\. Sredn ia ilosc pestycyd6w wprowadzana na badane 
pola wynosita, zaleznie od roslin , 1,40-7,20 kg/ha substancji aktywnych. Badano 
nas~pujqce ohiekty: og6lnq hiomasy, liczebnosc hakterii eutroficznych i oligotrofi
cznych, liczehnosc promieniowc6w, polencjalnq aktywnosc mineralizacji, amonifi
kacj i i n itry fikacj i oraz I iczebnosc azotobaktera. 

Stwierdzonn, ze pestycydy na hadanych polach nie powodowaty wiykszych 
zniszczen mikroorganizmow, a uhytki niekt6rych gatunkowbyty doscszybko wyr6w
nywane, np. hakterie makro- i oligotroficzne oraz promieniowce. lstotnym wptywem 
stosowania pestycydöw hyto zmniejszenie sorpcji biologicznej gleby poprzez zmniej
szenie hiomasy hakterii. Mozna tez zaobscrwowac ujemne oddziatywanie pestycy
d6w na zdolnosc drohnoustroj6w do przeprowadzenia procesu nitryfikacji. T<t wta
sciwosc obserwuje si~ szczeg6lnie przy stosowaniu herbicyd6w. 

Po opisaniu wptywu pestycyd6w na agrocenozy i przesledziwszy penetracjy 
preparat6w w rozmaitych srodowiskach nalezy spojrzec na optacalnosc zwalczania 
agrofagow. Na \vspomnianych dw6ch hektarowych polach potowa jest chemicznie 
chroniona, a na drugich polowach chroni siy te same rosliny zabiegami agrotechnicz
nymi, mechanicznymi i rycznymi. Porownanie plon6w daje odpowiedi na pytanie: 
czy stosowanie pestycyd6w jest potrzebne i czy siy optaca? 

Po 30 laL1ch hadan nie ulega zadnej wqtpliwosci, ze bez chemicznych srodk6w 
ochrony roslin nie mozna osiqgn~c spodziewanych plon6w. Dia przyktadu: straty w 
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ziemniakach nie chronionych chemicznie wynosily, w por6wnaniu z polami chronio
nymi - 30,0 do 83, 7%, j~czmienia jarego - 8,2 do 22, 1 %, grochu - 2,4 do 27, 7%, 
pszenicy - 2,4 do 64,6%, buraka cukrowego - 1,4-100% (mtode rosliny zostaly 
catkowicie znisz<.:zone przez choroby i chwasty), owies - od 4,3-33%, koniczyna 
czerwona - 22,0-23,0%, peluszka 32,0-58,0%, rzepak ozimy - 16,1 do 74,3%. 

Porownujc\c koszty ochrony wszystkich tych pol zabiegami niechemicznymi z 
ochronc\ chemiczn<4, stwierdzono, ze niechemiczna ochrona jest znacznie kosztow
niejsza od stosowanych pestycyd6w. 

Na tle przedstawionych wynik6w wieloletniego badania wplywu pestycyd6w na 
srodowisko rolnicze mozna wycic\gn<4c nast~puj<4ce wnioski: 

1. Koniecznosc stosowania pestycyd6w w ochronie roslin wynika z wys~puj<1cych 
licznie agrofag6w niszcZc\cych uprawy polowe. Poleganie na mechanicznym, 
fizycznym czy r~cznym zwalczaniu szkodnik6w, patogen6w czy chwast6w nie 
daje efektow. Mctody biologiczne mogc\ byc stosowane na matych powierzch
niach, np. w szklarniach czy w ogr6dkach, i to tylko przeciwko niekt6rym owadom, 
a przeciw patogenom czy chwastom brakjest biopreparat6w. 

2. Trwate pestycydy nie powinny byc stosowane na polach, poniewaz kumuluj<4c si<; 
w glebie i w wodzie, przenikajc\ do roslin uprawnych i organizm6w zyjqcych na 
polach. Obecny zestaw pestycyd6w sktada si<; prawie wytc\cznie z preparat6w o 
kr6tkiej trwatosci i mogct byc stosowane w minimalnych ilosciach (5-t0g/ha). 

3. Celem niedopuszczenia do skazen srodowiska rolniczego nalezy przestrzegac 
przepis6w podanych na opakowaniach preparat6w. 

4. Cz'1stym skazeniem gleby, roslin i zwierZ4t jest niedbalstwo os6h prowadz..1cych 
zabiegi chemiczncj ochrony p6I. I tak np. resztki plynu pozostatego w opryskiwa
czu Sc\ wylewane na ziemi<; lub do stawu czy strumienia; opakowania po zuzytych 
preparalach s:i wyrzucane na pola itp. Tego rodzaju posl<;powanie powoduje 
uzasadniom, krytyk<; chemicznej ochrony roslin. Niedbalstwo powinno podlegac 
karom. 
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