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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki bada nad wptywem pluznego i bezpluznego
systemu uprawy roli we wspoldzialaniu ze zroznicowang glebokoscia uprawy na skiad gatunkowy, liczbe
i powietrznie suchg masg¢ chwastdw w tanie soi. Na podstawie trzyletnich badan stwierdzono, ze system
bezpluzny i glgboka uprawa spowodowaly wyrazny wzrost liczebnosci wigkszosci gatunkow chwastow
dominujacych, w pordwnaniu z ptuzng i ptytka uprawa roli. Badane w doswiadczeniu systemy uprawy
istotnie modyfikowaly liczbe i powietrznie sucha mase chwastow. Wigksza wartos¢ obu cech zaobser-
wowano W warurkach bezorkowej uprawy, gdzie liczba chwastow byla o 54.6%, a powietrznie sucha
masa chwastow o 51,7% wigksza niz na obiektach z uprawa pluzna. Glebokos$¢ uprawy roli réznicowata
istotnie liczbe chwastéw na 1 m% Na obiektach z gleboka uprawg, wartosé tej cechy byla o 68,0% wyzsza
niz w warunkach uprawy ptytkie;.

Stowa kluczowe: system pluzny, system bezpluzny, uprawa glgboka, uprawa ptytka, za-
chwaszczenie soi

WSTEP

Deficyt i wzrost cen energii wymuszaja poszukiwanie oszczednosci w nakta-
dach na produkcje roslinna (Dabek-Gad i Bujak 2002,Dzienia 1995. Jednym ze
sposobdw ograniczenia kosztow moga by¢ uproszczenia w uprawie roli, polega-
jace miedzy innymi na zmniejszeniu liczby wykonywanych zabiegow uprawo-
wych, sptyceniu orki, zastapieniu ptuga innymi narzedziami lub stosowaniu siewu
bezposredniego (Giraldes i Gonzales 1994, Weber i in. 1999).

Wedtug Starczewskiego i Czarnockiego (2001) oraz Starczewskiego i in.
(2004) wprowadzenie uproszczen w uprawie roli nalezy rowniez rozpatrywaé¢ w
aspekcie wzrostu pawierzchni gospodarstw. W wielkich obszarowo gospodar-
stwach dtugi czas trwania pelnych zespolow upraw mechanicznych moze dopro-
wadzi¢ do opdznien w siewie lub sadzeniu roslin. Uproszczenia moga umozliwic
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wykonanie paszczegélnych zabiegbw w optymalnych terminach, co moze w zna-
cznym stopniu decydowac o celowosci ich wprowadzenia.

Wyniki niektdrych badan dowodza jednak, Zze uproszczenia w uprawie roli
powoduja niekiedy wzrost zachwaszczenia, zmiany sktadu florystycznego chwa-
stéw, aw konsekwencji zmniejszenie plonovania uprawianych roslin (Biskupski
i Sienkiewicz 1994, Derylto i Szymankiewicz 1998, Zimmer i in. 1995). Ujemne
skutki uproszczen w uprawie roli mozna jednak obecnie w znacznym stopniu
zmniejsza¢ dzieki zastosowaniu wiasciwie dobranych herbicydow (Pawlowski i
Wesotowski 1990).

W Polsce brak jest badan nad wplywem réznych systemdéw uprawy roli na za-
chwaszczenie tanu soi uprawianej w ptodozmianie. Ta cenna roslina straczkowa
cieszy si¢ w naszym kraju rosnacym zainteresowaniem, dlatego badania nad jej
agrotechnika sa w pelni uzasadnione. Z wyzej wymienionych wzgledow prze-
prowadzono niniejsze badania. Ich celem bylo okreslenie wplywu systemow
uprawy roli we wspodldziataniu ze zréznicowana glebokoscia uprawy na sktad
gatunkowy, liczbe¢ i powietrznie sucha masg¢ chwastow w lanie soi.

MATERIAL I METODY

Badania poowe przeprowadzonow latach 20022003 w Gospodarstwie Do-
$wiadczalnym Uhrusk nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie.

Eksperyment zlokalizowano na czarnej ziemi srednio glebokiej wytworzo-
nej z piaskow gliniastych i glin lekkich. Gleba wykazywata odczyn zasadowy
(pH w 1n KC1 = 17,6), charakteryzowala si¢ bardzo wysoka zasobnoscig w fosfor
(203,3mg Plkg™) i potas (204,2mg K[Rg™) oraz bardzo niska w magnez (15 mg
Mglkg™). Zawartos¢ prochnicy ksztattowata sie na poziomie 1,7%, natomiast
czesci sptawialnych w warstwie 0-30 cm 24,2%. Suma opadéw w miesiacach IV-
VIl w pierwszym roku badan byla wigksza, w drugim podobna, za§ w trzecim
mniejsza od $redniej wieloletniej (tab. 1). Temperatury powietrza we wszystkich
latach przewyzszaty $rednig wi€loletnia (tab. 2).

Eksperyment zalozono w czterech powtdrzeniach metoda split-blok w pota-
czeniu z metoda split-plot. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m?. Do-
$wiadczenie obejmowato trojpolowy ptodozmian: ziemniak — odmiana Irga, psze-
nica ozima — odmiana Korweta, soja — odmiana Aldana. Dla wszystkich roslin
uwzgledniono dwa czynniki badawcze: 1. systemy uprawy roli — ptuzny i bez-
ptuzny, 2. glebokosci uprawy roli — glgboka i ptytka.

Nawozami podstawowymi pod soje byly: saletra anonowa, superfosfat i sol
potasowa. Wielkos¢ dawek nawozow mineralnych ustalono w oparciu o potrzeby
pokarmowe rosliny i zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe. Dla soi dawki
NPK w kgha® byly nastepujace: N — 20,P — 22 K — 83.
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Tabela 1. Opady w miesiacach IV-VIII w zestawieniu ze srednimi wieloletnimi (1964-2003, wg
Stagi Meteorologiczngl w Uhrusku (mm)

Table 1. Rainfalsin months 1V-VIIl as compared to long-term mean values (19642003, acording
to the Meteorologicd Station at Uhrusk (mm)

Miesiace — Months

Rok —Yea Sumy — Sum
v Vv Vi Vil Vil
2001 24,4 232 1143 1413 942 4174
2002 28,0 392 1300 1032 170 3174
2003 326 95,6 350 718 588 2938
Srednie
zlat 19642003 44, 610 732 854 608 3201
Means
for 19642003

Tabela 2. Temperatury w miesiacach IV-VIII w zestawieniu ze $rednimi wieloletnimi (1964-2003),
wg Stagi Meteorologiczngj w Uhrusku (°C)

Table 2. Temperatures in months IV-VIIl as compared to long-term mean values (19642003,
acwording to the Meteorologica Station at Uhrusk (°C)

Rok — Yea Miesiace — Months Srednio
WV v VI Vil VIl Mean
2001 8,6 139 14,9 20,7 187 154
2002 8,6 163 167 21,0 192 16,4
2003 6,8 16,0 17,4 201 185 158
Srednie
zlat 19642003
Mo 7,6 136 16,4 18,0 17,3 14,6
for 19642003

Soje wysiewano w pierwszej dekadzie maja w ilosci 0,8 miIn sztuk nasion na ha.
Uprawa roli uzalezniona byla od systemu uprawy. W systemie ptuznym po zbiorze
pszenicy wykonano podorywke (zré6znicowana pod wzgledem glebokosci uprawy na 9
i 6 cm) oraz bronowanie, ktore po trzech tygodniach powtorzono. Nastgpnie wykonano
orke przedzimowa na glebokos¢ 30 cm, a w wariancie uprawy plytkiej 15 cm. Wiosna
rozpoczeto zabiegi uprawowe od bronowania, nastgpnie wysiano nawozy mineralne
NPK, wykonano kultywatorowanie (na zrdznicowang glebokos¢ — 16 i 8 cm),
bronowanie, siew nasion, bronowanie i bronowanie pielegnacyjne przed wschodami
roslin. W systemie bezptuznym po zbiorze przedplonu wykonano kultywatorowanie
(zroznicowane pod wzgledem gleboko$¢ na 12 i 6 cm), dwukrotne bronovanie
i kolejny raz kultywatorowanie (na glebokos¢ 20 cm, a w wariancie uprawy plytkiej
15 cm). Wiosna wykonano analogiczne zabiegi jak w systemie pluznym.
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We wszystkich przypadkadh uprawy soi S0sowano: zaprawe nasienng Vitavax 200
FS (karboksyna, tiuram) — 400 ml + 400 ml H,O[L00 kg)™ nasion przedwko zgorzeli
sewek, przed sewem Triflurotox 250EC (trifluraling) — 3,5 |la" przedw chwastom
dwulisciennym i niektérym jednolisciennym, a bezposrednio po siewie Afdon 50WP
(linuron) — 1,5 kgfa" na chwasty dwuliscienne. Nasiona soi szcze-piono ra mokro
bakteriami Bradyrhizobium japonicum. Wszystkie srodki ochrony ro$lin stosowano w
ilosci i terminach zgodnych z zaleceniami Instytutu Ochrony Roslin.

Oceng zachwaszczenia tanu soi przeprowadzono metoda botaniczno-wagowa
okoto 10 dni przed zbiorem. Obejmowala ona sktad gatunkowy, liczebnos¢ i po-
wietrznie sucha mase chwastéw. Dokonano jej na powierzchniach prébnych,
wyznaczonych ramka o wymiarach 1 m x 0,5 m, w dwoch wybranych losowo
purktac kazdego poletka. Nazwy chwastow podano wedtug Mirka i in. (1995).

Zebrany w latach 20022003 materiat wynikowy poddany zostatl ocenie staty-
stycznej przy pomocy wieloczynnikowej analizy wariancji i wielokrotnych prze-
dziatéw ufnosci Tukey’a.

WYNIKI | DY SKUSIA

W trakcie trwania doswiadczenia tan soi zasiedlalo ogotem 31 gatunkéw chwar
stow, w tym 24 to chwasty krotkotrwale, a 7 wieloletnie (tab. 3). Z chwastow krétko-
trwalych najliczniej pojawity sig: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Ama-
ranthus retroflexus, Galinsoga parviflora, Galium aparine i Viola arvenss. Wsrod
chwastéw wieloletnich najliczniej wystepowata Artemisia vulgaris. Dominacje Echi-
nochloa crus-galli w tanie soi odmiany Aldana i Polan zaobserwowali rowniez Bujak
i in. (2001), wedtug ktorych jej nasilenie byto szczegdlnie widoczne w cieptym i wil-
gotnym sezonie wegetagyjnym. W badaniach tych autoréw poza wymienionym ga-
tunkiem chwastu rgjlicznigl wystepujacymi w fanie obu odmian soi byly: Equisetum
arvense i Agropyron repens oraz dodatkowo w tanie odmiany Polan Sachys palu-
aris, Cirsumarvense i Sonchus arvensis.

Wazrost liczebnosci wiekszosci gatunkéw chwastow stwierdzono w warun-
kach uprawy bezorkowej, gdzie liczniej niz w uprawie pluznej pojawily sig¢
wszystkie gatunki dominujace z wyjatkiem Galium aparine. Sptycenie glebokosci
uprawy roli spowodowato spadek liczebnosci wigkszosci dominujacych w lanie
soi chwastow krotkotrwatych, a mianowicie: Echinochloa crus-galli, Chenopo-
dium album, Amaranthus retroflexus i Galinsoga parviflora. Na obiektac z ptyt-
ka uprawa roli liczniej natomiast niz w warunkach uprawy glebokiej wystgpowat
Galiumaparinei Artemisia vulgaris.

W warunkach uprawy ptuznej zaobserwowano ogotem 25 gatunkow chwa-
stow, wsrdd ktorych 20 nalezato do grupy krotkotrwatych zas pozostate do wielo-
letnich. Mniejsza ogdlna liczbe gatunkdéw chwastow stwierdzono w warunkach



Tabela 3. Najliczniej wystepujace gatunki chwastow w fanie soi, srednio w latach 2001-2003(szt.m?)
Table 3. Most numerous weed spedes in soybean canopy, mean in 200:2003(no m?)

System pluzny System bezptuzny Srednio
Plough system . Ploughless ystem . Mean .
Gaturki — Spedes uprawa uprawa g uprava uprawa £ g uprava uprawa £ g
gleboka plytka % = gleboka ptytka % = gleboka ptytka % =
deep shallow deep shallow deep shall ow
ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing
1. Krotkotrwate — Shortived
1. Echinochloa crus-galli 133 2,6 8,0 217 133 175 175 8,0 12,8
2. Chenopodium album 52 2,7 39 8,4 31 57 6,8 29 4.8
3. Amaranthus retroflexus 4.6 1,2 29 44 1,9 31 45 1,6 3,0
4. Galinsoga parviflora 2,6 1,3 1,9 41 2,7 34 34 2,0 2,7
5. Viola arvensis 1,2 0,3 0,8 0,7 1,6 1,2 1,0 1,0 1,0
6.Galium aparine 0,8 2,4 1,6 0,2 0,7 04 0,5 1,6 11
Pozostate Others 3,3 3,7 35 3,9 51 4,6 35 4,2 3,9
Razem chwasty krotkotrwate
Total shortlived weeds 31,0 14,2 22,6 434 284 359 37,2 21,3 293
Liczba gatunkow 18 18 20 18 17 20 22 21 24
Number of spedes
II. Wieloletnie — Perennia

1. Artemisia vulgaris 0,7 0,8 0,8 0,9 1,2 1,1 0,8 1,0 0,9
Pozostale — Others 0,5 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,3 0,5 0,4
Razem chwasty wieloletnie
Total perennial weeds 1,2 15 14 1,0 14 1,2 11 15 1,3
Liczba gaturkow 2 4 5 2 2 3 3 5 7
Number of spedes
Liczba chwastdw ogolem
Total number of weeds 322 157 24,0 444 29,8 37,1 383 22,8 30,6
Liczna gatunkéw ogélem 20 22 25 20 19 23 25 26 31

Total number of spedes
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bezorkowej uprawy roli, gdzie wystapity 23 gatunki w tym 20 krotkotrwate. Od-
miennie w badaniach Bujakai in. (2001 mnigjsza ogdlna liczba gatunkéw chwar
stow w tanie soi pojawilta si¢ na obiektach z ptuzng uprawa roli w stosunku do
poletek z uprawa bezorkowa.

W niniejszym eksperymencie w tanie soi na obiektach z ptytka uprawa roli
pojawito sie 26 gatunkdéw chwastdéw, wsrod ktorych 21 nalezato do grupy krotko-
trwatych zas pozostate do wieloletnich. Zblizong liczbe 25 gatunkdéw chwastow
zaobserwowano w stanowiskach z glteboka uprawa roli, z ktorych 22 nalezato do
krétkotrwatych i 3 do wieloletnich.

Liczbe i powietrznie sucha mas¢ chwastow w lanie soi istotnie modyfikowaty
badane systemy uprawy roli (tab. 4, 5). Wigksza wartos¢ obu cech zaobserwowano
w warunkach bezorkowej uprawy, gdzie liczba chwastéw byla o 54,6%, a po-
wietrznie sucha masa chwastéw o 51,7% wigksza niz na obiektach z uprawa ptuz-
na. Natomiast w badaniach Bujaka i in. (2001) oraz Bujaka i in. (2004) uprawa
bezptuzna powodowala wprawdzie wzrost liczby i powietrznie suchej masy chwa
stow w porownaniu z tradycyjng uprawa pluzna, nie byly to jednak réznice istotne
statystycznie, a udowodniony wzrost tych wskaznikéw zachwaszczenia nastapit
dopiero po zastosowaniu siewu bezposredniego soi.

Tabela 4. Liczba chwastéw w tanie soi (szt.m?)
Table 4. Wead number in soybean canopy (no. m?)

System pluzny System bezpluzny : L

Plough system 5 Ploughless ystem 5 Srednio - Mean 5
$ g2 s _ = g2 5 _ = f2 g _ =

o 2, | o < =, | o < =, |
L 22 E8:s = 22 €8s = 2% €3 ¢
& z= £BS 3 = ERS P o :ES

58 b_ﬁa 7 58 b_ﬁa 7 58 b_ﬁa %

8 S 8 S £8 S
2001 458 17,8 31,8 820 5838 704 639 383 51,1
2002 7,0 10,6 88 135 10,0 11,8 103 103 103
2003 438 188 31,3 378 20,7 292 408 198 303

Srednio
Mem 32,2 15,7 240 444 29,8 371 383 228 -

migdzy systemami uprawy roli — 7,0; migedzy glebokosciami uprawy roli — 7,0; migdzy
NIRgos  latami — 10,2; systemy uprawy roli x lata— 17,8; glebokosci uprawy roli x lata — 17,8
LSDgos  between soil till age systems — 7.0; between soil till age depths — 7.0; between the yeas
—10.2; soil till age systems x yeas— 17.8; soil till age depths x yeas—17.8
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Tabela 5. Powietrznie sucha masa chwastow w lanie soi (gm?)
Table5. Air dry weed massin soybean canopy (g m?)

System phluzny System bezptuzny ‘ L
Plough system 5 Ploughless ystem 5 Srednio —Mean 5
[J] [J] (]
§ g2 3 s f£2 = s £2 ¢ s
. £ £ =22 | £ £ 22 | £ £ 22 |
! 2 F3d3sz < 28 =3z <o 28 =E3z =g
% &0 o == g =] == g o o = == =
€ = £E2 £ = $E3 0§ = i3 3
g £h3 & g £P3 & :Zsg gﬁa N
g8 S g8 3 s8 =
2001 27,3 286 28,0 851 694 772 56,2 49,0 52,6
2002 19,8 27,0 234 282 384 333 24,0 327 284
2003 85,6 440 64,8 774 535 655 815 48,8 65,2
Sredio 445 332 387 636 538 587 539 435 -
Mean

mig¢dzy systemami uprawy roli — 14,2; migdzy latami — 20,9; systemy uprawy roli x
NI R0'05 lata— 36,4
LSDgos between soil till age systems — 14.2; between the yeas — 20.9; soil till age systems x
yeas—36.4

W omawianym do$wiadczeniu istotny wptyw na liczbe chwastéw w tanie soi
miata réwniez glgbokos¢ uprawy roli. Na obiektach z gleboka uprawa wartos¢ tej
cechy byta o0 68,0% wyzsza niz w warunkach uprawy ptytkiej. Wpltyw na wieksza
liczbe chwastéw na tych poletkach moglo mie¢ przemieszczenie nasion do wie-
rzchnich warstw gleby pod wpltywem glebiej dzialajacych narzedzi uprawowych.
Pewne znaczenie moglo odegra¢ rowniez lepsze napowietrzenie i ogrzanie gleby
na obiektach z glebsza uprawa, stwarzajace korzystniejsze warunki dla kietkowa-
niai dalszego rozwoju chwastow.

W omawianym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu glebokosci
uprawy na powietrznie sucha masg¢ chwastow, a uwidocznita si¢ jedynie tendencja
do jej wzrostu na obiektach z gleboka uprawa roli.

Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w fanie soi istotnie zréznicowana
byla w poszczegolnych latach trwania doswiadczenia. Najmniejsza liczbe chwar
stow zaobserwowano w 2002 roku, prawie trzykrotnie wigksza w roku 2003, naj-
wigksza zas§ w 2001 roku. Powietrznie sucha masa chwastoéw rowniez najnizsza
byla w 2002 roku, prawie dwukrotnie wieksza w 2001 roku i porad dwukrotnie
w 2003roku. Podobrie w badaniach Bujaka i in. (2001 liczbai powietrznie sucha
masa chwastow byly istotnie zré6znicowane w poszczegdlnych latach badan.

Na liczbe i masg¢ chwastéw w soi znaczacy wptyw miala interakcja systemow
uprawy roli i lat badan. W pierwszym roku doswiadczenia uprawa ptuzna istotnie
ograniczala liczbe i mase¢ chwastow w poréwnaniu z bezorkowa, odpowiednio
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0 54,8% i 63,7%. Udowodniono rowniez wpltyw interakcji glebokosci uprawy roli
i lat na liczbe chwastéw w fanie tej rosliny. W 2001 i 2003 roku istotnie wigksza
liczbg chwastéw zanotowano na obiektach z gleboka uprawa roli w poréwnaniu
do plytkiej, odpowiednio 0 66,8% i 106,1%.

WNIOSKI

1. Dominujacymi chwastami krotkotrwatymi w tanie soi byly: Echinochloa
crus-galli, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Galinsoga parviflora,
Galium aparine i Viola arvensis. Najliczniej wsrod chwastow wieloletnich wy-
stapita Artemisia vulgaris.

2. Uprawa bezorkowa w pordwnaniu do obiektow z ptuzna uprawa roli spowo-
dowata wyrazny wzrost liczebnosci wigkszosci dominujacych gatunkéw chwastow.

3. Splycenie glebokosci uprawy roli zmniejszylo liczebnosci wigkszosci do-
minujacych w tanie soi chwastéw krotkotrwalych, liczniej natomiast niz w wa-
runkach uprawy glebokiej wystepowata Artemisia vulgaris.

4. Zachwaszczenie tanu soi wyrazone liczba i powietrznie sucha masa chwa
stow byto istotnie wigksze w warunkach bezorkowej uprawy roli w poréwnaniu
do poletek uprawianych pluznie.

5. Splycenie glgbokosci uprawy roli istotnie ograniczyto liczb¢ chwastow w
fanie soi w poréwnaniu do obiektow z uprawa gteboka.
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INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEMS ON WEED INFESTATION
OF SOYBEAN PLANTATION

Dorota Gaweda
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Abstract. The paper presents the results of a study on the influence of plough and nctill age
systems in combination with various till age depths on spedes composition, number and air-dry
massof weeds in soybean canopy. The threeyea study reveded that the no-till age system and ceep
cultivation caused an apparent increase of mgjority of dominating weeds number as compared to the
plough and shallow tillage systems. The till age systems studied in the experiment significantly
modified the number and air-dry mass of weeds. Higher values of bath traits were recorded under
no-tillage altivation condtions: weed number by 54.6%, and air-dry mass of weeds by 51.7%
higher than in oljeds with plough till age. The till age depth significantly differentiated the weed
number per 1 m?. In objeds with deep till age altivation, that trait value was higher by 68.0% than
under condtions of shall ow till age.

Keywords: plough system, ploughless gstem, deep ploughing, shallow ploughing, soybean
wedl infestation



