Prace oryginalne

Elzbieta BIERNACKA, Danuta JASINSKA

Katedra Rekultywacji Srodowiska Przyrodniczego

Department of Recultivation and Protection of Natural Environment

Pierwiastki Sladowe w glebach

teren6w antropogenicznych *

Trace elements in soils on anthropogenic areas

Wstep

Gleba jest gléwnym ogniwem w po-
wierzchniowym obiegu pierwiastkéw
chemicznych, a zarazem wyjSciowym 1
podstawowym elementem w laficuchu
troficznym: gleba — ro§lina — zwierzg¢ —
czlowiek. Wszystkie drastyczne zmiany
w chemicznym skladzie oraz w odczynie
i warunkach oksydacyjno-redukcyjnych
gleby zmieniaja jej wlasciwosci biologi-
czne 1 ograniczaja naturalna funkcje w
biosferze. Zmiany w chemicznym skta-
dzie gleby oddziatuja bezposrednio na
ro§liny, a posrednio (czgSciowo takze 1
bezposrednio w postaci pylu glebowego)
na czlowieka i zwierzgta. Wplyw pier-
wiastkéw §ladowych jest znaczny, ponie-
waz organizmy reaguja silnie zaréwno na
ich niedobdr, jak i nadmiar oraz na za-
chwianie ich wzajemnej proporcji. Ostat-
nio znacznie nasilito si¢ zjawisko chemi-
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cznego zanieczyszczenia gleb. Szczegdl-
nie niebezpieczny jest proces nagroma-
dzenia si¢ kationowych pierwiastkéw
§ladowych (Kabata-Pendias 1995).

Celem badan bylo oznaczenie pier-
wiastkéw §ladowych (As, Cd, Pb, Ni, Se,
Cu, Zn, Mn) w glebach terenéw antro-
pogenicznych.

Material i metodyka badan

Badaniami objeto gleby z terenéw
wojewddztwa tomzynskiego, Roztocza
oraz wojewoOdztwa katowickiego — z ob-
szaru przylegtego do Huty Katowice.
Wojewddztwo tomzyriskie 1 Roztocze
uznaje si¢ jako obszary naturalne nie beg-
dace pod silnym wplywem antropogeni-
zacji. Wojewddztwo katowickie z obsza-
ru przyleglego do Huty Katowice uwaza-
ne jest za silnie antropogeniczne.
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Wojewddztwo tomzynskie jest rolni-
czo-przemystowe. Dominujacym dzia-
tem gospodarki jest rolnictwo. Teren ten
zaliczany jest do ,,zielonych ptuc Polski”.

Roztocze znajduje si¢ na terenie wo-
jewédztwa zamojskiego, w jego potu-
dniowej czeSci. Tereny parkéw (Rozto-
czanskiego Parku Narodowego i krajo-
brazowych) wraz z otulinami tworza du-
2y kompleks ochronny catego Roztocza.
RPN lezy w centrum obszaru objetego
réznymi formami ochrony.

Wojewddztwo katowickie jest silnie
uprzemystowione. Uzytki rolne zajmuja
54,6% og6tu powierzchni wojewddztwa,
mimo jego przemystowego charakteru.
Jednym z najistotniejszych probleméw
rolnictwa w wojewddztwie katowickim
jest podwyzszona zawarto$¢ metali cigz-
kich w glebie. Wynika to z zanieczysz-
czen pylowych, emitowanych z hutnic-
twa metali niezelaznych, hutnictwa zela-
za 1 energetyki.

Préby glebowe pobierano z gltebokosci
0,00-0,10 m; 0,10-0,20 m; 0,20-0,40 m.
W materiale glebowym oznaczono: sktad
granulometryczny, kwasowo$¢ czynna
(pH H;O, pH 1n KCl) 1 sklad chemiczny.
Sktad granulometryczny oznaczono me-
toda areometryczna Casagrande’a w mo-
dyfikacji Prészynskiego. Kwasowos§¢
czynna pH (w HyO 1 1n KCI) oznaczono
za pomoca pehametru, przy uzyciu elek-
trody szklane;.

W celu oznaczenia pierwiastkéw §la-
dowych w badanych glebach przeprowa-
dzono estrakcje w 1 M (molarnym) kwa-
sie azotowym (HNO3). Otéw 1 kadm oz-
naczono na aparacie AA-SCAN 1 meto-
da atomowej spektrometrii absorpcyjnej
ze wzbudzeniem elektrotermicznym GF

AAS. Selen oznaczono metoda atomo-
wej spektrometrii absorpcyjnej z genera-
cja wodorku HG AAS na aparacie PER-
KIN ELMER 4100 ZL z przystawka
FIAS 100.

Pozostale pierwiastki chemiczne: ar-
sen, miedZ, mangan, nikiel, cynk wyzna-
czono w analizie AES-ICP (spektrome-
tria emisyjna z plazma indukowana).
W metodzie tej wykorzystano trzy rézne
linie widma emisyjnego polecane do oz-
naczen danego pierwiastka. Dla kazdej z
nich pomiar wykonano trzykrotnie. Z po-
miaréw dla kazdej linii wyznaczona zo-
stala Srednia arytmetyczna i odchylenie
standardowe. W tabeli wynikéw podana
zostala mediana ze S§rednich ze wszy-
stkich linii oznaczanego pierwiastka. Dla
stezefi wyzszych od granicy oznaczalno-
Sci wzgledne odchylenie standardowe
pomiaréw dla poszczegblnych linii nie
przekracza 5%.

Miejsce poboru préb glebowych oz-
naczono na schematycznych mapach.

Omowienie wynikow badan

Zmiany wyniku oddziatywania
czynnikéw antropogenicznych na gleby
terenéw wojewddztwa lomzynskiego i
Roztocza oraz z wojewddztwa katowic-
kiego z obszaru przyleglego do Huty Ka-
towice przedstawia analiza wystgpowa-
nia pierwiastkéw §ladowych.

Arsen inikiel. Przy zastosowaniu do
ekstrahowania gleby roztworu 1M kwasu
azotowego (HNOj3) zawarto$¢ arsenu
znajduje si¢ na poziomie wartosci tla (< 1).
Podobnie jest w przypadku niklu (< 0,2).
Arsen wprowadzany jest do gleby wraz z
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nawozami fosforowymi (2-1200 mg -
- kg“] s.m.) 1 nawozami azotowymi (2,2—
~120 mg - k™! s.m.) (za Kabata- Pendias
1 Pendias 1993). Wedlug tych autoréw
zakres Srednich warto$ci arsenu waha sie
od 0,2-do 16 mg - kg~!. Najwyzsze ste-
Zenie tego pierwiastka przypada na ogét
na gleby o duzej zawartoSci frakcji ilaste]
oraz na gleby organiczne.

Duza koncentracja niklu wystepuje
w otoczeniu hut: 5,3-86,5 mg - kg
(Motowicka-Terelak, Terelak 1995);
0,01-75 mg - kg~! (za Siuta 1995). Za-
kres Sredniej zawartoSci niklu w powie-
rzchniowych poziomach gleb wynosi 4
—50 ppm, najmniejsze stezenia przypada-
ja na lekkie gleby piaszczyste (Sr. 15 mg -
. kg™!), a wigksze na gleby gliniaste (r.
30 mg - kg~ !) (za Kabata-Pendias i
Pendias 1993).

Kadm. Wystgpowanie kadmu na te-
renach nie podlegajacych silnej antro-
pogenizacji charakteryzuje si¢ podwyz-
szong jego zawartoScia — zakres wahan
1,4-3,2mg-kg~!. Na Roztoczu wartosci
te s znacznie wyzsze 1 wynoszg 2,0-8,0
mg - kg~!. W rejonie wokét Huty Kato-
wice wartoSci te sa réwniez bardzo wy-
sokie. Najwigksze stgzenie osigga war-
tos¢ 64,0 mg - kg~! (piasek luzny). Naj-
nizsza warto$¢ tego pierwiastka jest 1,4
mg - kg~! (piasek luzny) (tab. 2, rys. 1).
Wedhig Kabaty-Pendias 1 Pendiasa
(1993) duze stgzenia tego pierwiastka
wystepuja takze w piaskach gliniastych,
powyzej 23,2 mg - kg~!. Zakres jego
§rednich zawartoSci w powierzchnio-
wych poziomach gleb Polski wynosi 0,2
mg - kg1

W rejonie Huty Katowice (Dabrowa
Goérnicza) zawarto$¢ kadmu przedstawia

sie nastepujaco: 1-17 mg - kg~! (za Siuta
1995). Pierwiastek ten na terenach rolni-
czych wprowadzany jest do gleby wraz z
Srodkami ochrony ro§lin, np. pestycydy
(badania wykazaly, ze np. w ogrodnic-
twie, przy Sredniej zawarto$ci kadmu w
glebie 0,5 mg - kg~!, po zastosowaniu
Srodkéw ochrony ro§lin warto$¢ ta
wzrosta do 5 mg - kg™1), stwierdza to
Zalewski (1995), z nawozami fosforo-
wymi — Cd 0,1 — 170 mg - kg'! s.m.,,
nawozami azotowymi i obornikiem
(za Kabata-Pendias 1 Pendias 1993).

Olow. Zawarto§¢ olowiu w bada-
nych glebach wojewédztwa tomzyriskie-
go przedstawia si¢ podobnie jak w przy-
padku kadmu. Zakres wahan wystepo-
wania olowiu na tym terenie przedstawia
si¢ nastgpujaco: od 40,0 do 116,0 mg -
. kg™1. Na Roztoczu najwyzsze stezenie
tego pierwiastka osiaga warto$¢ 532,0
ppm. Najnizsza (88,0 mg - kg™!), jak i
najwyzsza warto§¢ wystepuje na piasku
luZnym. Natomiast préby z terenéw wo-
k6t Huty Katowice przyjmowaty wartosci
204,0-2064,0 mg - kg™! (tab. 2, rys. 1).

Jako ,tlo” geochemiczne dla otowiu
w glebach przyjeto przedzial 2540 mg -
. kg~!. Srednia naturalna zawarto$¢ dla
gleb Polski wynosi 18 mg - kg~!. Zawar-
to$¢ otowiu w glebach piaszczystych na
terenie Polski wynosi Srednio 16 mg -
. kg1, w glebach pytowych 26 mg - kg1,
w glebach gliniastych 25 mg - kg~! (za
Kabata-Pendias 1 Pendiasem 1993).

W rejonie Huty Katowice (Dabrowa
Gornicza) zawarto$¢ olowiu przedstawia
sie nastepujaco: 10-890 mg - kg™! (za
Siuta 1995). Wedlug Kabaty-Pendias,
Pendias (1993) zawarto$¢ olowiu w
zanieczyszczonych glebach Polski w
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Wojewddztwo tomzyriskie — Province tomzyriskie
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Objasnienia do mapy

Wojewddztwo tomzyniskie:

1 — Kalinowo ,,1”, gteboko$é poboru 0,00-0,20 m,

2 — Kalinowo ,,2”, gteboko$é poboru 0,20-0,40 m,

3 —Lomza, giebokos¢ poboru 0,00-0,20, m,

4 —tomza, giebokosé poboru 0,20-0,40 m,

5 — Drozdowo ,,1”, glebokos¢ poboru 0,00— 0,20 m,

6 — Drozdowo ,,2”, gteboko$¢ poboru 0,20-0,40 m,

7 - Kalinowo ,,1a”, gleboko$¢ poboru 0,01-0,20 m,

Teren wok6t Huty Katowice

1 — Trawnik 50 m na zachéd od bramy gtéwnej, glebokos§¢ poboru 0,00-0,20 m,

2 —Trawnik 50 m na potudniowy zach6d od bramy gléwnej, gleboko$¢ poboru 0,00—0,20 m,
3a— 1,5 km na pétnoc od bramy gtéwnej, glebokosé poboru 0,00-0,20 m,

3b - 1,5 km na pé6tnoc od bramy gtéwnej, glebokosé poboru 0,20-0,40 m,

4a— Ul. W. RoZdzieriskiego przy bramie rozdzielni, gteboko§¢ poboru 0,00-0,10 m,
4b — Ul. W. RoZdzieriskiego przy bramie rozdzielni, gleboko$¢ poboru 0,10-0,20 m,
5a— Ul Gotonowska — na skarpie, gieboko$¢ poboru 0,00-0,10 m,
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Rejon wokét Huty Katowice — Region around Huta Katowice
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5b — UL. Gotonowska — na skarpie, gleboko$¢ poboru 0,10-0,20 m,

6 — Na brzegu Zbiomik Losien — teren przy hucie, gigbokos$¢ poboru 0,00-0,10 m,

7 — Ta$mociag na przeciwko bramy gtéwnej, gtebokos¢ poboru 0,00-0,20 m,

8 — Na potudniowy wschéd od huty ul. Swierczyna, gtebokosé poboru 0,00-0,20 m,

9 — Huta Katowice ul. Torowa k/osadnikéw, gi¢boko$¢ poboru 0,00-0,10 m,

10a — Ul. Torowa, gleboko$¢ poboru 0,00-0,20 m,

10b — Ul. Torowa, gleboko$¢ poboru 0,20-0,40 m,

11 — Ul. J. Kusocinskiego przy Wschodniej Obwodnicy GOP, gteboko$¢ poboru 0,10-0,20 m,
Roztocze

1 — L.eki nad Tanwia w Hamernii, glgboko$¢ poboru 0,00-0,20 m,

2 — Laka Hamemnia, giteboko$¢ poboru 0,00-0,20 m,

3 — W6lka Losienicka k/Susca, gtebokos¢ poboru 0,00-0,20 m,
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TABELA 1. Wlasciwosci fizyczno-chemiczne badanych gleb

TABLE 1. Physical-chemical properties of soils

Numer Grupa mechaniczna
préby Mechanic group

Oznaczenie pH —
pH identification

Sample
umber pH H,O pH In KCl
Wojew6dztwo omzyriskie — Lomza province
1 piasek gliniasty mocno pylasty — heavy dusty clayish sand 6,92 6,33
2 piasek gliniasty mocny — heavy clayish sand 7,20 6,54
3 piasek gliniasty lekki — light clayish sand 7,56 7,10
4 piasek gliniasty mocno pylasty — heavy dusty clayish sand 7,51 7,00
5 piasek luZny — loose sand 6,74 6,24
6 piasek luZny — loose sand 6,64 6,08
7 piasek gliniasty mocno pylasty — heavy dusty clayish sand 7,26 6,86
Rejon wok6t Huty Katowice — Region around Huta Katowice

1 piasek stabo gliniasty — light clayish sand 7,62 7,20
2 piasek gliniasty mocny — heavy clayish sand 7,80 7,42
3a piasek gliniasty lekki — light clayish sand 7,82 7,57
3b piasek luzny — loose sand 7,88 7,65
4a piasek luZny — loose sand 7,89 7,48
4b piasek luZny — loose sand 7,84 7,50
5a glina §rednia — medium clay 7,34 7,28
5b glina ci¢zka — heavy clay 7,90 99
6 piasek stabo gliniasty — light clay sand 7,39 7,13
7 piasek gliniasty lekki — light clay sand 7,65 7,29
8 piasek gliniasty mocny — heavy clayish sand 7,15 6,88
9 piasek stabo gliniasty — light clayish sand 7,82 7,75

10a piasek luZzny — loose sand 1,77 71,37

10b piasek stabo gliniasty — light clayish sand 7,47 7,19

11 piasek gliniasty lekki — light clayish sand 5,60 4,80

Roztocze — Roztocze

1 piasek luZny — loose sand 5,75 4,25
P piasek luZny - loose sand 5,22 4,09
3 piasek stabo gliniasty — light clayish sand 4,69 3,66

wyniku oddzialywania hutnictwa i prze-
mystu metalurgicznego zawiera si¢ w
przedziale 770-12 750 mg - kg~!. Pier-
wiastek ten na terenach rolniczych wpro-
wadzany jest do gleby wraz ze Srodkami
ochrony ro§lin, np. pestycydy (badania
wykazaly, ze w ogrodnictwie przy $red-
niej zawarto$ci olowiu w glebie 30 mg -
-kg~!, po zastosowaniu srodkéw ochrony
roSlin warto$¢ ta wzrosta do 165 mg -

. kg™!) wedtug Zalewskiego (1995 ), z
nawozami fosforowymi za§ 7-225 mg -
- kg~! s.m. (Kabata-Pendias i Pendias
1993).

Cynk. Cynk na terenach w rejonie
Huty Katowice osiaga warto$¢ 446,0 mg -
- kg~! (piasek luZny). Na terenach natu-
ralnych zawarto$ci Zn sa zblizone. Gleby
w wojewddztwie tomzyniskim zawieraja
tego pierwiastka mniej (6,6-16,8 mg -
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TABELA 2. Zawarto$¢ Cd, Pb, Se, Cu, Zn, Mn w badanych glebach
TABLE 2. Content of Cd., Pb, Se, Cu, Zn, Mn in the soils

Numer préby Cd Pb Se Cu Zn Mn
Sample gl
number [mg - kg ]
Wojew6dztwo tomzyriskie — L.omza province
1 3,2 102 0,164 54 10,8 186,2
2 24 74 0,368 5,8 9 141,8
3 24 124 0,108 9,8 16,8 129,6
4 2 116 1,57 8,2 12,4 108,4
5 2 68 0,16 2,8 11,2 168,4
6 1,4 40 0,172 3,6 6,6 69,2
7 3,2 100 0,182 8,2 14,8 260
Rejon wokét Huty Katowice — Region around Huta Katowice
1 25,2 1504 0,1 6,8 89,4 152,8
2 9,2 912 0,09 4,2 71,8 127,6
3a 8,8 656 0,288 3,2 85,4 61
3b 1,4 592 0,15 1,4 544 442
4a 4,6 454 0,62 34 21,2 28,2
4b 3,8 204 0,582 1,8 15,6 - 17
5a 28,8 800 0,158 8,4 94.4 310
5b 6,6 240 10,6 24,6 246
6 23,2 1064 0,818 7,8 152,2 728
7 8 1568 0,116 8,8 88,4 290
8 54,8 1568 0,076 9,8 134 284
9 20 392 0,06 6,6 48,8 308
10a 64 1736 0,16 58 446 206
10b 324 2064 0,598 4,6 132 73,6
11 448 608 0,068 2,2 25,6 24
Roztocze — Roztocze
1 8 532 0,194 15,4 30 155
2 3,2 88 0,16 1,8 13,2 51
3 2 122 0,108 4,8 12,4 113,6

- kg~1) niz gleby na Roztoczu (12,4-30,0
mg - kg~!) (tab. 2, rys. 1).

Wedlug Kabaty-Pendias i Pendiasa
(1993) w powierzchniowych poziomach
gleb Polski zawarto$¢ cynku zawiera si¢
od 30 do 125 mg - kg1

W rejonie Huty Katowice (Dabrowa
Goérnicza) zawarto$¢ cynku przedstawia
si¢ nastgpujaco: 37-3820 mg - kg‘1 (za
Siuta 1995). Pierwiastek ten na terenach
rolniczych wprowadzany jest do gleby

wraz z nawozami fosforanowymi 50—
~1450 mg - kg~! s.m., nawozami azoto-
wymi 1 obornikiem (za Kabatg-Pendias i
Pendiasem 1993).

Selen. Najwyzsza zawarto$¢ selenu
w badanych glebach wystepuje w woje-
wodztwie fomzynskim i osiaga wartos§é
1,57 mg - kg~ — piasek gliniasty mocno
pylasty. Najnizsza za$§ warto§¢ wynosi
0,108 mg - kg~ — piasek gliniasty lekki.
Na Roztoczu zawarto$¢ selenu nie prze-
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Rys. 1. Zawarto$¢ Cd, Pb, Se, Cu, Zn, Mn w badanych glebach
Fig. 1. Content of Cd, Pb, Se, Cu, Zn, Mn in the soils

A — wojewédztwo tomzyriskie — L.omza province

B - rejon wok6t Huty Katowice — Region around Huta Katowice
C — Roztocze — Roztocze
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kracza 0,194 mg - kg~!. Najnizsza war-
toSC tego pierwiastka jest taka sama jak
w wojewddztwie tomzynskim. Na tere-
nie wokét Huty Katowice zawartosé tego
metalu waha si¢ w przedziale od 0,06 do
0,818 mg - kg~! (tab. 2, rys. 1).

Gleby piaszczyste wykazuja na ogét
mniejsze ilosci selenu 0,06-0.4 mg - kg~!(za
Kabata-Pendias i Pendiasem 1993). Wy-
stepowanie selenu w glebach jest przed-
miotem specjalnych badan ze wzgledu na
jego niedobory dla cztowieka i zwierzat, na
co wskazuja warunki glebowe i klimatycz-
ne Polski. Wigksze ilosci selenu zawieraja
gleby w poblizu morza, do ktérych odpro-
wadzany jest gléwnie z opadami atmosfe-
rycznymi. Antropogeniczne Zrédia selenu
pochodzg przede wszystkim ze spalania
wegli oraz z niektérych odpadéw byto-
wych. (Kabata-Pendias 1994).

Mangan. Najwyzsza zawarto$¢ tego
pierwiastka w badanych glebach wyste-
puje na terenie wokét Huty Katowice i
wynosi 728,0 mg - kg~! (piasek stabo
gliniasty), a najnizsza warto$¢ 2,4 (pia-
sek gliniasty lekki, pH 5,6). Na terenie
wojewodztwa lomzyniskiego zakres wa-
han tego pierwiastka jest od 69,2 do
260,0 mg - kg~!. Na Roztoczu zawartos§é
tego pierwiastka wystepuje na poziomie
od 51,0 do 155,0 mg - kg~! (tab. 2, rys. 1).

Catkowita zawarto§¢ manganu w
glebach wykazuje bardzo duze wahania.
Na glebokosci 0-15 cm stwierdzono 37—
~1100 mg - kg~! w glebach piaskowych
oraz 281-1380 mg - kg~! w glebach gli-
niastych i pytowych (za Siuta 1995). Gle-
by piaszczyste sa ubozsze w ten metal od
gliniastych, a gleby mineralne od organi-
cznych. Srednia zawarto$é dla réznych
rodzajéw i1 typ6w wynosi wynosi: 100—

~1300 mg - kg~! (za Kabata-Pendias,
Pendiasem 1993).

MiedZ. Najnizsza zawarto$¢ tego
pierwiastka w badanych glebach jest 1,4
mg - kg~!, anajwyzsza 15,4 mg-kg L. W
glebach wojewddztwa tomzyriskiego naj-
wyzsza zawarto$¢ miedzi to 9,8 mg - kg™
(piasek gliniasty lekki), a najnizsza 2,8
mg - kg~! (piasek luzny). Na Roztoczu
zakres wystegpowania miedzi wynosi 1,8
mg - kg~ (najwyzsza wartos¢ 15,4 mg -
kg1 - piasek luzny, najnizsza warto$¢
1,8mg-kg~! — piasek luzny). Najwyzsza
wartoS¢ miedzi na terenie wok6t Huty
Katowice jest nieznacznie nizsza niz w
wojewddztwie tomzynskim i wynosi
10,8 mg - kg~! (glina ciezka). Najnizsza
warto$¢ Cu na terenie o silnym wplywie
antropogenizacji jest 1,4 mg - kg™! (pia-
sek luZzny, glebokosé 0,20-0,40 m)
(tab. 2, rys. 1).

Wedlug IUNG (za Siutg 1995) za-
warto§¢ miedzi w wojewddztwie kato-
wickim wynosi: 0,01-250 mg - kg1, w
bliskim otoczeniu huty Legnicko-Gtogo-
wskiego Okregu Miedziowego: 25-9800
mg - kg‘1 (za Motowicka Terelak, Tere-
lakiem 1995). MiedZ wprowadzana jest
takze do gleby wraz z nawozami: fosfo-
rowymi 1-300 mg - kg~! s.m., azotowy-
mi< 1-15mg - kg‘1 s.m., obornikiem 2—
—60 mg - kg'! s.m.

Catkowita zawarto$¢ tego pierwia-
stka w glebach zawiera si¢ w przedziale
1-140 mg - kg‘l, Srednia natomiast
wskazuje na Sciste powiazanie z rodza-
jem lub typem gleby. W Polsce najnizsza
Srednia zawarto§¢ w piaszczystych gle-
bach bielicowych wynosi 6 mg - kg™!, w
pylowych — 19 mg - kg~!( za Kabata-
-Pendias 1 Pendiasem 1993).
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Whnioski

1. Na badanych terenach wojewédz-
twa fomzyniskiego i Roztocza wystepuje
przekroczenie wartosci tla dla kadmu,
ofowiu i selenu, lecz nie sg przekroczone
wartosci uznawane za dopuszczalne dla
gleb uzytkowanych rolniczo.

2. Na terenie wokét Huty Katowice
nastepuje przekroczenie wartoSci tta i do-
puszczalnych dla gleb uzytkowanych
rolniczo w stosunku Cd, Pb, Zn. Jest to
teren bardzo silnie uprzemystowiony,
gdzie podwyzszona zawarto§é metali
ciezkich powoduje, ze gleby z okolic Hu-
ty Katowice sa nieprzydatne do wyko-
rzystania w rolnictwie.

3. Gleby ulegaja zanieczyszczeniu
pod wplywem czynnikéw antropogeni-
cznych na calym obszarze Polski, ale na-
silenie tego czynnika bywa r6zne. Gleby
moga znajdowac sie na terenach o sla-
bym lub silnym wptywie antropogeniza-
cji, co powoduje zréznicowany stopief
zanieczyszczenia pierwiastkami $lado-
wymi. Wojewd6dztwo lomzyiiskie (wptyw
rolnictwa) 1 Roztocze (zanieczyszczenie
pylami z powietrza atmosferycznego)
odznaczaja si¢ niskim wspétczynnikiem
dzialalnosci cztowieka pod wzgledem
nagromadzenia si¢ metali cigzkich. Nato-
miast teren wokét Huty Katowice (wplyw
przemystu ) odznacza si¢ silnym oddziaty-
waniem czynnika antropogenicznego.

Literatura

KABATA-PENDIAS A. 1994: Biogeochemia ar-
senu i selenu. PAN, Zeszyty Naukowe 8;
9-17. Warszawa.

KABATA-PENDIAS A. 1995: Podstawy oceny
chemicznego zanieczyszczenia gleb. PIOS In-

stytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, Warszawa.

KABATA-PENDIAS A., PENDIAS H. 1993: Bio-

geochemia pierwiastkéw sladowych. PWN,
Warszawa.

MOTOWICKA-TERELAK T.,, TERELAK H.
1995: Obszary ekologicznego zagrozenia
gleb w Polsce w wyniku oddziatywania czyn-
nikéw antropogenicznych. Zeszyty Proble-
mowe Postepu Nauk Rolniczych, z. 422; 43—
—-54. Warszawa.

SIUTA J. 1995: Gleba — stan i diagnozowanie.
10S, Warszawa.

ZALEWSKI W. 1995: Problemy ochrony Srodo-
wiska. Wyd. WSRP Siedlce.

Summary

Trace elements in soils on anthropoge-
nic areas. Contents of Cd, Pb, Se, Cu, Zn, Mn
in the soil samples were identified. They
came from natural grounds: L.omza province
and Roztocze. Some grounds are under a
strong anthropogenic influence: the Katowi-
ce province (Huta Katowice region).

On the study grounds of the £.omza pro-
vince (Cd 1 4——3 ,2; Pb40-124; Se 0,108-
—0,368 mg - kg~ ) and Roztocze (Cd 2-8;Pb
88-532; Se 0,108-0,194 mg - kg~ )thcre are
excessive background values of cadmium,
lead and selenium. There are not excessive
values admitted as a tolerance does in soils
used for farming purposes.

On the grounds around the Huta Katowi-
ce there are excessive background values as
a tolerance use in the soils used for farming
purposes Cd ( 1,4-64 mg - kg~ ) Pb (204-
~2064 mg - kg'), Zn (15,6 —446 mg - kg ).
The soils from the Huta Katowice region are
useless for farming purposes. This ground is
heavily industrialised and there is arising
contents of heavy metals.
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