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Technika rolnicza, leSna i przetworstwa

Wstep

W obrebie techniki rolniczej mozna wyodrebnié trzy gidwne dyscypliny nauki:
— mechanizacja rolnictwa,
— mechanizacja przetworstwa spozywczego,
— budownictwo rolnicze.

Bardziej zblizone do siebie zaréwno pod wzgledem przedmiotu badan, jak i
stosowanych metod sa pierwsze dwie dyscypliny, ostatnia — tj. budownictwo rolnicze
— stoi na styku kilku dyscyplin naukowych, ale ze wzgledu na podstawowe cele
badawcze zaliczona jest do techniki rolniczej. Specyfika wymienionych trzech dys-
cyplin uwidacznia sie przy analizie i ocenie kierunkéw badawczych. Znacznie blizsze
zwiazKi istnieja pomiedzy mechanizacja rolnictwa i przemystu spozywczego, gdzie
wiele kierunkéw jest wspdlnych, a zréznicowanie dotyczy tylko samego przedmiotu
badan. Opracowujac ocene syntetyczng catej techniki rolniczej, sposrod ogromne;j
ilosci wyodrebnionych kierunkéw badawczych we wszystkich trzech dyscyplinach,
analiza objeto tylko te, ktére w sposob widoczny wywarly wptyw na rozwoj wiedzy
naukowej, a zarazem znalazty zastosowanie w praktyce rolniczej i przemystowej.
Zastosowana kolejnos$é jestumowna i w zadnym wypadku nie moze by¢ utozsamiana
z ich ranga naukowa.

1. Charakterystyka glownych kierunkow badan

Agrofizyka

Stoi na styku kilku dyscyplin naukowych, stanowi jednak wyspecjalizowany
kierunek badan, stosujacy metody fizyki w technice rolniczej (a takze agronomii).
Zajmuje si¢ w szczegdlnosci wymiana masy i energii w ukfadzie gleba-roslina-ma-
szyna-atmosfera, mechanizacja rolnictwa i przetworstwem spoZywczym.

Jako najwazniejsze osiagniecia naukowe dotyczace techniki rolniczej mozna tu
wymienic:



60

Synteza oceny kierunkow badan

Zaawansowanie prac nad mechanika osrodka glebowego jako rolniczego Srodo-
wiska produkcyjnego. Opracowano pierwszy raz na swiecie teori¢ odksztalcen
uwzgledniajaca zaréwno struktur¢ sktadu gleby, jak i struktur¢ porowatosci.
Udowodniono niestosowalnos¢ klasycznej mechaniki gruntow i teorii reologicz-

nych dla tego typu osrodkéw. Pozwala to na przewidywanie skutkow zaggszcza-
nia gleby przez maszyny.

Podj¢cie badan w zakresie mechaniki oSrodkow komdrkowych. Teoria takich
oSrodkow nie istnieje i postugiwano si¢ dotychczas albo mechanika osrodkow
ciagtych, albo uproszczonymi modelami reologicznymi, co nie pozwalalo na
zgodna z rzeczywistos$cia interpretacj¢ uszkodzen powstajacych w materiatach
biologicznych, jak tez wywotywanych poprzez nie obciazen elementow maszyn
rolniczych.

Eksperymentalne zbadanie whasnosci fizycznych wielu materiatow rolniczych z

uwzglednieniem takich czynnikow, jak warunki meteorologiczne, agrotechnika,
przetworstwo.

Opracowanie na podstawie tych badan zalecen dla hodowcéw nowych odmian,
konstruktoréw maszyn rolniczych i ich uzytkownikéw, co w niektorych przypad-
kach pozwolito ograniczy¢ straty o kilkadziesiat procent.

Opracowanie fizyczno-matematycznych modeli ruchu wody, ciepta i gazow oraz
proceséw migdzyfazowych w Srodowisku glebowym, wnoszacych nowe elemen-
ty do opisu fizycznych mechanizméw determinujacych przebieg modelowych
procesow.

Zaréwno prace teoretyczne, jak i eksperymentalne prowadzone sa w Polsce w
wielu uczelniach i w Instytucie Agrofizyki PAN. Sa one dobrze skoordynowane.
Ich poziom nie odbiega od poziomu badan w najlepszych osrodkach na Swiecie i

ciesza si¢ w tych osrodkach duzym uznaniem. Wyniki sa publikowane szeroko w
literaturze krajowej 1 zagranicznej.

Mechanizacja produkcji roslinnej

Giéwne osiagni¢cia w tym dziale mozna sprowadzic do istotnych zmian technolo-

gicznych niemalze we wszystkich wazniejszych uprawach polowych, poczawszy od
podstawowej uprawy roli, poprzez nawozenie, siew, piel¢gnacje, a skonczywszy na
zbiorach roslin. Na podkreslenie zashuguja uproszczone technologie przyspieszajace
znacznie cykl przygotowawczy uprawek przed siewem roslin. Technologie te pole-
gaja na zastosowaniu agregatéw wieloczynnoSciowych znacznie ograniczajacych
ilo$¢ przejazdow po polu, co ma istotne znaczenie z uwagi na nickorzystne zagesz-
czenie gleby. Duzy post¢p zauwazalny jest takze w mechanizacji siewu roslin. Polega
on na wprowadzeniu u roslin gruboziarnistych siewu punktowego, utatwiajacego
zmechanizowana piel¢gnacje roslin. Ma to istotne znaczenie ekologiczne, bowiem
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wiasciwa uprawa i mechaniczna pielggnacja roslin ogranicza zabiegi chemicznej
ochrony roslin, ktére w nadmiarze i nieterminowo stosowane oddziatywuja niekorzy-
stnie na Srodowisko rolnicze. Nalezy przy tym zaznaczy¢é wyrazny postep w konstru-
kcjach maszyn do chemicznej ochrony, sprowadzajacy sic przede wszystkim do
precyzyjnosci oprysku, a co za tym idzie ograniczeniu dawki szkodliwych $rodkéw
chemicznych. Istotny postep w technice i technologii produkcji roslinnej zauwazalny
Jest w zbiorze ziemioptodéw i to niemal wszystkich gatunkéw roslin, poczawszy od
zielonek na paszg isilos, poprzez zbiér zb6z, okopowych, a skoficzywszy na roslinach
przemystowych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje adaptacja maszyn do zbioru
typowych zb6z do zbioru innych gatunkéw, w tym rzepaku i roslin motylkowatych
gruboziarnistych. Postep w mechanizacji proceséw produkcyjnych w obrebie produ-
kcji roslinnej wiaze sig bezposrednio z innymi dyscyplinami w obrebie mechanizacji,
w tym przede wszystkim ekonomika i organizacja mechanizacji, konstrukcja maszyn,
transportem rolniczym i naprawami. Ogdlnie mozna stwierdzié, iz postep techniczny
w produkcji roslinnej przyczynit si¢ znacznie do likwidacji spigtrzen prac polowych
w okreslonych agrotechnicznych okresach, a tym samym obnizy} sezonowe zapotrze-
bowanie na zywa site pociagowa,.

W catosci problematyki mechanizacji rolnictwa prace badawcze dotyczace pro-
dukcji roslinnej zdecydowanie przewazaja i to we wszystkich osrodkach w kraju. Ich
poziom nie odbiega od przodujacych osrodkéw naukowych na Swiecie.

Mechanizacja produkcji zwierzecej

W technologiach produkcji zwierzgcej najwigkszy postep techniczny obserwuje
si¢ w pracach powszechnie uwazanych za fizycznie ucigzliwe, a wigc w doju mecha-
nicznym, zadawaniu pasz oraz usuwaniu obornika. Szczegdlne zainteresowanie odno-
towujemy w badaniach nad doskonaleniem konstrukcji dojarek mechanicznych i ich
adaptacja do doju innych gatunkow zwierzat. W procesach zadawania pasz obserwuje
sig coraz wigksze wykorzystanie elementéw automatyki oraz zdalnego sterowania.
Wszystkie wspomniane innowacje techniczne i technologiczne zwigkszajace spote-
czna wydajnos¢ pracy przyczyniaja si¢ zwlaszcza do ograniczenia zapotrzebowania
na sit¢ robocza. Na tle postepu Swiatowego najwyzej nalezy oceni¢ badania nad
doskonaleniem konstrukcji dojarek.

Mechanizacja produkcji ogrodniczej

Sposréd wszystkich dziatéw produkcji rolniczej stosunkowo najlepiej rozbudo-
wana jest produkcja ogrodnicza i dystans w tym wzgledzie w stosunku do przoduja-
cych krajow jest wzglednie niewielki. Ogélnie trzeba jednak przyznac, ze efektywnos¢
postgpu technicznego w tym dziale jest najwyzsza, jakkolwiek w ostatnim okresie,
optacalno$¢é produkcji przy istniejacych realiach cenowych stale maleje. Stosunkowq
najwyzszy postep techniczny zauwazalny jest w produkcji szklarniowej, w ktorej
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powszechnie stosowane sa elementy automatyki i zdalnego sterowania. O wielkim
postepie w tym dziale produkcji najlepiej $wiadcza rozmiary produkcji przy gwattow-
nie rosnacych cenach energii. Zauwazalny jest takze postgp w uprawie i zbiorze
warzyw gruntowych oraz pielggnacji w sadownictwie. Obiektywne trudnosci ograni-

czaja postep w technice i technologii zbioru owocéw i to zaréwno jagodowych, jak i
pestkowych.

Organizacyjno-ekonomiczne problemy mechanizacji

Elementy organizacyjno-ekonomiczne przewijaja sic w zasadzie w catosci pro-
blematyki mechanizacyjnej rolnictwa. Ich specyfika wynika z odrebnosci naszego
rolnictwa w poréwnaniu do zachodu i wschodu Europy. Mimo niekorzystnych uwa-
runkowan nalezy jednak podkresli¢ konsekwencje prowadzonych badai w tej dyscy-
plinie naukowej, gdzie poza nielicznymi wyjatkami nie ulegano naciskom ideologi-
¢Znym wymuszajacym proces uspotecznienia rolnictwa bez wzgledu na konsekwen-
cje ekonomiczno-spoteczne. Dlatego tez na podkreslenie zashugujq te badania i te
oSrodki naukowe, ktére skutecznie wykazywaty niezgodnosé pomi¢dzy ekonomia, a
lansowang ideologia. Za szczegdlnie cenne nalezy uzna¢ badania nad modelowaniem
struktury agrarnej rolnictwa z punktu widzenia techniki rolniczej. Torowaty one droge
do wytyczenia podstawowych zasad polityki rolnej i okreslenia perspektywicznego
modelu gospodarstwa chiopskiego.

Prace z tego zakresu sa rozwijane niemal we wszystkich osrodkach i charakte-

ryzujasi¢ stosunkowo dobra kondycja w skali kraju. Ich poziom na tle nauki Swiatowej
mozna ocenic jako wysoki.

Mechanizacja rolnictwa gorskiego i podgorskiego

Za szczegoOlnie cenne osiagnigcia nalezy uznad stwierdzenia petnej przydatnosci
klasycznych maszyn i urzadzei do pracy na stokach, przy ewentualnie niewielkich
modernizacjach konstrukcyjnych, na co nalezy zwrécié¢ uwage przemystu maszyn
rolniczych. W warunkach ekstremalnych korzystniej jest zmieniac strukture uzytko-
wania ziemi w dostosowaniu do istniejacych potrzeb anizeli poszukiwa¢é specjalnych
konstrukcji maszyn. Na podkreslenie zastuguja takze badania z zakresu doboru

optymalnych technologii zbioru i konserwacji pasz zielonych w tych rejonach i strat
ponoszonych przy zbiorze.

W catosci jednak ocenianej problematyki badawczej kierunek ten jest stosunkowo
stabo rozwinigty, a realizujg go tylko dwa oSrodki, tj. krakowski i wroctawski.

Modelowanie proceséw technologicznych w rolnictwie

Dziatalnos¢ ta polega na tworzeniu matematycznych modeli dowolnych proceséw
(system6w) techniki rolniczej, produkcji roslinne; i produkcji zwierzgcej. Naukowym
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celem tej dziatalnosci jest poznawanie struktur i dziatania modelowanych systemow
(rozwdj wiedzy naukowej) uwzgledniajace wptywy roznych wewngtrznych i zewng-
trznych oddziatlywan na modelowe systemy, w tym réwniez oddziatywan losowych.
Utylitarnym celem jest mozliwos¢ wykorzystania modeli do optymalizowania mode-
lowych systemow.

Modele sa tworzone metodami inzynierii systeméw. Pod tym wzgledem polska
inzynieria rolnicza znalazla si¢ i nadal pozostaje w grupie krajow naukowo i techni-
cznie wysoko rozwinig¢tych. Nalezy rozwija¢ opracowania systemow eksperckich
obejmujacych technologie rolnicze wraz z systemami maszyn.

Suszarnictwo ptodow rolnych

Osiagniecia nasze z tego zakresu s wyjatkowo wysokie. Uzyskiwane rezultaty,
badan przyczynity si¢ do sformutowania u nas i opublikowania w 1982 r. pierwszej
w §wiatowej literaturze ksiazki na temat teorii konwekcyjnego suszenia produktow
rolniczych. Teoria ta jest obecnie rozwijana i zaczyna obejmowac swym zasi¢giem
takze suszenie warzyw i owocéw. Prace polskie sa cytowane i wykorzystane w wielu
krajach Swiata.

Mechanizacja przetworstwa spozywczego

Zakres tej dyscypliny jest bardzo szeroki, co wynika z ogromnego asortymentu
produkowanych, przerabianych i uszlachetnianych spozywczych Srodkow konsum-
pcyjnych. Do najwazniejszych osiagnigé naukowych w ramach tej dyscypliny mozna
zaliczyc:

— badania z zakresu inzynierii materiatéw konstrukcyjnych torujacych drogg do
rozwoju maszyn i urzadzen w réznych branzach przemystu spozywczego,

— wprowadzenie automatyzacji i aparatury pomiarowej W przetworstwie Zywnosci,

— badania dotyczace oszczgdno$ci energii W procesach technologicznych oraz
uwzgledniajace ochrong srodowiska, zwlaszcza przy utylizacji odpadow przemy-
shu spozywczego.

Na podkreslenie zastuguja takze prace z zakresu atestacji i certyfikacji maszyn i
urzadzei. Poziom badaii krajowych w tej dyscyplinie jest dos$¢ zréznicowany, w
niektérych problemach zblizony do czotowki Swiatowe;j.

Budownictwo rolnicze

Bardzo zréznicowana struktura agrarna powoduje ogromne trudnosci tej dyscy-
pliny. Praktyka odczuwa niedosyt rozwigzaf, co tez uwidacznia si¢ w aktualnym
stanie budownictwa inwestycyjnego i mieszkalnego na wsi polskiej. W opinii specja-
listéw z tej dyscypliny, za gtéwne osiagnigcia badawcze mozna uznac:
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— racjonalizacj¢ gospodarkizasobamibudowlanymi w rolnictwie wraz z propozycja
nowych rozwiazan konstrukcyjno-materiatowych i metod techniki konstrukcji i
rekonstrukcji budynkéw inwentarskich,

— badania z zakresu planowania przestrzennego i infrastruktury technicznej terenéw
wiejskich,

— ksztattowanie mikroklimatu w budynkach inwentarskich.
Konieczna jest intensyfikacja badan w caltym zakresie budownictwa.

2. Wykorzystanie wynikow badan w praktyce

Zdecydowana wigkszos¢ kierunkow badawczych wchodzacych w zakres techniki
rolniczej ma charakter wyraznie aplikacyjny. Wyniki wielu badan nadaja si¢ do
bezposredniego wykorzystania w praktyce rolniczej i przemystowej, a takze do
organizacji badz reorganizacji sieci ustug produkcyjnych obstugi rolnictwa. Wiele
konkretnych przyktadow przedstawiono przy analizie i ocenie gtdwnych kierunkow
badawczych rozwijanych w technice rolniczej. WigkszoS¢ wprowadzanych nowo-
czesnych technologii we wszystkich dziatach rolnictwa, przemyshu spozywczego i
budownictwa oparta jest na badaniach rozwojowych w technice rolniczej z rowno-
czesnym zabezpieczeniem niezb¢dnych zestawdw maszyn i urzadzen technicznych i
to zarowno od strony technicznej, jak i organizacyjno-ekonomicznej. Na uwage
zastuguja takze badania testacyjno-certyfikacyjne nowo wprowadzonych do praktyki
maszyn i urzadzen, bowiem poprawiaja wskaZniki ich niezawodnosci, a takze bezpie-
czenstwa pracy przy ich eksploatacji. Za szczegdlnie cenne dla praktyki gospodarcze;]
nalezy takze uznac¢ badania nad obecnym i perspektywicznym modelem gospodarstwa
chtopskiego dostosowanego do wymogdéw techniki rolniczej. Chodzi tutaj przede
wszystkim o poprawg efektywnosci ekonomicznej wprowadzanej techniki do produ-
kcji rolniczej. Mozliwosci dalszego obnizania kosztéw produkcji Srodkow technicz-
nych sa praktycznie wyczerpane, stad tez jedyna alternatywa poprawy ekonomiki
produkcji w rolnictwie sa zmiany organizacyjne wewnatrz rolnictwa idace w kierunku
koncentracji ziemi badzZ tez struktury produkcji. Pomimo wielu ofert ze strony nauki,
ciggle jednak w naszym rolnictwie niewystarczajacy jest popyt na innowacje nauko-
wo-techniczne, co jest konsekwencja wielu réznorodnych uwarunkowan, a takze
zasztoSci. Majac to na uwadze sSrodowisko naukowe zwigzane z technika rolnicza
powotato do zycia dwa towarzystwa naukowe: Polskie Towarzystwo Inzynierii Rol-
niczej oraz Polskie Towarzystwo Inzynierii i Techniki Przetwdrstwa Spozywczego
"Spomasz". Ich podstawowym celem statutowym jest upowszechnianie osiagni¢cC
naukowo-technicznych w szeroko rozumianej praktyce i doradztwie.



