Postegpy Nauk Rolniczych nr 5/96

Martanna FIIS Zenon Zdunczyk2 Wiestaw Sobotka’
Instytut Zywwma Zwierzqt i Gospodarki Paszowej, ART w Olsztynie
Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci PAN w Olsztynie

Mozliwosci zwigkszenia przydatnosci paszowej
bobiku i fubinu poprzez obluskanie nasion

Od wielu lat powierzchnia uprawy roslin straczkowych grubonasiennych (ok. 300
tys. ha), jak rowniez i ogdlny zbiér nasion (ok. S00 tys. t) s3 w Polsce niewielkie [29)].
Zwigkszenie zakresu uprawy i lepsze wykorzystanie krajowych nasion roslin stracz-
kowych pozostaje nadal nie wykorzystanym sposobem ograniczenia importu pasz
wysokobiatkowych, gldwnie poekstrakcyjnej Sruty sojowej i maczek zwierzecych.
Nasiona roslin straczkowych, gidwnie bobiku i lubinu, sa bogatym Zrédtem biatka i
innych skiadnikéw pokarmowych. Zawartos¢ biatka ogélnego w nasionach bobiku
wynosi 28—-34% suchej masy, a w nasionach tubinu, zaleznie od gatunku i odmiany,
od 29 do 46% s.m. W poréwnaniu z potrzebami zwierzat monogastrycznych biatko
bobiku jest zasobne w lizyng, natomiast jest niedoborowe w metioning i tryptofan. Do
niedoborowych aminokwas6w w biatku tubinu nalezy zaliczyé réwniezlizyne. Z tego
wzgledu zestawy paszowe z wigkszym udzialem tych nasion wymagaja uzupemhienia
paszami zawierajacymi biatko wyzszej wartosci lub dodatkiem syntetycznych amino-
kwaséw. Wieloletnie doswiadczenia dowiodly, Ze konieczno$¢ uzupelnienia niedo-
boru wskazanych aminokwas6w w zestawach paszowych z udzialem nasion bobiku
i tubinu nie budzi watpliwosci. Nadal niedostatecznie rozstrzygni¢tym pozostaje
natomiast zagadnienie, w jakim zakresie mozna zwigkszy¢ wartoS¢ pokarmowa
nasion bobiku i tubinu poprzez usunigcie z nich okrywy nasienne;.

Za celowoscia obluszczania nasion bobiku przemawia to, Ze okrywa nasienna jest
miejscem koncentracji zwiazkow fenolowych, najbardziej aktywnych substancji anty-
odzywczych, charakterystycznych dla kolorowo kwitnacych odmian tego gatunku. W
zaleznos$ci od metody oznaczania i odmiany bobiku zawartos$¢ zwiazkéw fenolowych
w nasionach bobiku miesci si¢ w szerokich granicach [2, 16, 20, 26]. Antyodzywcze
wilasciwosci wykazujg przede wszystkim taniny skondensowane (proantocyjanidy-
ny). Dzialanie tanin w organizmie zwierzat monogastrycznych wynika z ich powino-
wactwa do biatek i wedlug wielu autoréw [26, 28] polega gtéwnie na:

a) wiazaniu mukoprotein liny, co przyczynia sig do cierpkiego smaku,
b) inhibicji enzyméw trawiennych, gléwnie trypsyny i chymotrypsyny,
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c) tworzeniu w przewodzie pokarmowym kompleks6w z biatkami paszy, opornych
na dziatanie enzyméw proteolitycznych,

d) depresji wchianiania sktadnikéw pokarmowych, gtéwnie glukozy,

e) zwickszeniu endogennej sekrecji biatka.

Wigkszos¢ tanin jest zlokalizowana w okrywie nasiennej, co uzasadnia préby
poszukiwania technicznie prostych i ekonomicznie efektywnych metod usuwania
okrywy z nasion przeznaczonych dla zwierzat najbardziej wrazliwych na dziatanie
tych zwigzkow.

Podejmowane proby obluszczania nasion tubinu uzasadniano najczesciej potrzeba
zwigkszenia koncentracji energii, przez usunigcie frakcji o niewielkiej przydatnosci
paszowej. Nasiona tubinu prawie wcale nie zawieraja skrobi, charakteryzuja sie
natomiast znaczna iloscia nieskrobiowych polisacharydéw — NSP (30-45%) oraz
oligosacharydéw (do 12%). Polisacharydy tubinu w zasadzie nie sa trawione przez
dr6b [7] i w matym stopniu, od 12 do 25%, sa trawione w jelicie cienkim mtodych
Swin [22, 23]. Ze wzgledu na mata zawarto$¢ ligniny, nieskrobiowe polisacharydy
(NSP) tubinu sg podatne na fermentacj¢ bakteryjna w jelicie grubym $win, ale ilo§¢
energii udostgpnionej ta droga do dalszych przemian w organizmie jest znacznie
mniejsza niz przy wchtanianiu glukozy z jelita cienkiego. Usunigcie okrywy nasien-
nej, w 80% ztozonej z NSP, wydaje si¢ by¢ wlasciwym sposobem zmniejszenia
udziatu w nasionach tubinu skltadnikéw o matej wartosci pokarmowe;j.

Celem przedstawionej pracy jest podsumowanie dotychczasowych do§wiadczen
autor6w i obszernego piSmiennictwa dotyczacego sposobu zwigkszenia koncentracji
i dostgpnosci sktadnikéw pokarmowych w nasionach bobiku i tubinu.

Sklad chemiczny catych i obluskanych nasion bobiku

Z poréwnania skladu chemicznego catych i obtuskanych nasion bobiku (tab. 1)
wynika, Ze usuni¢cie okrywy nasiennej powoduje wzgledny wzrost udziahu biatka
ogblnego o 8-13%, natomiast zmniejszenie udziatu widkna: widkna surowego o
70-75%, widkna neutralnodetergentowego o S0-70% i ligniny o 75%. Zmniejsza si¢
réwniez 5—8-krotnie zawarto$¢ zwiazkow fenolowych, w tymskondensowanych tanin

- okoto 7-krotnie.

Zmniejszenie zawartoSci widkna i tanin jest najbardziej znaczaca zmiang w
skladzie chemicznym nasion bobiku. Okrywa kolorowo kwitnacych odmian bobi-
ku, stanowiaca zaledwie 13-14% masy nasion, zawiera ponad 90% proantocyja-
nidyn. Stwierdzono, ze zawarto$¢ proantocyjanidyn w okrywie krajowych odmian
NadwiSlanski i Tinos wynosi odpowiednio 6,54 i 8,32%, ponad 7-krotnie przekra-
czajac zawarto$¢ tych zwigzkéw w nasionach [20]. Z tego wzgledu, po usunigciu
okrywy nasiennej, zawarto$¢ proantocyjanidyn w obluszczonych nasionach tych
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Tabela 1. Sktad chemiczny calych i obluskanych nasion bobiku wedtug danych pi$miennic-
twa [2, 3, 8,9, 16, 20, 26, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 41, 44]

Skladniki Bobik

caly obluskany
Udzial okrywy nasiennej [ %] 13-16 (23)
Biatko og6lne [% s.m.] 26-34 30-38
Thuszcz surowy [% s.m. ] 0,7-2,0 1,0-2,2
Wiékno surowe [% s.m.] 7,7-9,0 1,125
Wiékno pokarmowe [% s.m.] 19-24 14-15
NDF — wiékno neutralnodetergentowe [% s.m.] 14-18 5-11
ADL - lignina [% s.m.] 1,4-1,7 0,3-0,5
Zwiazki fenolowe [% s.m.] 1,324 0,14-0,5
Skondensowane taniny [% s.m. ] 0,35-0,67 0,05-0,1
Inhibitory trypsyny [TUI/mg s.m.] 2,2-5,0 2,5-5,4
o-galaktozydy [% s.m.] 2,0-3,9 2,343
Energia strawna (§winie) [MJ/kg s.m.] 15,5-16,3 16,9-17,2
EM — energia metaboliczna (Swinie) [MJ/kg s.m.] 12,9 14,4
EM - energia metaboliczna (dréb) [MJ/kg s.m.}] 9,5 12,7
AMEN - pozorna energia metaboliczna (dréb) [MJ/kg s.m.] 96-11,1 11,4-129
TMEN — rzeczywista energia metabolicznal (dréb) [MJ/kgs.m.] 10,7 14,0

1 skorygowana do zrbwnowazonego bilansu azotu.

odmian zmniejszyta si¢ do wielko$ci charakterystycznej dla niskotaninowej odmiany
bialo kwitnacej [20].

Nasiona obluskane zawieraja nieco wigcej inhibitor6w trypsyny niz nie obluskane,
poniewaz substancje'te sg zlokalizowane gtéwnie w liscieniach.

Wptyw obltuskania nasion na strawnos¢ i wykorzystanie
skladnikéw pokarmowych bobiku

Z poréwnania strawnosci sktadnikéw pokarmowych bobiku catego i obluskanego
(tab. 2) wynika, Ze skladniki obluskanego bobiku sa lepiej trawione przez $winie.
Strawno$¢ w catym przewodzie pokarmowym (ogélna) biatka jest wigksza o 7-9%
[3, 16, 38], a energii nawet 0 18% [16]. Z dokonanego przez Bourdona i Pereza [3]
zestawienia danych z o$miu do$wiadczeii z bobikiem calym i 3 doswiadczer z
bobikiem obluskanym wynika, ze w calym przewodzie pokarmowym biatko bobiku
obluskanego jest trawione lepiej tylko o 5%, a energia 0 8%. Strawnos¢ do korica jelita
cienkiego (z pominigciem bakteryjnej fermentacji w jelicie grubym) biatka obluska-
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Tabela 2. Wplyw obluskania nasion bobiku na strawno$¢ skladnikéw pokarmowych i ami-
nokwas6éw u $wifi i drobiu

Gatunek Rodzaj  Skladnik  Bobik Efekt!  Literatura
zZwierzat strawno$ci pokarmowy caly obluskany
swinie, 35 kg ogéln.a2 biatko 78,8 86,2 (+9,4%) [38]
Swinie, 65 kg biatko 83,2 90,5 (+8,8%)
Swinie, 37-50kg  jelitowa>  biatko 68,7 74,5 (+8,4%) [24]
lizyna 82,2 87,7 (+6,7%)
metionina 65,9 73,7 (+11,8%)
tryptofan 64,2 70,9 (+10,4%)
Swinie, 35 kg jelitowa  suchamasa 63,2 71,7 (+13,4%) [41]
. biatko 67,4 754 (+11,9%)
skrobia 949 97,9 (+3,2%)
Swinie ogélna  biatko 83,4 876 (+5,0%) [3]
energia 84,6 914 (+8,0%)
Swinie, 57 kg ogdlna biatko 82,0 875 (+6,7%) [16]
energia 83,7 92,2 (+18,1%)
kurczeta, 1821dni  ogdlna biatko 69,4 82,0 (+18,2%) [32]
skrobia 703 74,4 (+5 5%)

1 Efckt obtuskania w poré6wnaniu z nie obluskanym bobikiem przyjetym za 100%.
W calym przewodzie pokarmowym.
3 Do kofica jelita cienkiego.

nego bobiku u $wir jest wieksza o 8—12%, poszczegélnych aminokwasGw wzrasta o
7-13%, natomiast skrobi tylko o 3% [24]. Wzrost strawnosci sktadnikéw bobiku po
obluskaniu stwoerdzono réwniez u kurczat — biatka o 18%, a skrobi o 6% [32].
Obluskane nasiona byly chetniej spozywane przez zwierzgta. Falkowski [12] stwier-
dzit, ze prosigta majace do wyboru Srute z catego lub obluskanego bobiku spozywaty
6-krotnie wigcej bobiku obluskanego.

Obluskane nasiona bobiku maja wigksza warto§¢é pokarmowa, a zwiazane jest to
- — po pierwsze — ze wzrostem koncentracji wszystkich, poza wiéknem, sktadnikow
pokarmowych w nasionach obtuskanych oraz — po drugie — z lepsza strawnoscia
sktadnik6w. Zawarto$é energii strawnej dla $wii zwicksza si¢ o 5-8% [3, 16, 38], a
energii metabolicznej o 12% [16] (tab. 1). Wplyw obluskania nasion bobiku na jego
warto$¢ energetyczna dla drobiu jest wigkszy; stwierdzono wzrost energii metabo-
licznej 0 16-30% [8, 9, 32, 44] zaleznie od wieku ptakéw i rodzaju mierzonej energii
(pozomej, rzeczywistej, skorygowanej badZ nie skorygowanej do zrownowazonego
bilansu azotu w organizmie).
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Tabela 3. Przyrosty i wykorzystanie paszy przez zwierz¢ta zywione dietami z udzialem catych
lub obluskanych nasion bobiku

Forma Udziatw Zwierzeta Przyrosty1 Wykorzystanie Literatura
bobiku diecie [%] paszy

g % ke/kg %
Bobik caly 15 tuczniki 30-90kg 586 100 4,05 100 [21]
Bobik caly 30 592 100 4,09 100
Bobik obluskany 13 659 112 3,80 94
Bobik obluskany 26 618 104 3,99 98
Bobik caty 14/ 10? tuczniki 33-95kg 500 100 4,61 100 [15]
Bobik obluskany 12/8,5 544 109 4,45 96
Bobik caty 12/12 tuczniki 30-98kg 656 100 4,19 100 [47]
Bobik caty 24/12 601 100 4,37 100
Bobik obluskany 11/11 652 99 3,93 94
Bobik obluskany 22/20 636 106 4,13 95
Bobik caly 10 prosicta 46-91dni 385 100 256 100 [36]
Bobik obluskany 10 422 110 2,39 93
Bobik obluskany 15 454 118 2,40 94
Bobik caly 50 kurczgta 1-21dni 308 100 1,53 100 [42]
Bobik obluskany 43 314 102 1,63 106
Bobik caty 10/20 kurczeta 1-56dni 2081 100 2,62 100 [34]
Bobik caly 20/30 2109 100 2,63 100
Bobik obluskany 10/20 2129 102 2,61 100
Bobik obluskany  20/30 2199 104 2,58 98

1 Przyrosty dobowe u §wiii; przyrost catkowity u drobiu.
2 Udziat w pierwszym / drugim okresie tuczu.

Jak wynika z zestawienia danych z doSwiadczei wzrostowych (tab. 3), obluskane
nasiona sa troche lepsza pasza niz nie obluskane. W badaniach Fritz i in. [21], w
efekcie zastosowania obluskanego bobiku, przyrosty tucznikéw byty wigksze o 12%,
a zuzycie paszy bylo mniejsze o 6%, gdy uzyto mniej, tj. 13% bobiku w mieszance.
Zwiekszenie udzialu bobiku do 26% spowodowato, Ze efekt obluskania byl mniejszy.
Przeciwnie w do§wiadczeniu Tywonczuka i in. [47], nasiona obtuskane byly efektyw-
niejsze w tuczu od catych, wéwczas gdy stosowano wigcej bobiku w mieszankach.
W badaniach Osek i Klocek [36] stwierdzono istotna poprawe tempa wzrostu i
wykorzystania paszy przez prosigta otrzymujace bobik obluskany. Zastosowanie
obtuskanego bobiku w Zywieniu kurczat przyczynia sig do niewielkiego, o 2-4%,
zwiekszenia przyrostéw [34, 42].
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Strawnos$¢ skiadnikéw pokarmowych catego i obluskanego bobiku (tab. 2) oraz
wyniki produkcyjne zwierzat Zywionych poréwnywanymi formami bobiku (tab. 3)
nie w pelni koresponduja ze soba. Efekt obtuskania nasion mierzony tempem wzrostu
oraz zuzyciem paszy byl mniejszy niz mierzony strawnoscig sktadnikéw pokarmo-
wych. By¢ moze nalezatoby to thumaczy¢ zmiang proporcji wydalania azotu w kale i
W moczu u zwierzat zywionych obluskanymi nasionami, wptywajacq na nizsza
warto$¢ biologiczna biatka bobiku obtuskanego [39.] Mozna tez przyjaé hipotezg, ze
dr6b i Swinie, dzigki zwigkszonemu wydzielaniu w $linie bialek wiazacych taniny,
zmniejszaja antyodzywczy wplyw tych zwiazkéw. Mechanizm taki stwierdzono u
szczuréw [27].

Sktad chemiczny catych i obluskanych nasion tubinu

Udzial okrywy nasiennej w tubinie jest znaczny i wynosi 17-24% w tubinie
bialym, 20-26% w tubinie waskolistnym i 23-27% w z6ltym (tab. 4). Obluskanie
nasion przyczynia si¢ do wzrostu koncentracji biatka (w tubinie biatym o 18-30%, w
z0ttym i waskolistnym o 25-32%) i thuszczu surowego (w biatym o 16-20%, w Z6itym

Tabela 4. Sklad chemiczny i warto§¢ pokarmowa calych i obluskanych nasion tubinu wedlug
danych literaturowych [1, 4, 6, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 30, 40, 43, 45, 46, 48, 49, 50]

Wyszczeg6lnienie Fubin biaty Fubin z61ity Yubin waskolistny
caly obluskany caly obluskany caly obluskany
Udziat okrywy nasiennej [%] 23,0-24,1 x 24,5-27,0 x 20,0-25,9 x

Biatko ogdlne [% s.m.] 28,8-37,0 33,644,6 41,0-46,8 53,5-57,3 28,9-33,7 37,6-44,5
Thuszcz surowy [%s.m.]  8,7-12,8 10,3-15,0 3,7-6,7 6,1-8,5 4,7-59 7,494
Wiékno surowe [% s.m.]  10,1-16,1 1,54,5 14,3-185 3,0-3,9 14,2-18,6 3,1-5,5
Wi6kno pokarmowe [%s.m.] 3746  24-29 29-48 17-30 44-50 27-31

NDF! [% s.m.] 18,5-23,9 5,0-16,9 22,2-27,8 7,6-19,1 23,7-33,9 9,7-13,1
Cukry rozpuszczalne [% sm.] 8,3-16,0 12,5-18,0 7,6-18,2 13,5-20,7 5,0-19,6 16,3-20,0
a-galaktozydy [% s.m.] 6,6-11,3 x 10,1-13,8 11,7-15,0 8,6-12,0 x
ES” (§winie) [MJ/kgs.m.] 17,56 18,52  x X 1443 17,92
EM’ ($winie) [MJ/kgs.m.] 14,06 1602  x X 13,56 16,85
EM"N (dréb) [MJ/kg s.m.]

— 0znaczona 9,7-11,2 x 10,4-10,7 x 8,488 «x

— obliczona 8,8-10,0 11,0-12,0 8890 11,8121 7,5-84 9,9-10,5

1 Wiékno neutralnodetergentowe.
5 Energia strawna.
3 Energia metaboliczna.
Energia metaboliczna skorygowana do zréwnowazonego bilansu N w organizmie.
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i waskolistnym o 20-30%). Obluskanie nasion pozbawia je znacznej czesci widkna
surowego. Zaleznie od gatunku tubinu, odmiany i wyksztalcenia nasion oraz precyzji
odtuszczenia, po zabiegu tym pozostaje w liScieniach 1,5-5,5% widkna surowego
(ubytek 65-85% w stosunku do catkowitej zawartosci w nasionach). Jak wyjasniano
wczesniej, liScienie tubinu sa zasobne w nieskrobiowe wielocukry i dlatego w oblu-
skanych nasionach pozostaje nadal od 8 do 19% witdkna neutralnodetergentowego i
17-30% widékna pokarmowego.

Wptyw obtuskania nasion na strawnos$¢ i wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych tubinu

Z zestawienia wynikéw doswiadczei strawnosciowych (tab. 5) wynika, ze dréb
lepiej trawi skladniki nasion obluskanych niz nasion calych. Stwierdzono to w
odniesieniu do rafinozy i stachiozy [5] oraz biatka ogdlnego [4]. R6wniez u Swif
strawnosc jelitowa [14]i ogdlna [14, 18] sktadnik6w tubinu obtuskanego jest wigksza
niz tubinu nie obtuskanego.

Tabela 5. Wplyw obluskania nasion tubinu na strawno$¢ skladnikéw pokarmowych u drobiu
i Swifi

Gatunek Gatunek Rodzaj Sktadnik  Forma tubinu Literatura
hubinu zwierzat strawnosci pokarmowy caly obluskny
Bialy kurczeta  jelitowa® rmafinoza 31,9  41,8(+31%) [5]

14-21 dni stachioza 10,4 23,2 (+123%)

og6lna®>  rmfinoza 66,0  63,2(—4%)
stachioza 48,7 48,9 (0%)

Bialy kurczgta  ogblma  biatko® 87,0  935(+7,5)  [4]
10-17 dni
Waskolistny tuczniki jelitowa biatko 78 84 (+7,8%) [14]
2045 kg lizyna 82 88 (+7,3%)
treonina 75 82 (+9,3)
og6Ina sucha masa 87 93 (+6,9)
energia 73 85 (+16,4%)
Biaty tuczniki,  og6lna biatko 81,7 85,8 (+5,0%) [18]
53-61 kg energia 80,8 86,4 (+6,9%)
1 Do kofica jelita cienkiego.

2w calym przewodzie pokarmowym.
3 Strawno$¢ bialka diet z 50-procentowym udzialem nasion fubinu catego lub obluskanego.



110

M. Flis, Z. Zduriczyk, W. Sobotka

Tabela 6. Przyrosty i wykorzystanie paszy przez zwierzeta zywione dietami z udzialem
catych lub obluskanych nasion tubinu

Gatunek, forma tubinu Zwierzeta Przyrosty1 Wykorzystanie paszy Litera-
oraz udzial w diecie [ %] g % kg/kg % tura
L. bialy caly (70) kurczgta 218 100 1,81 100 [5]
L. bialy obluskany (59) 251 115 1,60 88

L. bialy caly (50) kurczeta, 10-17dni 135 100 1,78 100 [4]
¥.. bialy obluskany (50) 151 112 1,66 93

L. bialy caly (50) kurczgta, 7-21dni 106 100 2,12 100

L. bialy obluskany (50) 122 115 1,88 89

L. bialy caly (20) brojlery indycze, 21,6 100 1,54 100 [25]
¥.. bialy caty (40) 4-21 dni 18,8 100 1,67 100

L. bialy obluskany (20) 21,0 97 1,55 101

¥.. bialy obluskany (40) 20,5 109 1,57 94

L. 261ty caly (14) tuczniki, 27-55 kg 684 100 2,56 100 [19]
L. z61ty obluskany (10) 717 105 2,46 96

L. 261ty caly (20) tuczniki, 591 100 4,17 100

L. 261ty obluskany (14,5) 30-100 kg 671 114 3,60 86

L. biaty caly (20) tuczniki, 30-56 kg 675 100 2,55 100 [17]
L. bialy obluskany (16,5) 719 107 2,42 100

’ Przyrosty dobowe u §wii i indykéw, przyrost catkowity u drobiu.

Obtluskanie nasion tubinu wptywa korzystnie na ich wartos¢ energetyczng (tab.
4). Okreslona bezposrednio lub oszacowana posSrednio energia metaboliczna obtuska-
nych nasion jest wigksza o 14-24% u $wifi [13, 18] i 0 20-36% u drobiu [45]. W
wigkszym stopniu wzrasta wartoS¢ energetyczna tubinu Zétego i waskolistnego niz
biatego.

W doswiadczeniach wzrostowych na kurczgtach (tab. 6), w ktérych stosowano
50%, a nawet 70% tubinu biatego w dietach, stwierdzono wigkszy o 12-15% przyrost
masy ciala i mniejsze o 7-12% zuzycie paszy na 1 kg przyrostu, jezeli lubin caly
zastapiono tubinem obtuskanym [4, 5]. U brojleréw indyczych korzystne nast¢pstwa
usuni¢cia okrywy nasiennej stwierdzono tylko w przypadku uzycia mieszanek z
duzym (40%) udzialem nasion [25]. Zastapienie w dawkach tucznikéw catych nasion
hubinu z6tego lub bialego nasionami obluskanymi przyczynia si¢ do zwigkszenia
tempa wzrostu 0 5-14% i do lepszego, o 4-14%, wyKorzystania paszy [17, 19].

Z poréwnania wynikéw badan dotyczacych wplywu zastosowania obluskanych
nasion bobiku lub tubinu na analizowane wskaZniki warto$ci pokarmowej wynika, Ze
obtuskanie nasion bobiku w wigkszym stopniu poprawia strawnoS¢ (gléwnie biatka),
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podczas gdy obluskanie nasion tubinu wyraZnie korzystniej wptywa na tempo wzrostu
zwierzat i wykorzystanie paszy. Zabieg obluskania pozwala zwi¢kszy¢ udzial nasion
bobiku lub tubinu w dietach $win [36, 47] i rosnacego drobiu [25, 34] bez pogorszenia
ich produkcyjnosci (tabela 3 i 6).

Podsumowanie

Z przedstawionego przegladu piSmiennictwa wynika, Ze zabieg obluskania nasion
bobiku i tubinu wplywa na znaczne zwig¢kszenie wartoSci odzywczej nasion wymie-
nionych gatunkéw. W nasionach obtuskanych zwigksza si¢ koncentracja biatka og6l-
nego i thuszczu surowego, a zmniejsza si¢ udzial trudno strawnych polisacharydow
(wbobiku takze tanin). W konsekwencji wzrasta strawno$¢ sktadnik6w pokarmowych
i warto$é energetyczna. Obluskane nasiona sa zatem warto$ciowsza pasza, zwlaszcza
dla zwierzat mtodych, drobiu i §wifi, wymagajacych w intensywnym chowie pasz
smakowitych, latwostrawnych, o duzej koncentracji energii i biatka.

Wzrost warto$ci pokarmowej oraz mozliwosci szerszego wykorzystania nasion
bobiku i fubinu w Zywieniu zwierzat nie jest wystarczajacym kryterium optacalnosci
obluskiwania nasion tych gatunkéw. Istotne znaczenie ma koszt i sprawnos$¢ techni-
czna urzadzefi do separacji frakcji nasion oraz umiejgtne wykorzystanie uzyskanej
okrywy nasiennej. Zagadnienia te wymagaja dalszych wielokierunkowych badaii.
Podczas obluskiwania matych partii nasion w warunkach laboratoryjnych uzyskuje
si¢ tuske czysta, zawierajaca mato biatka — a duzo widkna. Proces obtuskiwania i
separacji okrywy nasiennej w skali technicznej jest zwykle mniej precyzyjny i
prowadzi do uzyskiwania wigkszej ilosci odpadu, w bobiku 20-25% [12, 15],a w
tubinie nawet 30—37% [17, 19]. Tak uzyskany produkt uboczny, zawierajacy zar6wno
okrywe nasienna, jak i liczne fragmenty liScieni, jest stosunkowo zasobny w biatko i
moze byé wykorzystany w Zywieniu przezuwaczy. Z badafi Minakowskiego i in. [35]
wynika, Ze uzyskany w skali technicznej produkt uboczny obiuskiwania nasion
bobiku, zawierajacy 12,3% bialka ogdlnego oraz 34,5% wiGkna surowego, miat
warto§¢ pokarmowa, wyceniong w systemie INRA, wynoszaca 0,62 jednostki paszo-
wej produkcji mleka, 79 i 87 g odpowiednio PDIN i PDIE oraz wspoétczynnik rozkladu
biatka ogdlnego w zwaczu réwny 0,52. Wartos¢ pokarmowa fuski bobikowej dla
przezuwaczy jest wigc zblizona do wartosci dobrego siana lakowego, z tym ze
rozkladalno$é jej biatka w Zwaczu jest mniejsza niz siana i zblizona do wartosci dla
suchych wystodkéw buraczanych, ziarna kukurudzy, ekstrudowane;j soi. Wydaje si¢
zatem, ze zar6wno luska bobikowa, jak i lubinowa moga znaleZ¢ zastosowanie w
zywieniu przezuwaczy jako komponent dawek lub dodatek osuszajacy w produkcji

kiszonek.
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Possibilities of increasing nutritive value of faba bean
and lupin seeds by dehulling

Summary

This paper discusses the effect of faba bean tannins and non starch polysaccharides
of lupin seeds on monogastric animals. Chemical composition of whole and dehulled
faba bean, white, yellow and narrow-leaved lupin seeds is presented. The influence
of dehulling of faba bean and lupin seeds on digestibility of nutrients is described. The
results of growth experiments performed on poultry and pigs fed on diets containing
whole and dehulled faba bean and lupin seeds are presented and discussed.



