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Wstep

Parch jabtoni powodowany przez Venturia inaequalis (COOKE) ADERH. wy-
St.cpuje we wszystkich rejonach uprawy jabtoni i corocznie powoduje straty o znacze-
niu gospodarczym [16]. Zwalczanie choroby opiera si¢ przede wszystkim na stosowa-
niu chemicznych $rodkéw ochrony roslin i wymaga wykonania, w zaleznosci od sezo-
nu, od 6 do 15 zabiegdéw. Wzgledy zaréwno ekonomiczne, jak i ekologiczne sprawity,
zew ostatnich latach zwrdcono szczegdlna uwage na wykorzystanie metod wspoma-
gaqacych ochrong chemiczng, w tym przede wszystkim na mozliwos¢ ograniczania
zrodta infekceji pierwotnych jabtoni przez V. inaequalis. Prace wielu badaczy wyka-
zaly, ze mozna to osiagnaé nie tylko za pomoca $srodkéw chemicznych [13], ale takze
Poprzez usuwanie i niszczenie porazonych lisci zimujacych pod drzewami w sadzie
[30] oraz wykorzystanie czynnikéw biologicznych, a zwlaszcza antagonistycznych
wobec V. inaequalis bakterii i grzybow [8].

Metoda mechaniczna

_Najlepsgym sposobem ograniczania zrodla infekcji pierwotnych jabtoni przez
' ’”aeCI_t_talzs bytoby usuniecie z sadu wszystkich lisci. Badania przeprowadzone
W Belgii wykazaly, ze rozdrobnienie opadlych lisci znacznie przyspiesza ich
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dekompozycj¢ [11]. Powoduje to zmniejszenie liczby zarodnikéw workowych nawet
0 80-90%, gdy rozdrobnione zostaja wszystkie liscie w sadzie. Jesli zabieg nie jest
wystarczajaco dokladny i w sadzie pozostaje od 10-35% lisci nierozdrobnionych, to
ograniczenie zrodta infekeji jest znacznie stabsze i wynosi 50-65% [30].

Metoda biologiczna

W ostatnich latach, w wielu krajach prowadzone sa badania nad mozliwoscia wyko-
rzystania czynnikow biologicznych w walce z parchem jabtoni. Uwaza sie, ze rozwoj tej
metody stworzy perspektywy znacznego ograniczenia uzycia syntetycznych srodkéw
ochrony roslin [1, 26]. Duza uwage zwraca si¢ na mikroorganizmy, naturalnie wyste-
pujace w sadach, gdyz to one sa najlepiej przystosowane do warunkow danego biotopu.

W badaniach przeprowadzonych w Japonii z populacji epifitow zasiedlajacych
liscie jabtoni wyosobniono 150 izolatow bakterii, z ktérych 27 wykazywato antago-
nizm w stosunku do grzyba V. inaequalis [17]. Wéréd nich 20 nalezato do rodzajow
Erwinia 1 Pseudomonas VAN HALL, natomiast pozostate do Bacillus COHN i Curto-
bacterium. Ograniczenie wystgpowania parcha jabtoni na lisciach, porownywalne ze
skutecznoscig kaptanu, uzyskano po zastosowaniu bakterii Pseudomonas syringae
(szczep 508) ograniczajacej wzrost i rozwoj V. inaequalis [7]. Podobne wyniki z uzy-
ciem tego szczepu uzyskali takze inni autorzy [10, 21].

Do naturalnych antagonistow V. inaequalis zaliczane sa takze grzyby, gtéwnie gatun-
ki z rodzajow: Aureobasidium, Botrytis P. MICHELI ex PERS., Cladosporium LINK, Epi-
coccum LINK, Fusarium LINK. Jak wykazaly badania, grzyby te hamuja zaréwno wzrost
grzybmi V. inaequalis, jak i kielkowanie zarodnikow konidialnych [12]. Wyniki wielu prac
wskazuja, ze wyjatkowo skutecznymi antagonistami sa grzyby Athelia bombacina i Cha-
etomium globosum KUNZE, ktére hamuja rozwdj stadium doskonatego grzyba ¥, inaequ-
alis na lisciach jabloni [15, 24, 32].

Prowadzone sg takze prace z wykorzystaniem antagonistyczego grzyba Tricho-
derma harzianum RAIFAL Przypuszcza sig, ze transformacja genomu jabloni genami
I" harzianum kodujacymi syntez¢ enzymoéw chitynolitycznych moglaby doprowadzi¢
do zwigkszenia odpornosci na choroby grzybowe, w tym takze na parcha jabtoni [4].

AKktywnos$¢ ekstraktow roslinnych
w stosunku do V. inaequalis

Liczne badania wskazuja, ze okoto 85% poznanych pod wzgledem chemicznym
gatunkow roslin wydziela do otaczajacego srodowiska zwiazki, ktore oddziatujg ha-
mujaco lub zabojczo na mikroorganizmy, w tym takze na patogeny roslin. Wsrod nie-
licznych badan nad mozliwo$ciami uzycia ekstraktow roslinnych przeciwko parcho-
wi jabloni wymienia si¢ zwlaszcza te, ktore zawieraja saponiny (glikozydy roslinne,
naturalne substancje pianotworcze) [6].



Mozliwosci i perspektywy ograniczania Irodla infekgji... 75

Metody chemiczne

Zastosowanie mocznika

Badania nad wykorzystaniem mocznika do ograniczania rozwoju V. inaequalis
w fazie saprotroficznej prowadzone sa m.in. w Wielkiej Brytanii, Belgii, Danii, Niem-
czech, USA, Nowej Zelandii, Indiach, Brazylii i Polsce [1, 5, 18, 22, 25, 31 ]. Mecha-
nizm dziatania tego zwiazku nie jest jednak catkowicie poznany. W 1961 roku Ross
zaobserwowal, ze wysokie stezenie azotu w pozywce hamowalo rozw¢j pseudo-
tecjow V. inaequalis. Inni, zwracali uwage przede wszystkim na zmiany w popula-
cjach mikroorganizméw zasiedlajacych liscie jabloni, zachodzace po zastosowaniu
mocznika.

Badania Meszka i Bielenin [22] wykazaly, ze na liSciach traktowanych moczni-
kiem wyraznie zwiekszala sie liczebno$¢ bakterii. Byta ona nawet 10 razy wigkszaniz
na lisciach kontrolnych. Zabieg mocznikiem powodowat takze zmiang jakosciowg
w populacjach bakterii. Na li$ciach nietraktowanych dominowaty bakterie gramdo-
datnie, natomiast na lisciach traktowanych roztworem mocznika byly one zastgpowa-
ne przez bakterie gramujemne, najczesciej z rodzajow Pseudomonas i Erwinia. Bak-
terie te wydzielaja enzymy pektolityczne, ktore powoduja szybsza dekompozycje lis-
ci. Dochodzi wiec do zniszczenia substratu, na ktorym zimuje grzyb.

' Efekt dzialania mocznika w znacznym stopniu zalezy od terminu wykonania za-
biegu, a wiasciwie od liczby pozostajacych na drzewach lisci. Wykonany w pierw-
szym okresie opadania lisci redukuje liczbe zarodnikéw workowych wiosna nastgp-
nego roku w 70-96,6% [8, 28]. Zabieg mocznikiem daje dobry efekt, gdy przynajm-
nie) 95% lisci pozostaje jeszcze na drzewach. Opodznianie opryskiwania drzew powo-
duj.e. znaczne obnizenie efektywnosci dzialania tego srodka. Sutton 1 in. [30] stwier-
dzili, ze mocznik zastosowany w listopadzie, kiedy z drzew opadto juz 95% lisci, spo-
wodowal redukcje liczby zarodnikéw workowych wiosna tylko w 50%. Znacznie lep-
szy efekt (ograniczenie 66%) uzyskano wtedy, gdy mocznik zastosowano w kwietniu
opryskujac liscie lezace pod koronami drzew. W badaniach przeprowadzonych
W C.hil'e stwierdzono, ze zabiegi 2% roztworem mocznika wykonane dwu- i trzykrot-
nie jesienig spowodowaty redukceje zrodta infekcji pierwotnych, odpowiednio, w 67%
1 9‘}% [27]. Takze Boneti i Katsurayama [5] zaobserwowali obnizenie liczby wysie-
‘Yf‘]ﬁc}’ch si¢ zarodnikéw workowych (w 90%) oraz wyrazne ograniczenie porazenia
11‘SC.1 przez V. inaequalis po jesiennym zabiegu 5% roztworem mocznika. Podobne wy-
;;klzsﬁu;c]:znos’ci zabiegu mocznikiem uzyskiwato wielu innych badaczy [9, 11, 14,

W do$wiadczeniach przeprowadzonych w Instytucie Sadownictwa 1 Kwiaciar-
Stwa w Skierniewicach, jesienne traktowanie lisci jabtoni 5% roztworem mocznika
II)/OYvodowa}o redukcj¢ zaréwno liczby lisci, na ktorych wytworzyly si¢ pseudotecja

- Inaequalis, jak i liczby pseudotecjéw na 1 cm * powierzchni liscia. W niektérych
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sezonach zastosowanie mocznika powodowato ograniczenie liczby wytworzonych
owocnikow nawet o ponad 90%. Natomiast nielicznie uformowane pseudotecja byly
w wigkszosci zdeformowane i zawieraly bardzo ograniczona liczbe workow i zarod-
nikow workowych. Badania te wykazaty takze, ze liscie traktowane mocznikiem ule-
galy rozkladow1 znacznie szybciej (juz w koncu maja), niz liscie kontrolne [2, 23].

Wyniki badan uzyskane w naszych warunkach klimatycznych wskazuja, ze ogra-
niczenie zrodia infekcji pierwotnych jabtoni mozna uzyskaé takze w wyniku opryski-
wania opadtych lisci 5% roztworem mocznika pdzna zima, kiedy na lisciach obecne
sq Juz owocniki. Zabieg ten ogranicza liczbg tworzacych sie na lisciach pseudotecjow
oraz hamuje proces ich dojrzewania. Sposrod zabiegéw wykonywanych zima najbar-
dziej skuteczny jest zabieg wykonany w lutym, ktéry powoduje, ze pierwsze worki
z zarodnikami workowymi pojawiajg si¢ w pseudotecjach dopiero w maju, ale tylko
nieliczne z zarodnikéw workowych osiagajaq zdolnos¢ do wysiewu. Zabieg moczni-
kiem wykonany w pozniejszym okresie (W marcu), mimo ze w mniejszym stopniu re-
dukuje liczbg wytworzonych przez grzyb pseudotecjow, wptywa silnie destrukcyjnie
na ich rozwoj. Wyksztalcone juz w owocnikach worki i zarodniki workowe zostaja
uszkodzone, co powoduje, ze zarodniki workowe nie sa zdolne do wysiewania sie.
Wyrazny wplyw zabiegu mocznikiem wiosng na redukcje tworzenia sie zarodnikéw
workowych zaobserwowal takze Seidl [28]. Mocznik zastosowany w stezeniu 7%
spowodowat redukcj¢ liczby zarodnikow workowych w 78-81%.

W praktyce skutecznos¢ péznozimowego zabiegu jest nizsza niz jesiennego. Wy-
nika to z niemozliwosci dotarcia mocznika do wszystkich opadtych lisci jabtoni, na-
wet przy dokladnym opryskiwaniu gleby pod drzewami. Tak wiec, zimowe czy wcze-
snowiosenne zastosowanie mocznika w celu ograniczenia zrodta infekcji mozna trak-
towac jedynie jako zabieg awaryjny, w przypadku braku mozliwosci opryskiwania je-
siennego lub jako zabieg dodatkowy, obok jesiennego stosowania, w sadach, w kto-
rych porazenie lisci przez V. inaequalis byto w poprzednim sezonie wyjatkowo duze.

Zastosowanie fungicydéw, herbicyddéw
1 innych srodkow chemicznych

W miarg, jak pojawialy si¢ nowe grupy fungicydow, oprécz badan polowych z za-
stosowaniem ich w programach zwalczania parcha jabtoni, prowadzono doswiadcze-
nia nad oceng ich skutecznoéci w ograniczaniu rozwoju stadium saprotroficznego
sprawcy choroby. Po pojawieniu si¢ srodkéw organicznych, w tym systemicznych,
podj¢to kolejne badania. Prace wielu badaczy wykazaly, ze fungicydy benzimidazo-
lowe 1 dodynowe charakteryzowaly si¢ wysoka aktywnoscia w wyniszczaniu formy
zimujacej V. inaequalis i V. pirina ADERH.[31].

Do badan wiaczono takze jedna z nowszych grup fungicydéw, inhibitory bio-
syntezy ergosterolu (IBE). Doswiadczenia przeprowadzone przez wielu badaczy
wykazaly bardzo wysoka skutecznos¢ tych srodkéw w hamowaniu rozwoju
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owocnikow V. inaequalis na zimujacych lisciach jabtoni [19, 20]. Znaczace obnizenie
liczby zarodnikow workowych V. pirina po jesiennych opryskiwaniach grusz fungi-
cydami zawierajacymi bitertanol i fenarimol stwierdzili Latorre 1 Marin [19]. Nato-
miast pozbiorcze traktowanie jabtoni flusilazolem i dinikonazolem ograniczyto licz-
be wysiewajacych sie wiosna zarodnikéw workowych o 551 90% [3].

Dziatanie ograniczajace rozwoj grzybow V. inaequalis 1 V. pirina w fazie saprotro-
ficznej wykazuje takze wapno dolomitowe, stosowane czg¢sto jako nawoz. Zastosowane
na opadte liscie jabtoni i gruszy powoduje redukcje liczby lisci, na ktorych tworza si¢
pseudotecja. Zmniejszona jest takze liczba owocnikdéw oraz liczba workow w tych nie-
licznie wytworzonych pseudotecjach. Powoduje to wyrazne ograniczenie wysiewa-
jacych sig zarodnikow workowych z lisci gruszy w 88%, a z lisci jabtoni w 92% [29].

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze najbardziej skutecznym 1 wygodnym do

przeprowadzenia sposobem ograniczania zrodta infekcji perwotnych jabtoni przez
V. inaequalis jest stosowanie jesienig 5% roztworu mocznika. Traktowanie lisci
jabtoni roztworem mocznika, niezaleznie od odmiany powoduje istotna redukcj¢ licz-
by wytwarzanych pseudotecjow V. inaequalis na 1 cm” powierzchni liscia. Dojrzewa-
nie tych nielicznie uformowanych owocnikow jest wyraznie opoznione i zahamowa-
ne. Tylko w niektdérych z nich tworza si¢ worki i zarodniki workowe, ktore najczesciej
nie osiagaja dojrzalosci potrzebnej do wysiewu. Redukcja zrodta infekceji poprzez je-
sienny zabieg mocznikiem ma istotny wplyw na ograniczenie porazenia drzew przez
Vinaequalis. Bardzo dobre wyniki uzyskiwane w czasie kilkuletnich badan prowa-
dzonych takze w sadach produkcyjnych spowodowaly, ze jesienne opryskiwanie
drzew jabtoni mocznikiem, wprowadzono jako rutynowy zabieg do programu ochro-
ny jabtoni przed parchem.
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Summary

. Until now, apple scab control was based mainly on chemical products. However,
In the recent years some groups of farmers started to grow the apples under IFP (Inte-
grated Fruit Production) rules. Alternative methods (more resistant cultivars, proper
C.ultur'e) to chemical control are used in an IP program. Reduction of primary infec-
tions is the most important in apple scab control. Some research on application of



80 B. Meszka, A. Bielenin

biocontrol agents, plant extracts, resistance inducers and other chemical products to
reduce formation of V. inaequalis pseudothecia were done. It was documented that the
application of urea after harvest but before leaffall resticted perithecial production by
V.inaequalis. A high nitrogen content within the leaf was one of the major factors con-

tributing to the suppression. Urea-treated leaves decomposed rapidly, thus destroying
the overwintering substrate for the fungus.



