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Wykorzystanie roztoczy w walce biologicznej
ze szkodnikami i chwastami

Roztocze sa nie tylko fitofagami ale takze, niektore grupy i gatunki, waznymi
drapiezcami czy pasozytami wptywajacymi na liczebnosS¢ szkodliwych roztoczy, a
nawet niektérych owadow oraz chwastow. Byly i sa wykorzystywane nie tylko do
zwalczania szkodnikéw w warunkach polowych i szklarniowych, ale takze w prze-
chowalniach.

W artykule oméwiono tylko pozyteczne roztocze, szczeg6lnie wazne z gospodar-
czego punktu widzenia.

Zwalczanie szkodnikow przechowalni

Roztocze z rodziny brzuchaczowatych (Pyemotidae) wystgpuja doS¢ czgsto w
przechowywanych produktach, jak suszone ziota, nasiona, resztki roslinne. Sa zawle-
kane z pél, gdzie zyja na roSlinach i wszelkich materiatach roslinnych. Ga.tunek
pasozytniczy Pyemotes tritici produkuje bardzo silny jad paralizujacy swoje'ofxary -
owady i roztocze. Malefiki, szybko biegajacy, 0,3 mm dtugosci roztocz zabi]a.nawet
150000 razy wieksze od siebie ofiary, np. duze gasienice [24]. Rozwdj pok.olen{a trwa
4-7 dni. Opracowano sztuczna pozywke z krwi i z6ttka jaja, na ktorej mozna go
masowo rozmnazaé, w kilogramach zywej masy, i wykorzystywac do ko’lomzacp [7.].
W USA na przyklad jest stosowany do niszczenia mrowek o gnistych, ktore. dokuczaj.at
farmerom i zwierzetom domowym na pastwiskach, oraz w celu zwalczania szkodni-
kéw tytoniu. Mréwki te, zawleczone w 1939 1. z Brazylii do US.A, spowodowa.l{y
$mieré 83 wrazliwych na ukaszenia ludzi. Powoduja spigcia i pozary przegryzajac
izolacje. Mréwka jest fapana przez roztocza najczesciej za noge, nakluwana sztyleci-
kowatymi narzadami ggbowymi i w ciagu kilku sekund paralizowana. Warto wspo-
mnieé, ze gen odpowiedzialny za produkcije tego jadu wbudow‘anc? do bakuloxylm§a
i patogen ten replikuje si¢ w komérkach jelita niektéryct_l gasienic, Elfltychmla.st)e
zabijajac [24]. Inne gatunki brzuchaczowatych ograniczaja liczebnos$¢ szkodnikow
laséw [12, 13, 19]. o

Dalszym przykladem pozytecznej roli roztoczy w walce ze szkodmkan.n _]e.St
sierposz rozkruszowiec (Cheyletus eruditus), pospolity w magazynowanym ziarnie,
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suszonych ziotach, paszach i innych materiatach roslinnych w polu i w przechowal-
niach [17]. Jestto roztocz dtugosci ciata 0,4-0,5 mm, szybko biegajacy, o do$é dtugich
nogach i sierpowatych pedipalpach. Bardzo charakterystyczny jest jego rozréd i
zachowanie si¢ w tym czasie. U sierposza wystepuja prawie wylacznie samice. Autor
[1] — pracujac nad nim przez 4 lata — wyhodowat 30 pokolefi, wychodzac z jedne;
samicy i nigdy nie obserwowal samca. Jest wigc u niego rozréd partenogenetyczny,
a co charakterystyczne, samica skiada jaja w ztoze i siedzi na nim az do wylegu larw.
Mamy wigc tu przyktad opieki nad potomstwem. W czasie wysiadywania jaj samica
tapie pojawiajace si¢ w jej zasiggu rozkruszki, tak ze w czasie wylegu larw jej gniazdo
jest otoczone wyssanymi trupami ofiar. Jesli przez diuzszy czas nie trafia si¢ jej
pokarm —schodzi z jaj, poszukuje przez chwil¢ pokarmu i wtedy moze nawet wysysac
wlasne, Swiezo wylggle larwy.

W ciagu zycia samica sktada ok. 100 jaj w 2-3 ztoZach. Rozwéj pokolenia trwa
w optymalnych warunkach 10 dni, a wigc krétko, podobnie jak jego najczestszych
ofiar — rozkruszk6w. Rozwdj zachodzi w temperaturach 8-31°C, ale toleruje nizsze
temperatury niZ rozkruszki, wilgotnosci — nawet do 56% (rozkruszki ponad 62%).
Umozliwia to mu przezywanie w suchym ziarnie, w ktérym juz nie rozwijaja sie jego
ofiary.

Sierposz rozkruszkowiec atakuje wszystkie stadia rozkruszkéw, wlacznie z jaja-
mi, a nawet mtode gasienice czy inne owady, ale tylko zywe [2]. Ofiary sa najczgSciej
tapane za nogg i w ciagu 3040 sekund paralizowane i przez ok. 10 minut wysysane.
Jeden sierposz w ciagu rozwoju i Zycia zjada ok. 100 r6znych stadiéw rozwojowych
rozkruszk6w. Drapiezca ten moze takze dtugo glodowaé — przy nizszej wilgotnosci
az do 7 miesigcy. Przez caly ten okres pozostaje nieruchomy. Warto wspomnieé, ze
przy spotkaniu poprzednio omawianego brzuchacza z sierposzem wygrywa ten pier-
Wszy, a wigc pozostaje przy zyciu zwykle brzuchacz, choé mniejszy, ale szybszy.

W b. Czechostowacji opracowano metode¢ masowej hodowli sierposza i byt on
sprzedawany i kolonizowany do magazynowanego siewnego zboza i nasion [21, 25].
Znalazl podobne zastosowanie takze w niektorych innych krajach.

Wedlug Czajkowskiej [8] roztocze z rodzaju Hypoaspis, wystepujace powszechnie
w cebulach 1 bulwach roslin ozdobnych, beda mogly by¢ wykorzystane do zwalczania
rozkuszk6w — szkodnikéw tych materialéw roslinnych w czasie ich przechowywania.

Zwalczanie szkodnikow szklarni, sadow i parkow

Szczegdlnie wazng grupg drapiezcow stanowia dobroczynkowate (Phytoseiidae).
Sa drapiezcami dla prz¢dziorkéw i szpecieli w parkach, sadach i szklarniach. Sa to
roztocze wielkosci 0,3-0,4 mm, koloru mlecznobiatego lub bursztynowego. Ich narza-
dy gebowe sg podobne jak u poprzednio omawianych gatunkéw sztylecikowate,
przystosowane do wysysania swoich ofiar. Samice sa wigksze od samcéw. Zimuja
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zaplodnione samice w zgrupowaniach w szczelinach kory drzew, w konstrukcji
chmielnikéw lub pod zaschtymi li§émi. Smiertelnoéé w czasie zimy sigga, niestety,
80-90% [3]. Rozwdj pokolenia w zaleznoSci od warunkéw i gatunku trwa od 6 do 28
dni. ,

Poszczegdlne gatunki maja zr6znicowana wrazliwos$¢ na pestycydy, ktore obni-
zaja ich ptodnos¢ lub zabijaja je, zwlaszcza stadia mtodociane, larwy i nimfy [5]. W
Polsce wystepuje ponad 20 gatunkéw dobroczynkowatych. Oto kilka wartych omo-
wienia gatunkow.

Dobroczynek szKlarniowy (Phytoseiulus persimilis) — gatunek od 1966 r. intro-
dukowany do szklarni w Polsce w celu zwalczania przgdziorkéw — chmielowca i
szklarniowca na ogérkach, ré6zach, gerberach, pomidorach, chryzantemach i papryce
[10]. W warunkach polowych u nas nie wystepuje, nie przezywa zimy [20]. Pochodzi
z Chile i Algieru. -

Jest to roztocz dhugosci 0,33 mm, czerwony, blyszczacy, szybko sig poruszajacy,
o duzych zdolno$ciach penetracji roslin. Masowo, na skalg handlowa, produkowany
w insektariach i szklarniach i wykorzystywany do kolonizacji. W tym celu na soi lub
fasoli produkuje si¢ przedziorka szklarniowca, kt6ry stanowi dla niego pokarm. Z
1 m” roslin uzyskuje sie do 30000 osobnikéw dobroczynka, co wystarcza do potra-
ktowania 200 m” uprawianych w szklarni ogérkéw. Drapiezcg wprowadza si¢ do
szklarni, gdy zauwazy si¢ pierwsze ogniska szkodnika [20]. Co tydzien sprawdzz.n §iq
porazenie —poczatkowo mate, jasniejsze plamki na liSciach, ktore p6Zniej brunatmejz%:
Na jedna roline ogérka nalezy naktadaé, w zaleznoSci od liczebnosci populacji
szkodnika, 50-60 sztuk drapiezcy. Jesli zauwazono szkodnika pdZno, gdy jego
populacja jest juz bardzo wysoka, najpierw nalezy potraktowac rosliny se.le‘ktywnyn%
akarycydem (np. Roztoczolem), a poZnie; wprowadzi¢ drapiezcg. Dr.agle?cq wnosi
si¢ do szklarni z 1i§émi soi lub lepiej w probéwkach, zebrany z liS¢mi prostym
urzadzeniem — ekshaustorem. . . o

Samica tego dobroczynka sktada do 70 jaj, rozwoj trwa 6 dni. Samlcfa (’iraplezcy
niszczy ok. 30 jaj lub ok. 20 form ruchomych przedziorkow. Moze on zy¢ tylko na
pokarmie zwierzecym. Jest to gatunek niediapauzujacy. Mozna gona .torplastprzecho-
wywacé przez 5-7 dni w temp. 3-55°C. Korzystna dla jego rozwoju ‘]est .wzglqd’na.
wilgotnosé powietrza powyzej 70%, podczas gdy przedziorki prefe.r.u]at wilgotnosci
nizsze. Zwalczanie przedziorkéw ta metoda jest 2-krotnie tafisze niz przez zasto§o-
wanie akarycydéw, a plon moze by¢ wyzszy nawet o 25%. Ponadto jest to zabieg
mniej ktopotliwy i mniej pracochtonny [10, 20]. .

W krajach sub- i tropikalnych dobroczynek szklarniowy jest Wykor%}.lstywany w
warunkach polowych do zwalczania przgdziorkow na truskawkach, réznych krze-
wach i drzewach owocowych. )

Dobroczynek wielozerny (Amblyseius cucumeris). Roztocz ioho!)run.atny. .S:.l-
mica sktada 2050 jaj, rozwdj pokolenia trwa 8-11 dni. Niszczy przqdz.lorkl oraz jaja
i larwy réznych owadéw. Wykorzystywany jest do zwalczania wciornastkow w
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szklarniach w uprawach papryki, ogérkéw, pomidoréw, gerbery, ztocieni i doniczko-
wych roslin ozdobnych. Rozmnazany na rozkruszkach, na otrgbach pszennych; do-
stepny w handlu.

W celu zwalczania wciornastkdw na papryce wykorzystuje sie w szklarniach takze
dobroczynka brunatnego (Iphiseius degenerans [Berlese)). Jest to roztocz podobny
do dobroczynka szklarniowego, barwy ciemnobrazowej. Odzywia si¢ larwami wcior-
nastkow, czesciej od dobroczynka wieloZernego zasiedla kwiaty, dlatego jest bardziej
efektywny. Jest takze bardziej odporny na niskie wilgotnosci i nie zapada w stan
diapauzy, dobrze penetruje rosliny i niszczy cate kolonie przedziorkéw [10].

Inny wazny gatunek dobroczynka to dobroczynek gruszowy (ZTyphlodromus
pyri), wykorzystywany w sadach. Roztocz ten ma zaledwie ok. 0,2 mm dhugosci i jest
koloru mlecznobiatego. Powszechnie u nas spotykany na krzewach i drzewach liScias-
tych, rowniez w sadach intensywnie chronionych chemicznie, a zwlaszcza w sadach
o integrowanej produkcjiowocéw. Jeston do§¢ odporny na liczne pestycydy. Odzywia
si¢ glownie przedziorkami, istotnie redukuje i reguluje ich liczebno$§¢ w sadach
produkcyjnych. Skutecznie niszczy takze pordzewiacza jabloniowego i Sliwowego.
Jesli brak przgdziorkéw, Zywi sig pordzewiaczem i moze przezywaé dlugie okresy.
Jego kolonizacja w sadzie pozwala na znaczne ograniczenie liczby zabiegéw chemi-
cznych. Nanosi si¢ roztocze wyhodowane w insektarium lub przenosi gal¢zie z
drapiezca z jednego sadu, gdzie wystepuje, do innego, gdzie go nie ma.

Poniewaz Smiertelno$¢ samic w czasie zimy jest bardzo wysoka, a stad jego liczeb-
noS¢ wiosng mata, w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach prowa-
dzone sg obecnie proby ochrony populacji zimujacych samic. W tym celu naklada si¢
jesienia na pnie opaski filcowe, pod ktére wchodza ich setki, a nawet tysiace i w tych
"walonkach" dobrze przezywaja. W Skierniewicach jest on takze namnazany na rozkru-
szkach jako pokarmie. Na rynku europejskim mozna kupi¢ dobroczynka gruszowego —
rasg odporng na podstawowe pestycydy stosowane w sadach.

Sg jeszcze inne gatunki dobroczynkowatych regulujace populacje przedziorkéw
[15]. Niektore z nich dostgpne sa na rynku europejskim i w USA dla ochrony parkéw,
sad6w i szkotek (Amblyseius potentillae, Eotetranychus tiliarum [15), Typhlodromus
finlandicus [14], T. occidentalis i T. longipilus. Sa to formy odporne na pestycydy.
Niezaleznie od tego — w sadach, gdzie si¢ je wprowadza dla ochrony przed przedzior-
kami, nalezy stosowac preparaty selektywne, nie niszczace ich. Niektore dalsze rozto-
cze, z innych rodzin, moga mie¢ takze znaczenie w biologicznej ochronie roslin [23].

Innym przyktadem pasozytniczego roztocza jest Hemisarcoptes malus, malefiki
roztocz regulujacy w Polsce liczebnos$¢ skorupika jabloniowego na jabloniach, gru-
szach, Sliwach. Gatunek ten zostat introdukowany do Kanady, gdzie bardzo skutecznie
niszczy skorupika. Bardzo efektywny przy kazdej liczebnosci szkodnika. Jest tatwo
hodowany dla kolonizacji, szybko si¢ namnaza w sadzie. Atakuje tylko skorupika. W

wypadku braku pokarmu tworzy foretyczne deutonimfy, ktére moga dtugo przezywaé
i rozprzestrzeniaC gatunek.
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Oddzielne zagadnienie to wykorzystanie roslinozernych roztoczy do biologicz-
nego zwalczania chwastéw. Znamy juz wiele przyktadéw udanych akcji wykorzy-
stywania fitofagow chwastéw do ograniczania liczebnosci tych agrofagéw. Zastoso-
wany fitofag musi by¢ monofagiem, nie moze Zerowac na roslinach uprawnych ani
uzytkowych. Musiszybko si¢ rozprzestrzeniaé i znajdowac swoja rosling zywicielska.
Gatunek kolonizowany niekoniecznie musi catkowicie niszczy¢ populacje chwastu
na danym terenie. Wystarczy, ze ostabia jej wzrost i ogranicza rozmnazanie. Wtedy
chwast przegrywa w konkurencji z innymi roslinami. Sposrdd roztoczy warunki te
spetniaja jak dotad tylko monofagiczne szpeciele (Eriophyoidea). Zyjac na roslinach,
szpeciele ostabiaja je wysysajac z nich soki, tworzg galasy, niszcza czgsto nie tylko
liScie, ale takze kwiaty i zawigzujace si¢ nasiona.

Sa to malenkie roztocze, ale wystgpuja na niektorych chwastach masowo — w
galasach na jednym liciu moze zy¢ ich kilkadziesiat tysi¢cy i wtedy wptywaja na
kondycje rosliny. Znamy kilka przyktadéw skutecznego zastosowania szpecieli do
zwalczania powaznych chwastéw. Kilkanascie dalszych gatunkéw zostato uznanych
jako obiecujace, nalezy pracowaé nad ich biologia, zakresem roslin zywicielskich i
mozliwos$ciami ich masowej hodowli dla kolonizacji [3, 4, 9, 11, 16, 22].

Do Australii zostat introdukowany szpeciel Aceria chondrillae do zwalczania
zawleczonego tam chwastu Chondrilla juncea. Wraz z importowanym patogenicz-
nym grzybem w ciagu 7 lat opanowano problem tego chwastu [18]. Podobnie opisany
przez Szewczenke Aceria acroptiloni z Kazachstanu okazal si¢ potencjalnym czyn-
nikiem walki biologicznej z Acroptilon repens [4]. W rejonie Morza Src’)dzie.mnego i
Srodkowego Wschodu dobre efekty uzyskano stosujac Aceria convolvuli w ce.1u
zwalczania powoju polnego [22]. W Polsce obserwowano w okolicy Kutna (.:alkowne
wyniszczenie Cardaria draba, kt6rego kwiaty byty opanowane przez Aceria drabae
[16]. Nad dalszymi gatunkami konieczne s3 szczegétowe badania, wstgpne obserwa-
cje sa obiecujace. . _

Interesujaca jest historia bodziszka powcinanego Geranium dissectum. Chwast
ten zostal zawleczony w biezacym wieku do USA i tam stanowi p9karm dlﬁ trz'ech
waznych szkodnikéw bawelny w dorzeczu rzeki Mississipi. Na nim rozwija sig 1
pokolenie tych szkodnikéw. W Europie — ojczyZnie tego chwastu -w poszukiwano
jego wrogéw naturalnych. Autor poszukiwat ich w Polsce, Jugostawii 1 we Wlosze:ch.
Prof. R. Petanowic z Belgradu znalazla na tej roslinie ostatnio nowy gatunek szpecw!e!
Aceria dissecti Pet., ktory bardzo ostabia te rosliny. Nalezy teraz przepr_ow'adz{c
odpowiednie badania i préby kolonizacji. W Montpellier. we Fra{lcji znajdgje si¢
Stacja Badawcza finansowana przez USA i Australig, gdzie bada sig agrofagi euro-
pejskich chwastéw zawleczonych do tamtych krajow. . .

Gdyby potowe funduszy, ktére dotad wydano na badania nad .syntetyczn)iml
herbicydami, przeznaczono na badania nad biologicznym zwalf:.zamem chwas‘towz
mieliby$my z pewnoscia dzisiaj wiele przyktadow udanych akcji wykorzystania tej
metody.
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Biological control of pests and weeds by mites

Summary

This review contains the characteristics of groups and species of mites used or
recommended in the control of plant pests and of weeds. For the control of stored
product pests pyemotids, cheyletids and Hypoaspis are discussed. Phytoseuds and
Hemisarcoptes malus are described as agents of biological control of pests of
orchards, parks and greenhouses. Eriophyoid mites as the most promising group for
the control of weeds are also characterized.



