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Aspekty modelowania wielokierunkowego
rozwoju obszarow wiejskich

Wprowadzenie

Wielofunkeyjny rozwdj wsi wymaga zwigkszenia aktywnosci zawodowej miesz-
kancow, migdzy innymi przez zaangazowanie ich w pozarolnicza dziatalnosé gospo-
darczg [4].

Wielofunkcyjnos¢ wsi to inaczej propozycja rozmaitosci dziatar, w ktérych moga
uczestniczy¢ rowniez ci, ktérych niskie dochody uzyskiwane z rolnictwa kwalifikuja
do grupy bezrobotnych.

Rozwazajac problem wielofunkcyjnosci, dazymy do modelu przestrzennej orga-
nizacji komplekséw gospodarczych obszaréw wiejskich, uwzgledniajacych wzaje-
mng komplementarno$¢ ustug i urzadzen. Przez kompleks gospodarczy rozumie sie
system ustug i urzadzen technicznych podporzadkowanych funkcjonalnie i prze-
strzennie funkcji wiodacej oraz innym funkcjom wynikajacym z charakterystycznych
cech obszaru. Rozwiazania takie znane s w krajach o rozwinietych formach samo-
rzadnosci lokalnych.

W nowych warunkach ustrojowych zadaniem panstwa jest takie oddziatywanie
na spofecznos¢ lokalna, ktére wyzwoli pozadane inicjatywy. Kierunki tych inicjatyw
sa ograniczane lub moga by¢ stymulowane przez mozliwosci oddziatywania na
charakter obszaréw wiejskich i ich wielofunkcyjny rozwéj. Sterowanie wielofunkcyj-
nym rozwojem, ksztaltowanie jego kierunku i stopnia zaangazowania spotecznosci
lokalnych w rozwdj gospodarczy danego kierunku uwarunkowane jest wieloma
czynnikami o réznorodnych kryteriach, ktore moga by¢ zastosowane do ich podziatu.

Zjawisko wielofunkcyjnego rozwoju mozna obrazowac za pomoca modeli ekono-
metrycznych, ktdrych konstrukcja uzalezniona jest od kryteriow podziatu wyréznio-
nych czynnikéw opisujacych zjawiska ekonomiczne, spoteczne i przyrodnicze, ksztat-
tujace spoteczno-ekomomiczny kierunek rozwoju obszaré6w wiejskich [2].

Najbardziej wiasciwym kryterium podziatu tych czynnikéw dla modeli ekonome-
trycznych, opisujacych zjawisko wielofunkcyjnosci, szczegdlnie dla modeli o chara-
kterze symulacyjnym, wydaje si¢ by¢ podziat na czynniki podlegajace sterowaniu na
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roznym szczeblu decyzyjnym oraz czynniki niesterowalne, silnie zdeterminowane
warunkami zewngtrznymi, niekiedy o charakterze losowym.

Istotag modelowania wielokierunkowej dziatalno$ci gospodarczej wsi jest wyodreb-
nienie czynnikow sterowalnych i niesterowalnych oraz poznanie sity i kierunkéw ich
oddzialywania na zachodzace procesy gospodarcze. Réwnoczesnie proces modelowania
powinien okreslac teoretycznie mozliwe kierunki aktywnosci gospodarczej obszaru [3]-

Wielofunkcyjnosé obszaréow wiejskich w ujeciu modelowym

W modelowaniu wielofunkcyjnego charakteru obszaréw wiejskich nalezy wyrdz-
ni¢ przestrzen © opisujaca wszystkie mozliwe rodzaje aktywnosci spoteczno-gospo-
darczej obszaru.

Kazdy typ czy rodzaj dziatalnosci jest elementem v tej przestrzeni. Kazdemu
elementowi v przypisujemy zbior wartosci czynnikéw umozliwiajacych realizacje
wybranej dziatalnosci. Do okreslenia przestrzeni ® dochodzimy wigc poprzez analizg
czynnikow tworzacych zbidr X o elementach x. W sposéb jednoznaczny przyporzad-
kowujemy dowolnemu elementowi v podzbior Xj ze zbioru X.

Mozna zatem zapisac:

U, = D (Xj)
gdzie
v, SHC)

X =x

] 1...)C

k

Wybrany obszar wiejski charakteryzuje przestrzefi ®©_, stanowiaca podzbior
przestrzeni ©, okreslona przez zbiér wartosci tych czynnikéw x,,..., x,, ktore chara-
kteryzuja wybrany obszar poprzez funkcjonat ®.

Istotna jest zatem mozliwo$¢ poréwnania zbioru wartosci czynnikéw X , warun-
kujacych okreslong dziatalno$¢ gospodarcza v, Z warto$ciami czynnikow Xj, ktore
aktualnie ksztattuja i warunkuja badany obszar.

W wyniku analizy poréwnawczej wzorca czynnik6w X z wartosciami X]. moga
wystapic nastgpujace oczekiwane sytuacje:

— zbidr wartosci X; jest zgodny z wartosciami X; (wedtug przyjetych kryteriow
poréwnywania) — to znaczy, Ze sg spetnione warunki, aby okreslona dziatalnos¢
gospodarcza mogta by¢ realizowana na obszarze wiejskim.

— zbidr wartosci X, jest nie w petni zgodny z warto$ciami Xj — wprowadzenie danej
dziatalnosci gospodarczej wymaga korekty wartosci niezgodnych czynnikéw w
granicach okreslonych przez wzorzec poszukiwan.

W wypadku pierwszym mozemy w okresli¢ istniejace kierunki wiodace obszaru
i konstruowac system funkcji (kierunkéw) komplementarnych, tym samym wyzna-
czajac wielofunkcyjny charakter obszaru.
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W wypadku drugim obraz rozwoju nie jest jednoznacznie okreslony i wymaga
poszukiwan racjonalnych kierunkéw aktywizacji obszaru. W praktyce oznacza to
koniecznos¢ ksztattowania zbioru wartosci X _ droga zmian inwestycyjnych w obsza-
rze wiejskim. Zastosowanie modelu ekonométrycznego ianalizy symulacyjnej ma na
celu zoptymalizowanie techniki odnajdywania wlasciwych rozwiazan i decyzji go-
spodarczych w obregbie przestrzeni © z trajektorig przeszukiwan, ograniczona fun-
kcjonatem .

Wykorzystanie modeli ekonometrycznych w procesie planowania wielokierun-
kowego rozwoju obszaréw wiejskich, a wigc prognozowania zjawisk gospodarczych
na tym obszarze, jest uzasadnione wieloma wzgledami, a zwlaszcza tym, ze sa to
metody o charakterze obiektywnym oraz ze istnieje mozliwos¢ szacowania bledéw
predykcji i okreslania doktadno$ci prognoz na etapie ich konstruowania.

Nalezy podkresli¢, iz to, w jakm stopniu zbudowany model wielofunkcyijnego
rozwoju obszaréw wiejskich odzwierciedla¢ bedzie badang rzeczywistosé, zalezy
przede wszystkim od kompletnosci okreslenia przestrzeni rozwigzan ©, jak réwniez
od kompletnosci okreslenia zbioru X i rzetelnosci oceny miar i wartosci czynnikéw X

Doktadnosc¢ utworzenia i opisania zbioru kierunkéw dziatalnosci i zwiazanych z nimi
zbiorow czynnikéw stymulujacych i destymulujacych rozwéj w tych kierunkach decy-
duje o "jako$ci" budowanego modelu i jego przydatnosci praktycznej. Ustalenie elemen-
tow zbioréw zalezy bowiem od specyfiki rozpatrywanego problemu i wymaga pewnego
doSwiadczenia w analizowaniu zjawisk gospodarczych na obszarach wiejskich.

Zarys metody

Wielofunkcyjny rozwdj obszaréw wiejskich ma sprzyjac aktywizacji zawodowej
spotecznosci lokalnej w aspekcie tworzenia nowych miejsc pracy, jak i likwidacji
bezrobocia strukturalnego na wsi. W takiej sytuacji funkcje¢ celu nalezatoby wigzac z
rozwojem obszaru, ktéry spowoduje zwigkszenie liczby zatrudnionych. Oznacza to,
ze z przestrzeni mozliwych dziatalnosci v € © wybierze si¢ te, ktore spowoduja
wzrost zatrudnienia przy zachowaniu zdefiniowanych w modelu warunkéw wyboru
z rdwnoczesnym zachowaniem ograniczen wymkajqc.ych Z przyjetego zakresu war-
tosci czynnikéw X, = x; ... x,.

Mozna takze, dqzqc do wielofunkcyjnego rozwoju wsi, formutowaé inne cele
dostosowane do realnych probleméw gminy.

W dalszych rozwazaniach przyjgto zatozenie, ze punktem wyjScia konstrukcji
ekonometrycznego modelu wielofunkcyjnego rozwoju obszarow wiejskich sa trzy
macierze:

Alnxm];  B[n];  E[nxm] |

Macierz A jest wzorcowa macierzg wartosci lub przedziatow wartols’c.i, jak1’e
przyjmowac beda czynniki charakteryzujace okreslony kierunek aktywnosci, a kt6-
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rych wystapienie w okreslonym przedziale wartosci determinuje mozliwo$¢ realizacji
tego kierunku okreslonego przez v.
A:{aij} (¢t=1..n;j=1...m)
gdzie:
1 — indeks determinant (czynnikéw) ze zbioru X,
J — indeks aktywnosci (kierunkéw dziatalnosci) ze zbioru ©.

Element a; tej macierzy oznacza pozadana wartoS¢ determinanty (czynnika) lub
przedzna{ pozadanych wartosci. Zatem elementa,, deZle w tym przypadku para liczb

(al.j e ) wyznaczajacych przedzial, jaki moze przy]mowac, czynnik x. okreslajacy

dang aktywnosc v.. Jesli przyjmie si¢ wigc dla przyktadu, ze aktywnoscia moze by¢
pewna dziatalnos¢ rolnicza wymagajaca optymalnej temperatury w okresie wegetaciji,
to przedziat dopuszczalnych temperatur bedzie wyrazony przez a; (a;.]. ; a;.jt) przedsta-
wiajacy odpowiednio granice tego przedziatu.

W pewnych okolicznosciach w tak zbudowanej macierzy moze wystapic¢ brak
istotnego znaczenia czynnika x; dla dziatalnoSci opisanej kierunkiem rozwoju ;. \%%
takim przypadku w tablicy, na przeue;cm si¢ i-tego wiersza z j-t3 kolumna macxerzy,
wprowadzony zostanie dowolny symbol , ktory oznacza¢ bgdzie brak powiazania x,
tego czynnika z v -t dziatalnosScia.

Macierz B zawiera z kolei wartosci czynnikow x. utozonych w kolejnosci zgodne;
zmacierza A, lecz zawierajaca zbadane, rzeczywiste warto$ci czynnikéw-determinant
opisujace wybrany obszar.

B[n] = {bi} (t=1..n)

Macierz B jest macierza kolumnowa, sporzadzona na podstawie badan, w tym
badan statystycznych, jak rowniez teoretycznych rozwiazan, a przedstawiajaca w
odpowiednich jednostkach zbior czynnikow x..

Porownanie macierzy-wzorca A z macierza obrazu rzeczywistosci B pozwoli
utworzy¢ macierz E[n x m] semantycznie unormowanej odlegtosci badanego obszaru
od teoretycznie przyjetego wzorca.

E[n x m]; {e, }

Macierz E jest zatem macierza zgodnosci macnerzy A i macierzy B, poréwnuje
bowiemrzeczywisty obraz obszaru zaktualnie wystgpujacymi na nim determinantami
ksztattujacymi aktywnosci spoteczno-gospodarcze obszaru z teoretycznym obrazem
wzorca. Macierz ta ilustruje, jak odlegty z uwagi na zesp6t czynnikéw-determinant
jest badany obszar w stosunku do hipotetycznie zatozonego obszaru o teoretycznie
optymalnym zespole determinant.

Elementami macierzy E sa wyrazenia e okreslone nastgpujaca formuta:
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a.+ a.
{ {

2

e, = TR
0,5 (a[.j - al.j)

Jak mozna zauwazy¢, pomierzona wartos¢ b, wykazuje okreslony stopiefi zgod-

B. -

nosci, jesli miescisi¢ w przedziale a. (a‘.. ; a'.’.) i w tym przypadku element e..przyjmie

wartosm z przedziatu -1 < e, < 1. Jeslx a, Jestwartoscu; jednoznacznie okreSlona, tzn.

tEl

ze a] a. zgodnos¢ nastqpl, gdy e, = O.

Analiza macierzy zgodnosci E daje wigc wstepny obraz mozliwosci rozwoju
ré6znych kierunkéw dziatalnosci na danym obszarze.

Aby uzyska¢ bardziej doktadny obraz dzieli si¢ czynniki-determinanty na dwie
grupy:

— czynniki sterowalne, ktére dzi¢ki Srodkom technicznym, zabiegom organizacyj-
nym itp. mozemy ksztaltowa¢ w wymaganym zakresie. W tej grupie wyrdznia si¢
jeszcze czynniki trudnosterowalne, sterowanie ktérymi wymaga wysokich na-
ktadéw, zakres sterowania jest waski, a efekt niepewny;

— czynniki niesterowalne — oddziatywanie celowe na te czynniki jest niemozliwe
do zrealizowania. Czynniki te mogg mieC charakter ustalony lub tez losowo
zmieniac si¢ w czasie.

Uwzgledniajac powyzsze, aktywnoscispoteczno-gospodarcze mozna podzieli¢ w
Sposob nastgpujacy:

— dziatalno$¢ mozliwa do realizacji na obszarze bez koniecznoscisterowania (jezeli
dla wszystkich wymaganych czynnikéw wystepuje zgodnosc);

— dziatalno$é mozliwa do realizacji po uwzglednieniu zmian wartosci czynnikow
sterowalnych lub w wyjatkowych przypadkach trudnosterowalnych;

— dziatalno$¢ niemozliwa do realizacji, gdy wsréd czynnikow niesterowalnych
chod jedno e;j przybierze warto$¢ spoza przedziatu (-1 < ejj < +1), wykazujac brak
zgodnosci.

W dalszym ciagu interesowad nas bgda dwie pierwsze grupy dziatalnosci, bowiem
tylko one moga byé realizowane na danym obszarze i brane pod uwagg w celu
wyznaczania ewentualnych kierunkow rozwojowych. Zbiértych dziatalnosci oznacza
si¢ jako @ Poszczegdlne elementy tego zbioru cechuje rézny stopien odlegtosci od
Wzorca oplsanego macierza E, rozny sloplen sterowalno$ci interpretowanej jako
podatnosci na zmiany czynnikow w funkcji okreslonych naktadow.

Wprowadzmy zatem pojecie potencjalnego Kierunku rozwojowego obszaru PKR
rozumianego jako dowolny podzbiér ze zbioru dwdch pierwszych typow dziatalnosci,
tzn zbioru ©,. Nie wszystkie takie podzbiory maja jednakowe szanse praktycznej reali-
zacji, nie wszystkle tworza spojny, komplementarny system. Niektore z nich wymagaja
ponoszenia okreSlonych naktadéw, nie tylko finansowych, zwigzanych z konriecznoscia
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pozadanego ksztaltowania czynnikéw sterowalnych. Podzbiory te wymagaja wiec
ustalenia cech wprowadzajacych pewien zatoZzony porzadek w ich zbiorze.

Aktywnos¢ gospodarcza obszaru wiejskiego wiaze si¢ z okreslonymi efektami,
najczgsciej o charakterze ekonomicznym, lecz réwniez i o charakterze spotecznym.
Zazwyczaj ta aktywno$¢ utozsamia si¢ z poziomem rozwoju spoteczno gospodarcze-
go badz tez z inaczej formutowanymi przez samorzadnosc lokalna celami strategicz-
nymiobszaru. W zaleznosci od punktu widzenia probleméw spolecznych i gospodar-
czych przyjmuje si¢ r6zne sformutowania funkcji celu.

Oznaczmy wigc przez T, efektjednostkowy przyjetej strategii rozwoju wynikajacy
z okreslonej aktywnosci v. dzxa%alnosu Dla przyjetej strategii wielokierunkowego
rozwoju obszaru wedtug przyjetego kierunku rozwoju PKR efekt koncowy T jest
suma efektéw jednostkowych T,

Mozna wigc zapisaé, ze

TZZE
Ostatecznie, funkcjg celu zwigzemy z wielkoscia T w taki sposéb, ze
T — max(min)

Funkcja celu okresla wigc relacje porzadkujaca zbior PKR i jest najwazniejszym
kryterium w formutowaniu wielokierunkowego rozwoju obszaru. Wprowadzimy
jeszcze pewne warunki ograniczajace, ktore spowoduja zawezenie przeszukiwanego
zbioru tylko do niektdrych jego elementéw.

Warunek pierwszy dotyczy szczegdlnej przynaleznosci elementu do pewnego
typu podsystemu gospodarczego P (kompleksu) Warunek ten wynika zuzasadnionej
ekonomicznie, czgsto narzucone] przez otoczenie koniecznosci celowego doboru
dziatalnoSci przyporzadkowanych szerszej funkcji gospodarczej obszaru. Nie ma
wigc potrzeby rozwazaé wszystkich skojarzen dziatalnosci, a jedynie te, ktére tworza
pewien komplementarny system spetniajacy okres$lone funkcje. W przypadku obsza-
row wiejskich systemy te sa dos¢ dobrze okreslone. Jezeli Pg jest kompleksem
gospodarczym realizujacym wspomniane funkcje, to obszar przeszukiwan zostanie
zawezony do spetniajacego warunek;

PKR = P,

Jako inne pomocnicze Kryterium mozna wprowaduc, ocen¢ naktadéw dla zmian
wartosci czynnikéw nie przystajacych do wzorca danej dziatalnosci gospodarczej.
Konieczne nakfady powinny by¢ odniesione do funkcji celu.

Kryterium to bedzie réwniez pomocne w wyborze kierunkow rozwojowych w
wypadku, gdy funkcja celu wskaze kilka bliskoznacznych rozwiazan.
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Aspekty praktyczne modelu

Przedstawiony model umozliwia dyskusje wielofunkcyjnego rozwoju wsi. Roz-
strzygajacy w niej jest wybor funkceji celu. Moze on mieé réwniez charakter pozaeko-
nomiczny i zaleze¢ przede wszystkim od ogélne;j strategii polityki panstwa, jak
rowniez i decyzji samorzadéw lokalnych. Model pozwala na symulacj¢ réznych
wariantow rozwoju w zaleznosci od funkcji celu.

Jezeli funkcje celu odniesie si¢ do nakfadu pracy ludzkiej, wéwczas mozemy
okresla¢ rozwéj spoteczno-gospodarczy w powiazaniu zliczba zatrudnionych. Mozna
bowiem tak sterowac aktywnoscia ludnosci, aby doprowadzi¢ do mozliwie wysokiego
stopnia zatrudnienia [3].

Inng mozliwoscia formutowania funkcji celu jest zwigzanie jej z budzetem gminy.
W tym przypadku nalezy spodziewac sie preferencji tych dziatalnosci, kiére budze-
towi przynosza najwigksze wplywy.

Funkcja celu moze réwniez maksymalizowac dochody wybranej grupy producen-
0w rolnych. Wyznacza ona wtedy kierunek rozwoju preferujacy wybrane rodzaje
dziatalnosci wynikajace z przyjetej polityki obszaru.

Interesujace wydaje sig zagadnienie polegajace na takim skonstruowaniu funkcji
celu, ktéra zawiera wszystkie wymienione wyzej kryteria w odpowiednich wzaje-
mnych relacjach. Na tym tle pojawia si¢ wigc bardziej ogdlny problem wielokryte-
rialnego wzorca rozwoju. Analiza takiego wzorca wymaga jednak uwzglednienia
szerokiego otoczenia obszaru wiejskiego, aspekéw rozwoju obszaréw wiejskich w
skali catego kraju oraz dokonania odpowiednich prognoz w skali ma kroekonomiczne;j.
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Aspects of modelling the multifunctional development
of rural areas

Summary

The off-agricultural activity development of inhabitants of rural areas is one of
the most important problems of Polish economy both now and in the future. The
problem of multifunctional rural areas focused on a model of spatial organisation of
economic complex, where complementary service and infrastructural appliances
mutually coexist. Polyfunctional development model could be represented by econo-
metric models. Construction of such models depends on division criteria of some
determinants. Those determinants characterize economic, social and environmental
circumstances thus creating socio-economic direction of the developing rural areas.

In this paper the Authors attempt to represent brief foredesign and assumptions
for econometrical model based on digital simulation.



