Calcinosis cutis in the dogs - causes and
pathogenesis

Wilkotek P.", Toczek W.2, Smiech A.', Szczepanik
M." ¢ Faculty of Veterinary Medicine, Agricultural
University, Lublin', Veterinary Surgery ,Medvet”,
Bielsko-Biata?.

Calcinosis cutis is an unusual syndrome of idiopa-
thic, dystrophic, metastatic or iatrogenic minerali-
zation characterized by deposition of calcium salts
in the skin. It can be also subclassified as a genera-
lized and localized calcinosis cutis. The most com-
mon origin of this syndrome are: hyperadrenocorti-
cism, neoplasms, trauma and chronic renal diseases.
This article presents major causes and pathogenesis
of calcinosis cutis in dogs.
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literaturze medycznej dostepnych

jest wiele udokumentowanych do-
niesient naukowych na temat przyczyn i pa-
togenezy zwapnien skory. Kiedy jednak le-
karz weterynarii otrzymuje wynik badania
histopatologicznego, gdzie w opisie stwier-
dza sie calcinosis cutis, zaczyna goracz-
kowo poszukiwa¢ danych literaturowych,
ktére moglyby wskazaé kierunek badan
diagnostycznych prowadzacych do upra-
gnionego rozpoznania. W artykule przed-
stawiono potencjalne przyczyny i patoge-
neze zwapnien skory u pséw, uwzglednia-
jac kryteria kliniczne oraz kierunki badan
dodatkowych umozliwiajacych postawie-

nie rozpoznania.
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Wapnica skory polega na odkladaniu
(mineralizacji) soli wapnia w skorze, kté-
re zawieraja krysztaty hydroksyapatytu lub
bezpostaciowe fosforany wapnia. Ze wzgle-
du na rozmieszczenie zmian skérnych za-
zwyczaj rozréznia sie dwie postaci klinicz-
ne wapnicy: miejscowa i uogdlniongy, a ze
wzgledu na etiologie trzy: dystroficzna,
przerzutowa i idiopatyczna. U pséw naj-
czestszymi postaciami wapnicy skéry sa
dystroficzna i idiopatyczna, w przeciwien-
stwie do ludzi, u ktérych dominuje postaé
przerzutowa (1, 2, 3).

Metoda rozstrzygajaca podczas proce-
su diagnostycznego zwapnien skory jest
badanie histopatologiczne. Po pierwsze
stwierdza si¢ sam proces wapnienia sko-
ry, po drugie mozna okresli¢ jak dtugo pro-
blem u zwierzecia wystepuje, co ma duze
znaczenie w rozpoznaniu czynnika wywo-
tujacego lub sprzyjajacego powstawaniu
zmian. Stwierdzano 3 okresy powstawa-
nia zwapnien. Wczesna mineralizacje ce-
chuje mierny naciek komoérek zapalnych,
zmiany maja okragle lub lekko nieregu-
larne brzegi, bez widocznego wokot ziar-

ninowania. Dluzej trwajaca mineralizacja
charakteryzuje si¢ bardziej intensywnym
naciekiem komorek zapalnych, gtéwnie
makrofagdw, nielicznych limfocytéw, ko-
morek plazmatycznych i neutrofiléw z roz-
rostem tkanki facznej w sgsiedztwie zmian.
Proces przewlekly za$ charakteryzuje sig
rozwojem zapalenia ziarniniakowego z ob-
fitym naciekiem komdrek jednojadrzastych
i odkladaniem bezpostaciowych mas soli
wapnia (2, 3).

Wapnica uogoélniona

Postac uogdlniona skérnych zwapnien (cal-
cinosis universalis) u ps6w najczesciej spo-
tykana jest w praktyce klinicznej zaréwno
w przebiegu przypadkéw naturalnych, jak
i jatrogennych w nastepstwie leczenia gli-
kokortykosteroidami. W 80—85% przypad-
kéw przyczyna tych zaburzen sa gruczola-
ki przysadki i nadprodukcja hormonu ad-
renokortykotropowego (ACTH). Pozostate
15-20% naturalnych przypadkéw zwigza-
ne s3 z zaburzeniami pierwszorzedowymi,
spowodowanymi rozrostem kory nadner-
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czy. Ocenia sie, ze w okolo w 40% przy-
padkdéw stwierdza si¢ zwapnienia skoérne.
Rzadko mozna je obserwowac na poczatku
wystepowania uchwytnych klinicznie ob-
jaw6w choroby. tj. wielomocz, nadmierne
pragnienie czy apetyt (1,7—-8% osobnikéw).
W niektorych jednak przypadkach sa gléw-
nym objawem zauwazalnym przez wlasci-
ciela i podstawowym motywem konsulta-
cji. U ps6w stwierdza sie takze zwapnienia
innych tkanek miekkich: okotooskrzelowe
i kamice drég moczowych, bez widocz-
nej w badaniach radiologicznych oste-
oporozy. Zmiany skérne cechuje wyste-
powanie grudek, plytek i guzkéw, barwy
od z6ltawej, ré6zowej do z6ltawo-czerwo-
nej, o twardej konsystencji (ryc. 1). W przy-
padkach przewleklych zwykle dochodzi do
owrzodzen i strupienia, a takze glebszych
zmian pourazowych oraz ropnych zapa-
leri skéry. We wczesnym okresie zmiany
moga mie¢ konsystencje fluktujaca, przy-
pominajacg torbiele, zmiany zas przewle-
kle sa twarde. W badaniach wykonanych
u 68 pséw z hiperadrenokortykoidyzmem
nie stwierdzono podwyzszonego poziomu
zjonizowanego i catkowitego Ca w surowi-
cy, z wyjatkiem 2 pséw, u ktérych poziom
byt nieznacznie podwyzszony. W innej
grupie pséw (n=22), u ktérych rozpozna-
no pierwszo- lub drugorzedowa nadczyn-
no$¢ kory nadnerczy, nie stwierdzono tak-
ze réznic w poziomie wapnia calkowitego
we krwi ($rednio 2,55 mmol/l) w por6wna-
niu z psami zdrowymi (2,6 mmol/l). Uwa-
za sie wiec, ze zlogi wapnia tworza si¢ na
podlozu zaburzen zwyrodnieniowych ské-
ry, gdzie dochodzi do zmian we wiéknach
kolagenowych i elastycznych pod wply-
wem nadmiernej ilo$ci kortyzolu we krwi.
Zmiany takie moga wystepowaé w kazdej
okolicy, zwykle na grzbiecie, pachach i pa-
chwinach (ryc. 2). Zawsze nalezy dokladnie
zbada¢ jame ustng, gdyz na blonach $luzo-
wych takze moze dochodzi¢ do tworzenia
sie guzéw zawierajacych sole wapnia (ryc. 3).
W badaniu histopatologicznym widoczne
sa zlogi soli wapnia ulozone wzdluz wié-
kien kolagenowych i elastycznych w ské-
rze wlasciwej oraz na granicy warstwy ko-
morek podstawnych (ryc. 4). Jezeli leczenie
nadczynnosci kory nadnerczy przebiega
pomyslnie, zmiany takie ustepuja w okre-
sie 2—12 miesiecy (2, 4, 5, 6, 7, 8).

Druga postacia uogélnionej wapnicy
skory jest idiopatyczna kalcynoza skory.
Taka posta¢ stwierdzana byla u mlodych
pséw ponizej pierwszego roku zycia. Ta
rzadka choroba wystepuje u zwierzat, u kt6-
rych brak jakichkolwiek uchwytnych zabu-
rzeni hormonalnych i gospodarki mineralnej
oraz bez wcze$niejszych zmian patologicz-
nych dotyczacych skéry. Zmiany histopato-
logiczne sa identyczne z tymi, ktére wyste-
puja w przebiegu zespolu Cushinga. Przy-
czyna tych zwapnien skory nie jest znana.
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Ryc. 1. Obraz kliniczny zwapnie skory. Widoczna ptytka barwy z6ttej i czerwonej z wyrazng demarkacja od sko-
ry zdrowej

Ryc. 2. 5-letni dalmatyniczyk, u ktorego stwierdzono zespét Cushinga z uogéiniong wapnica skory. Widoczne
zmiany lokalizujace sie w okolicy pachwin i brzucha

Ryc. 3. Plytki zwapnien na btonie $luzowej jezyka w przebiegu uogéinionej wapnicy
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Ryc. 4. Obraz mikroskopowy bioptatu skdry psa z zespotem Cushinga. Widoczne zmiany zwyrodnieniowe w ské-
rze wtasciwej oraz ztogi wapnia (barwy fioletowej). Barwienie HE, pow. 100

Ryc. 5. Zwapnienia skory w okolicy palca koficzyny piersiowej

Tabela 1. Gtéwne przyczyny wapnicy skory u psow

Przyczyny zwapnien skory

Zwapnienia zanikowe (odktadanie sie soli wapnia w miejscach proceséw zwyrodnieniowych, martwiczych

iran):
1. Zwapnienia miejscowe (calcinosis circumscripta)

Zmiany zapalne: gruzlica, ziarniniaki, nuzyca, gronkowcowe ropne zapalenia

Zmiany zwyrodnieniowe (torbiele przymieszkowe)
Zmiany nowotworowe

2. Zwapnienia uogdlnione (calcinosis universalis)
Hiperglikokortykoidyzm
Cukrzyca

Zwapnienia idiopatyczne (odktadanie sig soli wapnia bez widocznego wczesniej uszkodzenia tkanek lub

wspétistniejacych choréb metabolicznych)

1. Zwapnienia miejscowe (idiopatyczne zwapnienia wystepujace u pséw duzych ras)
2. Zwapnienia uogdlnione (idiopatyczne zwapnienia u mtodych pséw)

Zwapnienia przerzutowe (odktadanie soli wapnia zwiazane z nieprawidtowym metabolizmem wapnia i fosforu

uchwytnymi zmianami ich poziomu we krwi)

Przewlekte choroby nerek

Whnikanie wapnia przez skore

Choroba spotykana jest u pewnych ras
pséw: buldogdéw angielskich, dobermanéw,
jamnikéw, labrador retrieveréw i rottweile-
réw. Obserwowano réwniez wapnice idio-
patyczng u pséw ze soba spokrewnionych.
Spostrzezenia te nasuwaja przypuszczenia
o predyspozycjach genetycznych wystepu-
jacych u pséw, podobnie jak ma to miejsce
u ludzi. W tej postaci obserwuje sie zazwy-
czaj spontaniczne, powolne ustepowanie
zmian w ciagu roku (1, 2, 7).

Trzecia posta¢ uogélnionej wapnicy
skoéry obserwowana byta u pséw po kon-
takcie z produktami zawierajacymi higro-
skopijne sole chlorku lub weglanu wap-
nia. Absorpcja tych zwiazkéw odbywa sie
przez skoére zwierzecia, najczesciej w okoli-
cach stabo owlosionych, czyli brzucha, pa-
chwin, przy$rodkowej ud oraz dalszych od-
cinkéw konczyn, prowadzac do kontakto-
wego podraznieniowego zapalenia skdry.
Nie stwierdzano podwyzszonego stezenia
wapnia i fosforu we krwi pséw. Jezeli zwap-
nienia obejmuja wyzej wymienione okoli-
ce, nalezy w wywiadzie z wlascicielem za-
pyta¢ o ewentualny kontakt zwierzecia
z produktami pochodzenia kostnego oraz
materiatami budowlanymi zawierajacymi
wap1i (chlorek wapnia; 3, 7, 9).

Zwapnienia przerzutowe (metastatic
calcinosis), zar6wno w postaci miejsco-
wej, jak i uogélnionej, spowodowane sa
zaburzeniami poziomu wapnia i fosforu
we krwi, a odkladanie soli wapnia wyste-
puje w skérze zdrowej. Predysponowany-
mi narzadami, w ktérych gromadza sie sole
wapnia, s3 te, ktore maja zdolno$¢ wydzie-
lania substancji o kwasnym odczynie. Do
takich naleza blona $luzowa zotadka, ner-
ki, pluca, duze naczynia tetnicze oraz zyly
plucne. Skéra pséw, cechujaca sie wlasci-
wosciami zasadowymi, rzadziej objeta jest
procesem wapnienia w nastepstwie wzro-
stu indeksu wapnia/fosforu we krwi. Ten
typ kalcyfikacji skory stwierdzano u pséw
przy indeksie wapnia/fosforu wynoszacym
powyzej 5,7, zmniejszenie za§ warto$ci in-
deksu prowadzi do cofnigcia si¢ zwapnien.
Okolica predysponowana do tworzenia zlo-
g6w wapnia w skdrze sa opuszki palcowe
(ryc.5), gléwnie centralna, co moze prowa-
dzi¢ do okresowych kulawizn. Przyczyna-
mi zwapnien przerzutowych jest pierwotna
i wtérna nadczynno$¢ przytarczyc, prze-
wlekte choroby nerek, zatrucia witaming
D, zaburzenia zwigzane z uszkodzeniem
koscca (1, 2, 10, 11, 12).

Uogdlniona wapnice skory stwierdzano
réwniez w przypadkach choréb zakaznych.
W jednym przypadku byta to uogdlniona
blastomykoza u 3 pséw, ktére leczono, po-
dajac dozylnie amfoterycyne B. Zwapnie-
nia skéry zaczely si¢ pojawiaé pomiedzy
2 a 6 tygodniem od rozpoczecia leczenia,
a ustapily samoistnie po zakornczeniu le-
czenia grzybicy. W tym przypadku u jed-
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nego psa stwierdzono takze zlogi wapnia
w nerkach. W trakcie tworzenia sie zmian
skérnych nie stwierdzono zaburzen meta-
bolizmu wapnia i fosforu we krwi. Drugi
przypadek dotyczyl leptospirozy u 6,5-let-
niego owczarka niemieckiego, u ktérego
po 26 dniach od zaobserwowania pierw-
szych objawéw choroby, na gltowie, grzbie-
cie i w okolicy krocza zaobserwowano wy-
tysienia, obejmujace coraz wigeksze ob-
szary skory. Nie stwierdzono $wiadu ani
bolesnosci skéry. W badaniu histopato-
logicznym ogniska mineralizacji obejmo-
waly glebsze i powierzchowne warstwy
skoéry wlasciwej oraz wieloogniskowo ko-
rzenie wloséw. Jako przyczyne zwapnien
uznano zmiany degeneracyjne skory i nie-
wydolno$¢ nerek pod wpltywem czynnika
bakteryjnego (1, 5, 13).

Wapnica miejscowa

Miejscowe postaci wapnicy skory (calcino-
sis circumscripta) czesto maja podioze dys-
troficzne, gdzie pierwotnie mozna wskazac
jako przyczyne urazy, stany zapalne, cho-
roby pasozytnicze, zakazne i tkanki tacz-
nej lub nowotwory (ttuszczak, nabtoniak
wapniejacy). Predysponowana rasa do roz-
woju takich zmian sa owczarki niemiec-
kie, u ktérych podejrzewa sie predyspo-
zycje budowy anatomicznej nadgarstkéw,
$rodstopia i palcodw. Inni autorzy sugeru-
j3, Ze u tej rasy zwapnienia pojawiajace si¢
w glebszych warstwach skéry zwiazane sa
z dziedzicznymi zaburzeniami czynno$cio-
wymi wydzielniczo$ci gruczoléw apokry-
nowych (gtéwnie potowych) opuszek pal-
cowych, gdyz odkladanie soli wapnia, wi-
doczne w obrazie histopatologicznym, jest
tam obserwowane. Zwapnienia miejscowe
powstaja réwniez w wyniku tworzenia tor-
bieli gruczotéw apokrynowych oraz w dnie
moczanowej. Do$¢ obszerne dane na te-
mat miejscowej postaci wapnicy skory i in-
nych narzadéw opublikowano na podsta-
wie analizy 77 przypadkéw mtodych pséw;
w 55% byly to zwierzeta ponizej roku zy-
cia, a w 88% ponizej 4 lat. W wiekszosci
byly to psy ras duzych: owczarki niemiec-
kie, rottweilery, dogi i golden retrievery.
Nie stwierdzono predyspozycji plciowej
do wapnicy miejscowej. Jako przyczyne
tych zwapnient uznano nowotwor: czer-
niaka, raka komoérek podstawnych, guza
z komoérek tucznych. Stwierdzono réw-
niez bardzo istotna role powtarzajacych sie

urazéw mechanicznych miejsc predylek-
cyjnych na koriczynach do rozwoju zwap-
nien. Oprécz wyzej wymienionych zwap-
nien skérnych, réwniez wystepowaly one
w jelicie cienkim, stawach konczyn i kre-
goslupa (3, 11, 14).

Wapnice opuszek palcowych stwierdzo-
no u pséw z przewlekla niewydolnoscia ne-
rek, ktora prowadzita do hiperkalcemii i/lub
hiperfosfatemii. Stezenie we krwi fosforu
wzrasta ze wzgledu na spadek filtracji nerko-
wej i zaburzenia usuwania nadmiaru fosforu
z krwi. Hiperkalcemia rozwija si¢ u okoto 5—
10% pséw z przewlekla niewydolno$cia ne-
rek i jest wynikiem zmniejszone;j filtracji ner-
kowej, wzrostem stezenia witaminy D oraz
nadczynnoécia wtérng przytarczyc. Przyjmu-
je sie, ze w takich przypadkach czynnikiem
predysponujacym do mineralizacji tej oko-
licy sa powtarzajace si¢ urazy mechaniczne
podczas chodzenia zwierzat. Wszystkie jed-
nak opisane przypadki przewleklej niewydol-
nosci nerek koniczyly sie $miercig zwierzat
i nie wiadomo, jakie sa mozliwosci terapeu-
tyczne takich chordb. U ludzi w przebiegu
niewydolnosci nerek stwierdzano kalcyfi-
laksje, uogélniona chorobe naczyn krwio-
nosnych, charakteryzujaca sie ich minerali-
zacja solami wapnia i zmianami martwiczy-
mi skéry. Choroby tej jednak nie opisywano
u pséw (11, 14, 15, 16).

Jatrogenna wapnica skoéry stwierdza-
na byla u pséw podczas podawania wy-
sokich, immunosupresyjnych dawek gli-
kokortykosteroidéw w leczeniu choréb
autoimmunologicznych. Obserwowano
réwniez miejscowa kalcynoze skéry i tkan-
ki podskérnej u 6-miesiecznego psa pod-
czas podskoérnego i dozylnego podawania
10% roztworu calcium gluconatum w le-
czeniu pierwotnej niewydolnosci przytar-
czyc z hiperfosfatemia. Inne dane wskazu-
ja, ze podawanie podskérne proligestonu
i medroksyprogesteronu, a takze zabiegi
chirurgiczne byly przyczyna miejscowej
wapnicy skéry (2, 17, 18).

Autorzy w swojej praktyce klinicznej
najczesciej leczyli przypadki zespolu Cu-
shinga, nowotworéw skory, zmiany poura-
zowe, gléwnie na koriczynach oraz prze-
wlekla niewydolnos$¢ nerek, ktérym towa-
rzyszyly zwapnienia skdéry. W wiekszosci
przypadki te mialy charakter przewlekly
i dotyczyly zwapnien miejscowych. Opisa-
ne powyzej przyczyny i patogeneza zwap-
nien skory u pséw daja lekarzowi wetery-
narii mozliwo$¢ szerszego spojrzenia na
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problem i poszukiwania mozliwosci roz-
poznania etiologicznego, a nie wylacznie
stwierdzenie wapnicy. Trzeba podkresli¢,
ze jest to zespot chorobowy, dajacy rézne
objawy kliniczne, dobrze zauwazalny przez
wlasciciela i lekarza, lecz zwykle jest dopie-
ro pierwszym elementem w procesie dia-
gnozowania choroby podstawowe;j.
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Dr P. Wilkotek, Zaktadu Diagnostyki Klinicznej i Dermato-
logii Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
AR ul. Gteboka 30, 20-612 Lublin

Wojew6dzki Inspektorat Weterynarii w Bydgoszczy poszukuje
kandydata na stanowisko powiatowego lekarza weterynarii
w Tucholi. Informacje: 052 345 50 13

Sprzedam aparat mobilax 200, stot, lampa do ciemni, kasety,
ramki, kaseta wzmacniajaca. Cena 8500 zt.
Tel. 0-501 732 051; 087 610 44 44

Kupie gtowice do aparatu ECHOSON Desmin MHz i 7,5 MHz
lub caty aparat, e-mail: plumber@poczta.onet.pl

WWS Polska podejmie prace z inseminatorami.

Tel. 022 759 15 78
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